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MODÜLER PİRAMİT SİSTEMİ 


Modüler Piramit Sistemi'nde pratik önlem ile teorik yöntem örtüşmüştür. Genellikle 
uygulamaya geçirilemeyen ve ihmal edilen amaç ve davranışlar sorular ile ifade 
edilmiştir. Bu bağlamda Modüler Piramit Sistemi”nde her KÖŞETAŞI bir davranışın 
soru biçiminde yazılmasıdır. Köşetaşı, bir piramitin köşesindeki taş gibi düşünülmüştür. 
Bu taş belirlenmiş olan yere konulduktan sonra aynı sıraya ait taşlar kolayca yerleştiri- 
lebilecektir. Köşetaşı, AÇIKLAMALI ÇÖZÜM ile anlatıldıktan sonra verilen 6 alıştırma 


sorusu kolayca çözülebilecektir. 


Köşetaşlarına karşılık gelen AMAÇLAR, konunun başında verilmiştir. Böylece konuya 
ait içindekiler bölümü de oluşturuldu. 


Kitabın sayfaları düzenli biçimde kullanıldı. Her sayfaya bir köşetaşı, açıklamalı çözümü 


ve 6 alıştırma sorusu yazıldı. 


KÖŞETAŞLARI numaralandırılarak sayfanın başına yerleştirilmiştir. Köşetaşları uzman 
öğreticinin düşünce ve yaklaşımlarının noktasal somutlaştırılmasıdır. Dikkatle ince- 
lendiğinde eklerin arasındaki eytişim fark edilecektir. Köşetaşları arasındaki bağ, 
temelden yukarıya, kolaydan zora doğru seviyelendirilerek kurulup, gönderimlerle 
güçlendirildi. Köşetaşlarının bağımsız öğrenilebilmesi için çözümler açıklamalı yapıldı. 


AÇIKLAMALI ÇÖZÜM bölümünde öğrenciden istenen tepki köşetaşının hemen ardın- © 


dan verilmektedir. Sezgiye dayalı öğrenmeye destek olması amacıyla çözümü destek- 
leyici ispat, teorem ve alternatif çözümler de bu bölümde verilmektedir. Bir konunun bu 
bölümlerinde anlatılanların toplamı, herhangi bir konu anlatımlı kitabın açıklamaları 


toplamından fazladır. Bu da ezberci bir yaklaşıma uzak durulmak istenmesindendir. 


Un 








ALIŞTIRMA SORULARI açıklamalı çözüm bölümünden sonra verildi. Bu sorularla 
köşetaşının öğrencide oluşturduğu edimsel koşullanmayı pekiştirmek amaçlandı. 


TARAMA TESTİ, her konunun sonunda köşetaşları ile birebir ilişkili olarak verildi. Bir 
konudaki köşetaşı sayısı ile tarama testinin soru sayısı birbirine eşittir. Tarama testinde- 
ki n. soru, konunun n. köşetaşının benzeridir. Bu testte olumsuz tepki alınan sorunun 
numarasından besleme yapılması (tekrar edilmesi) gereken köşetaşı anlaşılacaktır. Belirli 
bir seviyeye ulaşmış öğrencilerle yapılan çalışmalarda, önce tarama testi uygulanarak 
zaman kazanılabilir. Bu uygulama sonucunda, çözülemeyen sorular hemen köşetaşların- 


dan çalışılarak öğrenilebilir. 


KONU TESTLERİ, selesinden tutularak yol aldırılan acemi bisiklet sürücüsünün selesi- 
nin bırakıldığı testlerdir. Herhangi bir soru kitabında bulunabilecek sorular içermektedir. 


“ ÖSYS SORULARI, öğrencinin hedefi olan bu soruları görmesini sağlayan testtir. Bu 


sorular öğrenci tarafından tekrar tekrar çözülebilir. 


m Açıklamalı 
Tarama |, | Alıştırma 
Testi Soruları 
Konu 
Testi 1 > 
Konu Sİ Çıkmış 
| Testi2 (7”| Sorular 




















e | 17. köşetaşı 
5.17! 





bölümün (konunun) adı 


köşetaşı 


Her KÖŞETAŞI bir davranışın soru biçiminde yazılmasıdır. Köşetaşları oluşturulurken lise müfre- 
datı dikkatle incelenmiş, sınırları belirlenmiştir. Üniversiteye giriş sınavı soruları; konu dağılımı, 
soru tipi ve seviyesi, öğrenciden istenen yaklaşım tarzları göz önüne alınarak analiz edilmiştir. 
Köşetaşlarını özümseyerek çözen bir öğrencinin sınavda çıkmış ve çıkabilecek soruları çözebile- 
ceği kanaatindeyiz. Köşetaşları uzman öğreticinin düşünce ve yaklaşımlarının somut bir dizin 
haline getirilmesidir. : i 


açıklamalı çözüm 


AÇIKLAMALI ÇÖZÜM kısmında öğrenciden istenen tepki köşetaşının hemen ardından veril- 
mektedir. Sezgiye dayalı öğrenmeye destek olması amacıyla çözümü destekleyici ispat, teorem ve 


alternatif çözümler de bu bölümde verilmektedir. Bir bölümün (konunun) bu kısımlarında 
anlatılanların toplamı, herhangi bir konu anlatımlı kitabın açıklamaları toplamından fazladır. Bu 
da ezberci bir yaklaşıma uzak durulmak istenmesindendir. 


Bu kısımdaki .sorular köşe- 
| 
dp | | taşının benzerleridir. Açıklamalı 
“—ÇOZMEK İSTEDİM, çözüm kısmında da hem anlatım 
AMA ÇÖZEMEDİM Ki!” hem de çözüm yapıldığından 


deyip test çözmeyi bırakmak YUKARI BAK veee 
yok! SORUYU ÇÖZ! 


karekök 


TARAMA TESTİ | 















Bir konudaki köşetaşlarının sayısı kadar 
soru içerir. Her köşetaşından sırasıyla 
birer soru vardır. Tarama testindeki n. 
soru, konunun n. köşetaşının benzeridir. 
Bu testte olumsuz tepki alınan sorunun 
numarasından, besleme yapılması (tek- 
rar edilmesi) gereken köşetaşı anlaşıla- 
caktır. 


Belirli bir seviyeye ulaşmış öğrencilerle 
yapılan çalışmalarda, önce tarama testi 
uygulanarak zaman kazanılabilir. Bu uy- 
gulama sonucunda, çözülemeyen sorular 
hemen köşetaşlarından çalışılarak öğ- 
renilebilir. 
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Öğrencinin, hedefi olan ÖSYS sorularını 
görmesini sağlayan testtir. Bu sorular öğ- 
renci tarafından tekrar tekrar çözülebilir. 


Dershanelerde verilen yaprak testlerin 
benzeridir. MODÜLER PİRAMİT SİSTE- 
Mİ'nde uzun bir çalışmadan sonra bu 
testler verilir. Selesinden tutularak yol 


sinin bırakıldığı testlerdir. Herhangi bir 
soru kitabında bulunabilecek sorular 
içermektedir. 








BÖLÜM 








Doğal Sayılar ve Tam sayılar 


KÖŞETAŞI 
1. 


2. 





KAZANIMLAR 

Rakam, doğal sayı ve tam sayı kümelerini kavrar. Aralarındaki ilişkiyi söyler. 
Basamaklı sayılarda “rakamların birbirinden farklı” olması ile “sayıların birbirin- 
den farklı” olması arasındaki farkı söyler. Toplama işleminde sayılardan birinin en 
büyük olması için diğerlerinin en küçük ya da sayılardan birinin en küçük olması 
için diğerlerinin en büyük olması gerektiğini kavrar. 


Toplama ve çıkarma işlemlerinde en büyük değer ya da en küçük değeri bulurken, 
değişkenlere verilecek değerlerin katsayılarıyla ilişkili olduğunu anlar ve yazar. 


Tek ve çift tam sayıları tanır ve dört işlemde gösterdikleri özellikleri söyler. 
Ardışık doğal sayıları tanır ve bunlarla işlem yapar. 


Doğal sayılarda toplama ve çıkarma işlemlerini yapar ve sadeleştirme kurallarını 
uygular. 


Tam sayılarda toplama ve çıkarma işlemlerini yapar, işaretlerin birbiriyle çarpımını 
yazar. 


Tam sayılarda çarpma ve bölme işlemlerinin sonucunu bulur, sadeleştirme yapa- 
bilir. 
Verilen aynı ya da zıt işaretli tam sayılarla toplama, çıkarma, çarpma ve bölme 


işlemlerinden bazılarını içeren bir ifadede işlem önceliği sırasını bilerek sonucu 
bulur. 


. Harfli ifadelerin doğal sayı ve tam sayının yerini tutabileceğini kavrayarak işlem 


yapar. 


. Bir sayı dizisindeki terimlerin sayısını ve terimlerin toplamını bulur. 
. Toplamları verilen ardışık sayı dizisinin terimlerini bulur. 

. Verilen ifadelerin pozitif ya da negatif olduğunu kavrar. 

. Doğal sayılardaki toplama, çıkarma ve çarpma algoritmalarını anlar. 
. Doğal sayılardaki bölme algoritmasını kavrar. 


. Doğal sayılardaki bölmenin sağlamasını yapar, bunun üzerine kurgulanan soruları 


çözer. 


. Doğal sayılarda bölme işleminde kalanın bölenden küçük olduğunu kavrar. 











doğal sayılar ve tam sayılar 


köşetaşı 










1.a ve b birer rakamdır. 

a #b- 12 olduğuna göre, a.b nin alabileceği en küçük değer kaçtır? 
2. a ve b birer doğal sayıdır. 

a #b- 12 olduğuna göre, a.b nin alabileceği en küçük değer kaçtır? 
3.a ve b birer tam sayıdır. i 


a.b - 12 olduğuna göre, a * b nin alabileceği en küçük değer kaçtır? 


açıklamalı çözüm 





Türkçe'de kelimeleri yazmak için kullanılan sembollere harf denir. 
Matematikte de sayıları yazmak için kullanılan sembollere rakam 
denir. Rakamlar 0, 1,2,3,4,5,6,7,8,9dur. 


(N) Doğal Sayılar —(0,1,2,3,....) 
(Z) Tam Sayılar -(....—3,—2,—1,0,1,2,3,...) 
(Z”) Pozitif Tam Sayılar - (1,2,3,....) 

da denir. Yani nesneleri sayarken 


(Z7) Negatif Tam Sayılar -(....—3, —2, —1) kullandığımız sayılara sayma sayı- 
1. a ve b rakam olduğundan, ları denir. 








0 (sıfır) pozitif ya da negatif değil- 
dir. 






Pozitif tam sayılara sayma sayıları 







atb- 12 eşitliğini sağlayan (a, b) ikilileri: 

(3,9), (4,8), (5,7), (6,6), (7, 5), (8, 4), (9,3) 

a.b nin en küçük değeri için (3, 9) ikilisini seçeriz. 
a-3vebz-9için a.b-27dir. 







2.a ve b doğ ğ 
doğal sayı olduğundan, Dikkat edilirse 1. ve 2. soruda top- 





atb- 12 eşitliğini sağlayan (a, b) ikilileri: 
(0, 12), (1, 11), (2, 10), (3,9), (4,8), (5, 7).(6,6),.(7.5)...., (12,0) 


a.b nin en küçük değeri için (0, 12) ikilisini seçeriz. 


lamları sabit olan sayılar birbirine 
yaklaştıkça çarpımları büyüyor. 






azÜveb-12Ziçina.b-0Odır. 










3.a ve b tam sayı olduğundan, 
a.b - 12 eşitliğini sağlayan (a, b) ikilileri: 
(1,12), (2, 6), (-3,-4), (4, —3), (-6, —2), (12, —1), (1, 12), (2,6), (3,4), (4,3), (6,2), (12, 1) 


a*tbnin en küçük değeri için (—1, —12) ikilisi tercih edilmelidir. 











a-—1veb--12içina*b--—13 bulunur. 







1. x ve y doğal sayılardır. 3. Xx ve y birer rakamdır. 
x*yz30ise, x.y en büyük değeri kaçtır? 3x—y512 
A)200 oB)216 C)224 D)225 E)260 olduğuna göre, x in alabileceği kaç değer vardır? 
N 
Ş A)2 B)3 Cc)4 D) 5 E)6 
yi —. 
2. mven birer tam sayıdır. : 4. x ve y negatif tam sayılardır. 
m.n - 15 ise,m tn nin en küçük değeri kaçtır? 3xzdyise,x tynin en büyük değeri kaçtır? 
A)-19 B)-16 C)-15 D)15 E)16 A) -7 B) -9 C)-11 D)-13 E)-14 
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doğal sayılar ve tam sayılar 


köşetaşı 





1. İki basamaklı üç doğal sayının toplamı 237 dir. 
Bu sayıların en küçüğü en az kaç olabilir? 
Rakamları birbirinden farklı iki basamaklı üç doğal sayının toplamı 237 dir. 
Bu sayiların en küçüğü en az kaç olabilir? 
İki basamaklı farklı üç doğal sayının toplami 237 dir. 
Bu sayıların en küçüğü en az kaç olabilir? 
Rakamları birbirinden farklı iki basamaklı farklı üç doğal sayının toplamı 237 dir. 


Bu sayıların en küçüğü en az kaç olabilir? 


açıklamalı çözüm 






Toplamları verilen sayılardan birini en küçük yapmak için diğerlerini mümkün olduğunca büyük almak 
gerekir. Biririi en büyük yapmak için de diğerlerini mümkün olduğunca küçük almak gerekir. 





Yukarıda peşpeşe dört soru verilmesinin sebebi, “rakamları birbirinden farklı" ve “farklı sayılar” 





ifadelerinin anlamlarını kavratmaktır. 






657 ve 765 sayılarının rakamları birbirinderi farklıdır. Aynı zamanda farklı sayılardır. 155 sayısırın 
rakamları birbirinden farklı değildir. 






Buna göre, köşetaşındaki soruların çözümlerini yapalım: 






99 99 * ? - 237 ? -39 
98 98 * ? - 237 72-41 
99 98 ? — 237 
98 97 — 237 


















1. Rakamları birbirinden farklı olan iki basamaklı altı 3. Herbiri 56 dan büyük olan üç farklı çift sayının 


farklı doğal sayının toplamı 137 dir. toplamı en az kaç olabilir? 





Bu sayıların en büyüğü en çok Kaç olabilir? A) 176 B) 180 C) 184 
A) 69 B) 71 Cc) 73 D) 81 E)87 D) 188 . E)192 
$ 
2. Rakamları birbirinden farklı dört basamaklı üç S 


doğal sayının toplamı 4769 dur. 
li En 4, A:(1,3,5,7,9) 
Bu sayıların en büyüğü en çok kaç olabilir? 
kümesinin elemanları kullanılarak yazılabilecek 





Me 2) <0) 6) 2673 rakamları birbirinden farklı, iki basamaklı yedi 
D) 2719 E) 2723 farklı doğal sayının toplamı en az kaç olabilir? 
(Dikkat eti İşaretlediğin sayının rakamları birbirinden farklı mı?) A) 167 B) 169 C)171 D)173 E)175 
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doğal sayılar ve tam sayılar 
köşetaşı 





x, y, Z farklı doğal sayıları, rakamları birbirinden farklı iki basamaklı çift sayılardır. 


Buna göre, 2x * 3y — z ifadesinin alabileceği en büyük değer kaçtır? 


açıklamalı çözüm 


Xx, y, Z doğal sayılarını uygun şekilde seçip doğru yerde kullanmalıyız. 


2x t 3y — z ifadesinin en büyük olması için x ve y nin değerlerini büyük, z nin değerini mümkün olduğunca 
küçük almalıyız. Rakamları birbirinderı farklı iki basamaklı en büyük çift sayılar 98 ve 96 dır, en küçük sayı 
ise 10 dur. Buna göre, z — 10 olacaktır. 98 ve 96 sayılarından hangisi y nin yerinde kullanılmalıdır? x yerine 
96, y yerine 98 yazarsak 2.96 * 3.98 - 486 elde edilir. Tam tersi yapılırsa 2.98 * 3.96 — 484 elde edilir. Buna 
göre, y yerine 98 yazarız. Yani, pozitif katsayılar büyüklük kazandırdığından büyük sayı, katsayısı büyük 


olan y nin değeri olmalıdır. 


x-96 
ys98P2x43y—27-2.96 43.98 —10 -476 
z-10 


1. a,b,c, d birbirinden farklı rakamlardır. 
5a * 4b -3c —2d 


3. m,n,p pozitif tam sayılardır. 

2m *3n*4p-68. 
ifadesinin alabileceği en büyük değer kaçtır? olduğuna göre, n nin alabileceği en büyük 
. değer kaçtır? 
A) 65 B) 67 C)73 D) 75 E)78 . 


A)16 oOB)17 o C)18 D)19 E)20 





-z 
ME) 
Ş 
$ 
< 
2. x ve y doğal sayılardır. 
3x 4 2y-23 4. a,b,ciki basamaklı farklı negatif tam sayılardır. 
olduğuna göre, 2x * 3y ifadesinin alabileceği en Sele 
küçük değer kaçtır? ifadesinin alabileceği en büyük değer kaçtır? 
A) 15 B) 17 Cc) 19 D) 21 E)23 A) —64 B) —8 C)-71 D)-74 E)—77 
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doğal sayılar ve tam sayılar 
köşetaşı 





a tek, b ve c çift sayı olduğuna göre, aşağıdakilerden hangisi tektir? 


A) (a *b).c B)a.c-b C)a.b*tc D)3.a-b.c E)2a*tb-c 


açıklamalı çözüm 
(Çift) * (Çift) - (Çift) 
(Tek) £ (Tek) - (Çift) 
(Çift) £ (Tek) — (Tek) 


(Çift) (Çift) — (Çift) 
(Çift).(Tek) (Çift) 
(Tek).(Tek) — (Tek) 


Yukarıda çift ve tek sayıların toplama ve çarpma işlemleri verilmiş- “Tek sayıların çarpımı tek, çift Sa- 
ş yıların çarpımı çift” kuralını üslü 
dir. sayılarda da kullanabiliriz. 

Dikkat edilirse çarpılan sayılardan en az biri çift ise sonuç çifttir. 


rı doğal sayı olmak üzere, 


Bu kuralları ezberlemek yerine zihnimizden iki sayı seçip sonucu 
bulabiliriz. Mesela; “Çift sayı ile tek sayının çarpımı nedir?” sorusu 
çözülürken çift sayı yerine 2, tek sayı yerine 1 yazılarak sonucun 
(2.1 <2) çift olduğu görülür. 


A) (atb)c>(T*Ç)Ç-T.Ç-Ç 
B) ac-b-T.Ç-Ç-Ç-Ç:Ç 
C) abtczT.Ç*Ç-ÇtÇ:Ç 
D) 3.a-b.c-T—Ç.Ç-T—ÇT 
E) 2Zatb-c-Ç*Ç—Ç-Ç 


TT 
Ç"-Ç (ns 0 için) 


n 2 O durumuna dikkat et. Çift sayı- 
nın üzeri O olduğunda cevap 1 olur. 


Örneğin; 2 <1, (-6) 1 





1. a tek sayı, b çift sayı olduğuna göre, aşağıda- 3. Aşağıdakilerden hangisi çift sayıdır? 
kilerden hangisi tek sayıdır? A) 27 435 B)37—2* CB -3* 


A) a.b B)2Za tb C) (a * 1).b D) 210-4 EA 
D) a.b E)a? tb 


a, b, c tam sayılardır. 


karekök 
Ni 





olduğuna göre, aşağıdakilerden hangisi kesin- 
likle doğrudur? 
(c hakkında bir yorum yapabilir miyiz?) 





2. (x * 2) sayısı tek olduğuna göre, aşağıdakiler- 





den hangisi çifttir? A) a ve c tektir. B) b çifttir. 
A) B)x343 C)2.x41 C) c çifttir. D) a ve b tektir. 
D) (44) E) x4 -2 E) a tek, b çifttir. 
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doğal sayılar ve tam sayılar 


köşetaşı 






a, b ve c ardışık çift sayılardır. . 
a<b<c 


olduğuna göre, e) işleminin sonucu kaçtır? 
po a > 


açıklamalı çözüm 


Ardışık tam sayılar: (......—4,—3,—2,—1,0,1,2,3, 


Ardışık tek sayılar: (......—3,—1,1,3,5,...... 
Ardışık üç tek sayının toplamı, en 
küçük sayının 4 katından 1 eksik- 
Dikkatle incelendiğinde ardışık tam sayılar arasındaki farkın 1, tir. 


ardışık tek sayılar arasındaki farkın 2, ardışık çift sayılar arasında- 


Ardışık çift sayılar: (...... —,—2,0,2,4,6,...... 





doğal sayılar ve tam sayılar 
köşetaşı 










—346—8—-241 


işleminin sonucu kaçtır? 


açıklamalı çözüm 





Sayılar önlerindeki işaretlere göre iki gruba ayrılır. 


İşareti (-) olanların toplamı ile (*) olanların toplamı bulunur. Büyük 
toplamdan küçük toplam çıkarılır ve sonucun önüne büyük 
toplamın işareti konulur. 










Buna göre, 





işareti (—) olanların toplamı —3 -8—2-—13 —976 * 986 * 178 — 171 





ki farkın 2 olduğu açıkça görülür. 


Buna göre, en küçük sayı kaç- 
tr? 





işareti (*) olanların toplamı 6*1:7 












Sonuç —6 dır. 


.mızda yanda anlatıldığı gibi sa- 


şeklinde bir işlemle karşılaştığı- 






yıları gruplandırmak, büyük sayı- 


Sayılar tek olduğundan farkları 2 
dir. Sayıları x, x *2, x* 4 alabiliriz. 


X*(X1*2)1(xX14)54x—1 
3xt6-4X-—1 
x57 


Köşetaşındaki gibi sayılar arasındaki farkın sorulduğu sorularda a, 
b, c yerine 2, 4, 6 gibi ardışık çift sayılar yazılabilir. Buna göre, 


b—a (4-2) 2 


(a—-c).(c—b) (2—6).(6—-4) (-4).(2) 


bulunur. 


1. xy,zardışık sayılarolupx<y<zdir. 3. a,b,cardışık çift sayılar vea<b<colmak üzere, 
Buna göre, (X — 2).(y — x) işleminin sonucu kaç- 
tır? | 


A) B)-4 ©0)—2 D)2 E)4 işleminin sonucu kaçtır? 


A)-4 B)-2 C0)1 D)2 E)4 


— 
:x 
iz 
» 
ğ 
——. 
2. a,b, G, dardışık tek tam sayılardır. 
a<b<c<d 
olduğuna göre, (a -c)(d-b) işleminin sonucu 
(c—b).(d-a) 
kaçtır? 4. Ardışık üç tek sayının toplami —-51 dir. 
4 3 2 Buna göre, en büyük sayı kaçtır? 
A)-2 B-— o-E Di E)2 
3 2 3 A) —21 B) —19 C)-17 D)-15 E)—13 
14 MLLILI 













larla işlem yapmayı gerektirir. 


Bundan dolayı gruplandırma aşa- 
ğıdaki gibi yapılır. 


—976 4 986 4 178—171 1017-17 


1. —112—344—5*t6 3. (15—1—3—-5-—........ —99 
işleminin sonucu kaçtır? AâA-214161......... * 100 
A) -3 B) -1 Cc) 1 D)2 E)3 olduğuna göre, A *Ll işleminin sonucu kaçtır? 


A)—-150 B)-50 c)0 D) 50 E) 100 


>< 
2 
"e. 
Sİ 
$ 
.—. 
4. xz—5144-312-—1 
2. 987 * 789 — 798 —978 yzb—413-2411 
işleminin sonucu kaçtır? olduğuna göre, 2y * x işleminin sonucu kaçtır? 
A) —-234 B)-9 Cc)0 D)9 E) 732 A) -3 B)—-2 Cc)0 D)2 E)3 


15 Efe İE| 





N doğal sayılar ve tam sayılar 
köşetaşı 
















—-C1)—(82) * (3) * (44) 


işleminin sonucu kaçtır? 


açıklamalı çözüm 





İki işaret yanyana gelince birbiriyle çarpılır. İşaretlerin çarpımı şöyledir: 
M0) 
MO:0 
O0):0) 
00:00) 





Farklı işaretlerin çarpımının (-), aynı işaretlerin çarpımının (4) olduğunu fark ediniz. 
Buna göre, köşetaşındaki işlemi yapalım. 

1) — (42) * (-3) * (44) 
241-2344 
-5—5-0 


1. —(1)*4(A1) 344 3. 


işleminin sonucu kaçtır? 


a-—(-1)-(2)-(—3)................ — (10) 
b-—-14(-2)*(-3)................. * (10) 
A) —3 B)-2 c)0 D)2 E)3 olduğuna göre, a * b toplamı kaçtır? 


A) —55 B) —10 c)0 D) 10 E)55 


da 
8 
.— 
v 
Ba 
g 
li 
S 4. a--2 ve b--3 
; —3—(-3)1(-3 > 5 
: <3) * 63) olduğuna göre, —(—a) — b işleminin sonucu kaç- 
işleminin sonucu kaçtır? tır? 
A)3 B)2 Cc)0 D) —2 E)—3 A)-2 B)—1 Cc)0 D)1 E)2 


16 PES 





doğal sayılar ve tam sayılar 


köşetaşı 








(-3).(-8) 
2.1) 


işleminin sonucu kaçtır? 


açıklamalı çözüm 





Sayılar birbiriyle çarpılıp bölünürken işaretler de birbiriyle çarpılıp bölünür. İşaretlerin çarpımı önceki 
köşetaşında verildi. İşaretlerin birbirine bölümü çarpımları gibidir. 







3). 18 
2.(-1) —2 













Bir soru daha: 


ENE) 
<12)-5) 


işleminin sonucu kaçtır? 





Hızlı şekilde işaretler birbiriyle çarpılıp bölünürse sonucun (t) pozitif olacağı görülür. Eğer seçenekler 
olsaydı (-) negatif olanlar elenirdi. Bu tür işlemlerde sadeleştirme yapmak kolaylık sağlar. 


3 
ELİ, 
GAR 





1. (<24).(-12) 3. a-—12 ve b:-24 
6.(-3) 
p m 2a : ii 
işleminin sonucu kaçtır? olduğuna göre, ET işleminin sonucu kaçtır? 
A)-16 B)-12 C)- D)12 E)16 A—2  B)-1 o) 1 D)2 E)4 
sa 
:S 
5 
$ 
iz 
4. 26 63).C18) 
6:(-2 
2. —(<2)(-15) : 5) C2) 
işleminin sonucu Kaçtır? , işleminin sonucu Kaçtır? 
A)—6 B)-3 C)1 D)3 E)6 A)—-24 oB)-—18 GC) -6 D) -3 E)—2 
17 (AJEİ|D (8) 





doğal sayılar ve tam sayılar 


köşetaşı 









6—-2:(1)-F2-(3-4(-1))) 


işleminin sonucu kaçtır? 






açıklamalı çözüm 


Parantezi ve işareti bol karışık işlemlerde öncelik sırası şöyledir: 





1) Üslü sayı varsa hesaplanır. 





2) Parantezlerin içi yapılır. 





3) Çarpma veya bölme yapılır. 





4) Toplama veya çıkarma yapılır. 





Bu sıralamaya göre, çıkarma işlemi bölme işleminden önce yapılamaz. Çikarma işlemi toplama işle- 
minden önce veya sonra yapılabilir. Aşağıdaki çözümü dikkatle takip ediniz. 


6-2:(-1)-62-(3-(-1))) 
SE İYGAYA İIE RE 
-6-2:(1)-£2—(2)) 

-6-2:(-1)—(-242) 
-6-2:(-1) 
-642-8 










1. 416:(—2) 3. 12*30:((64*4.2—-8:(—2))—-24) 
işleminin sonucu kaçtır? işleminin sonucu kaçtır? 
A)-4 B) -2 C)1 D)2 E)4 A) 21 B) 17 C)15 D) 12 E)7 
» 
$ 
4. 40211((11)-6 


olduğuna göre, kutuların içinde bulunması 
gereken işaretler sırasıyla aşağıdakilerden han- 





2. —3:(-3:3.(31(-2))) gisinde verilmiştir? 
işleminin sonucu kaçtır? A)*t,-,— B):,*,— Cc) 
A)—3 B) —1 c)0 D)1 E)3 D)*,:,— E):,-,* 


ini 
ED) 





doğal sayılar ve tam sayılar 


köşetaşı 








x, y ve z birer tam sayıdır. 
3x—(2y17—(x12.(Y—x)) 
işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


A)x B)y oz D) 


açıklamalı çözüm 





Xx, Yy, Z tam sayı rolünde oynayan aktörler gibi düşünülmelidir. 
X#Xxz2x 
x0-0 

xxx 


XIXxz51 ; Xx—xXxz0 5 
XxX:1sx , xX1zx , 
3x: , 2x13x:5x , 


Örneğin; 


Ancak, y — x işleminin sonucunu ya da en sade şeklini x ve y nin değerini bilmiyorsak bulamayız. Bu tür 
ifadeleri işlem yaparken olduğu gibi bırakırız. Köşetaşında verilen işlemde çarpmanın dağılma özelliğin- 
den yararlanarak parantezler kaldırılır. Bu da parantezin başındaki sayı ve işaretin parantezin içindeki- 
lerle çarpılmasıyla yapılır. 


3x—(2y*12-Px*2(Y—x))) 
-3x—(2y17-(-x*2y— 2x) 
-3x—(2y12—(-3x *2y)) 
-3x—(2y1z13x-2y) 


23Xx-(2*13x) 


-3X—Z7—3X2-27 





1. -2a -|-a * 2b-(a-b)) 3. Xx ,3Xx-öX Xx1 
işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisine > a pan 
eşittir? işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisine 
Aya B)b C)3b Oo D)-3a E)-3b eşittir? 
A)x—1 B)-—1—x G)x D) —x E)1 
. 
S 
S 
9 
Sm 
Ş 
S 
2. XIX—(X—Xx)13X: (xXx) 4. 2y—(2x-(y—3(Y—z2))—2(7-— Xx) 
işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisine işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisine 
eşittir? eşittir? 
A) -2 B) —1 C)—-2x D)—x E)x A)x B)y C)z D) 2x E) 2y 
19 (EJAJBİGİ 


2. 








doğal sayılar ve tam sayılar 


köşetaşı 


17,21,25,29,33,.......... 


şeklinde verilen sayı dizisinin terim sayısı ve terimlerinin toplamı kaçtır? 


açıklamalı çözüm 


Ardışık terimleri arasındaki fark sabit olan sayı dizilerinde terim sayısını ve terimlerin toplamını bulabil- 
mek için 2 yol vardır. Birinci olarak terim sayısını tek tek parmaklarımızla sayabilir, terimleri alt alta 
yazarak toplayabiliriz. Doğal olarak, bu yöntem biraz uzun sürebilir. © 


Bunun yerine basit bir formül kullanarak soruyu daha kısa sürede çözebiliriz. 


Öncelikle terim sayısı formülünü verelim. 


7 - (Son terim) — (İlk terim) 
Terim Sayısı — — Oraktark 


NN > ağ 85 — 
Buna göre, köşetaşındaki sayı dizisinde *1-18 terim vardır. 


Bu terimlerin toplamını bulmak için ise ortanca terim ile terim sayısı çarpılır. Bir dizinin ortanca terimi ilk 
ve son terimin toplamının yarısına eşittir. 
Terimlerin Toplamı - (Ortanca terim).(Terim Sayısı) 


7485 


Köşetaşındaki sorunun ortanca terimi : 


-51 dir. 


Buna göre, bu terimlerin toplamı 51.18 — 918 olur. 





3,9,15,21,27,....... , 75, 81 3. (20) * (-17)4(-14)4......... *70173 
şeklinde verilen sayı dizisinde kaç terim vardır? işleminin sonucu kaçtır? 
A) 12 B) 13 C) 14 D) 15 E) 16 A) 668 B) 724 C) 788 
D) 848 E) 862 
iz 
$ 
2 
p 
$ 
Re 
124191264334.... * 89 * 96 
işleminin sonucu kaçtır? 4. 5-247—349-4411-54...... *23—11 
A) 702 B) 714 C) 750 işleminin sonucu kaçtır? 
D) 768 E) 790 A) 73 B) 75 Cc) 78 D) 80 E)84 
20 |GlAloJB| 





doğal sayılar ve tam sayılar 


köşetaşı 












Ardışık 7 tek doğal sayının toplamı 161 dir. 


Buna göre, en küçük terim kaçtır? 


açıklamalı çözüm 





Ardışık tek sayılar arasındaki fark 2 dir. 





Bu nedenle en küçük sayıyı x kabul edersek tüm sayılar x, xX*2,X14,x*6,x18,x110,x*12olur. 


Bu sayıların toplamı 161 olduğundan, 





7x 442 - 161 





> xz17 
bulunur. 


Bu yöntemi daha önce öğrenmiştik. Şimdi farklı bir yöntem uygulayalım. Bir önceki köşetaşında terim- 
lerin toplamının terim sayısı ile ortanca terimin çarpımıyla bulunabileceğini öğrenmiştik. Buna göre, 
terimlerin toplamını terim sayısına bölünce ortanca terimi buluruz. 










.. 161 
Köşetaşında bahsedilen 7 sayının ortanca terimi EE -23 olur. 


7 sayının ortasındaki sayı 4. sayıdır. 







23 


ortanca 
terim 


25 





Aralarındaki fark 2 olduğundan diğer terimler de kolayca yazılır. 


1. Ardışık 9 doğal sayısının toplamı 117 dir. 


3. Ardışık 17 tek sayının toplamı 697 dir. 


Buna göre, en büyük sayı kaçtır? Buna göre, en büyük sayı kaçtır? 


A) 15 B) 16 C)17 oD)18  E)19 A)55 OoOB)57 C)59 D)61 E)63 
siz 
© 
2 
p 
Ş 
Z 

4. Ardışık 8 çift sayırın toplamı 120 dir. 
2. Ardışık 5 çift sayının toplamı 100 dür. Buna göre, en küçük sayı kaçtır? 
Buna göre, en küçük sayı kaçtır? (Ortanca terim kaçıncı terim acaba?) 
A) 10 B) 12 C14 D)16  E)18 A)8 B) 10 C12 D)14 E)16 


21 (GTATELA) 





doğal sayılar ve tam sayılar 


köşetaşı 





a<0<b<c 
olduğuna göre, aşağıdakilerden hangisi negatiftir? 


aye? 
a 


açıklamalı çözüm 
Bu tip sorularda; 


V aynı işaretli sayıların çarpımı ve bölümü pozitif, zıt işaretli sayıların çarpımı ve bölümü negatiftir. 


V büyük sayıdan küçük sayı çıkarılınca sonuç pozitif, küçük sayıdan büyük sayı çıkarılınca sonuç 
negatiftir. 


kuralları uygulanarak çözüm kolayca bulunabilir. 


Buna göre, köşetaşındaki seçenekleri inceleyelim. 


— -(4) pozitif 


pozitif Değer vererek de bu tür soruları 
çözebiliriz. 


negatif | Mesela, a yerine —1, b yerine 1, c 
yerine 2 verip soruyu çözebiliriz. 


pozitif 


pozitif 

















1. a<b<0<c 3. a<b<c 
olduğuna göre, aşağıdakilerden hangisi pozi- olduğuna göre, aşağıdakilerden hangisi nega- 
tiftir? tiftir? 
A) (a—b).c B) (a—c).(c—b) ya ii ği 
C) a.(c — b) D) (b — c).fa— e) GE e e 
E) (b —a).(a—c) p 8-5 g<-b 
a—b a-b 


karekök 


2. x<Ü<y<z 4, x<y<0<z 




















olduğuna göre, aşağıdakilerden hangisi nega- olduğuna göre, aşağıdakilerden hangisi kesin- 
tirtir? likle pozitiftir? 
X-—Yy z-—Y X-Z 
A) B) GC) — A) XY Bı yiz 02722” 
z Xx ) z ) Xx i z 
y Z XİZ Z—X 
D) --x E) —— 
) z y—x Di z 
22 EDlApelej 
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köşetaşı 


abc 
.cba 
 3de 


doğal sayılar ve tam sayılar 


Yukarıdaki çıkarma işlemine göre, d * e toplamı kaçtır? 


açıklamalı çözüm 


Bu tür soruları çözerken; toplama, çıkarma ve çarpma işlemlerini nasıl yaptığınızı düşününüz. Yukarıdaki 


işlemi beraberce inceleyelim. 


anın c den büyük olduğunu sonucun yüzler basamağına bakınca anlarız. İlk anda “a, c den 3 büyüktür” 
düşüncesi aklımıza gelir. Ancak, çıkarma işleminin yapılış şekli detaylı düşünüldüğünde a ile c arasında- 
ki farkın 4 te olabileceği akla gelir. Çünkü a dan b ye eldelik gitmiş olabilir. Pekala, eldelik gitmiş mi? 
İşlemi baştan alalım. Birler basamağından başlayalım. c den a çıkar mı? Çıkmaz. O zaman b den elde- 
lik alınır. b den eldelik alınınca b nin 1 eksiğinden b de çıkmaz. O zaman a dan eldelik alınır. anın 1 


eksiğinden c çıkınca 3 kaldığına göre, a sayısı c den 4 büyüktür. Bu koşulu sağlayan rastgele sayılar 
yazılarak işlem kolayca yapılabilir. 


Örneğin; abc 521 olsun 


521 
-125 
396 


Demekkidz9vee-6olupdtez15tir. 


ab 
* ba 
143 
Yukarıdaki toplama işlemine göre, a * b toplamı 
kaçtır? 


A)3 B)9 G12 D)13 E)14 

> 

© 

"2 

İN 

S 

nz 
54 
-4B 
BA 


Yukarıdaki çıkarma işlemine göre, A — B farkı 
kaçtır? : 


A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 


23 


abc 
x 2d 
«918 
ET 6 


Yukarıdaki çarpma işleminde her nokta bir rakamın 
yerini tutmaktadır. 


Buna göre, çarpma işleminin sonucu kaçtır? 
A) 10557 B) 10447 C) 10437 
D) 10327 © E)10237 


a7/bc3 
-a2bc8 


Yukarıdaki çıkarma işleminin sonucundaki 
sayının rakamları toplamı kaçtır? 


A)25 oOB)27 o C)29 Do E)32 
(DİBJATBİ 





doğal sayılar ve tam sayılar 
köşetaşı 


Gl 


Yukarıda verilen bölme işleminde bölüm ve kalanın toplamı kaçtır? 










açıklamalı çözüm 





abab lab İşleme bölünen sayının binler basamağından başlanır. a sayısı ab ile bölünmediğinden 
ab ii hor binler ve yüzler basamağı birlikte alınır. ab sayısı ab ile bölündüğünde bölüm 1, kalan 
”00ab 0 dır. Bu nedenle bölüm kısmına 1 yazılır. Daha sonra onlar basamağındaki a sayısı 

ab sıfırların yanına indirilir. a sayısı ab ile bölünmediğinden bölümde 1 in yanına O yazılır. 
Daha sonra a nın yanına b indirilerek ab nin ab ile bölümünden bölüm 1, kalan O olur. 
Bölüm kısmında 10 un yanına 1 yazılır. 


vü 





“Sayı olsa yaparım ama harfler olunca zor oluyor." diyorsanız a ve b yerine sıfırdan farklı rakamlar 
yazarak işlemi yapabilirsiniz. Mesela, az 1,b 2 için 1212 sayısını 12 ye bölebilirsiniz. 


1. ababab sayısının ab sayısına bölümünde elde | 3. e 
edilen bölüm ve kalanın toplamı kaçtır? 
A) 1001 B) 1010 C) 10101 Yukarıda verilen bölme işleminde bölüm kaç- 
D) 10001 E) 11001 vee i 
A) 1001 B) 1010 C) 1000 
D) 1100 E) 101 
NI 
e 
w 
Ş 
İmei 
2 ababajab 
' 4. xyOxİxy 
ez > A 
Yukarıda verilen bölme işleminde bölüm ile ka- B 
t ? 
lanın toplamı kaçtır Yukarıda verilen bölme işleminde A * B - 106 
A) 1011 B) 1100 *a C) 101 #a olduğuna göre, x kaçtır? 
D) 1010 ta E) 1001 #a A)2 B)3 C)4 D)5 E)6 


24 i FİLMLE 





doğal sayılar ve tam sayılar 
köşetaşı 


A|/B B|C 
— j6 - İ3 
2 1 


Yukarıda verilen bölme işlemlerine göre, A nın C türünden değeri nedir? 















açıklamalı çözüm 


Bölünen | Bölen Oo yanda verilen bölme işlemi, 
E Bölüm 


Kalan Bölünen - Bölen. Bölüm * Kalan 






şeklinde ifade edilebilir. 
Bu denkleme bölme eşitliği, bölme sağlaması veya bölme algoritması adı verilir. 
Köşetaşının Çözümü: 


Verilen bölme işlemlerinden A < 6.B * 2 ve B -3.C * 1 denklemleri elde edilir. İkinci denklem, birinci 
denklemde B yerine yazılırsa, 


Az6.(3.C*11)*12-18.C*612-18.C *8eldeedilir. 
Bir başka soru: | 
Toplamları 38 olan iki sayıdan büyüğü küçüğüne bölündüğünde bölüm 6, kalan 3 tür. 
Buna göre, büyük sayı kaçtır? 

xİ38-x  IOplamları 38 olduğundan büyük sayı x, küçük sayı 38 — x olsun. 
Xx56.(38—x)*3 > x-228—-6Xxt43 —> 7x-5231 —> x-33 






A|JB C/B 
— İ9 - j6 
1 3 


Yukarıdaki bölme işlemlerine göre, A nın C 
türünden değeri aşağıdakilerden hangisidir? 


Yukarıdaki bölme işlemlerine göre, x in z türün- 
den değeri aşağıdakilerden hangisidir? 


A)9z*6 B)9.z * 16 C) 122 * 18 
5.C-9 5.C -6 6.C—1 


D)20.2*6 E) 20.2 * 18 e B)— 0) — 














karekök 


2. x* 4 sayısı, y — 2 ile bölündüğünde bölüm 4, kalan 
2.dir. 


Buna göre, y nin x türünden değeri aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 


4. Toplamları 126 olan iki sayıdan büyüğü küçüğüne 








x-6 x*10 x—2 
Rİ B) 2 Cc) 5 bölündüğünde bölüm 10, kalan 5 tir. 
<a KE 6 Buna göre, küçük sayı kaçtır? 
2 8 A)8 B)9 C)10  D)11 E) 12 
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doğal sayılar ve tam sayılar 


köşetaşı 













A ve B pozitif tam sayılardır. 


AB 
j6 
3 


Yukarıda verilen bölme işleminde, A nın en küçük değeri kaçtır? 


açıklamalı çözüm 






Bölme işleminde, kalan bölenden küçük bir doğal sayıdır. Yani, sıfır da olabilir. 
Buna göre, köşetaşında verilen bölme işleminde 3 < B olur. 


A -6.B * 3 denkleminde A nın en küçük değeri alması için B nin alabileceği en küçük değer olan 4 yeri- 
ne yazılırsa 


A-6413-27 


bulunur. 


1. x vey pozitif tam sayılardır. 3. x ve y doğal sayılardır. 
x|7 j x İ|2y—4 
j4 EE 5 
y 6—y 
Yukarıdaki bölme işlemine göre, x en çok kaç- Yukarıda verilen bölme işlemine göre, x en az 
tır? kaçtır? 
A)32 B) 33 C)34 oD)35 E) 36 A) 22 B) 24 C)26 o D)28 E) 30 
iŞ 
—— 
© 
zi 
"e 


â. A,B ve C doğal sayılardır. 


2. aveb pozitif tam sayılardır. AİB B | C 
4 2 
a|b? Zi 5 
3 5 
e 
12 


Yukarıdaki bölme işlemlerine göre, A en az 


Yukarıdaki bölme işleminde, a en az kaçtır? 





A)39 Oo B)44 C)52 D)JGO  E)64 
26 


kaçtır? 


A)47 o B)51 C54 D)71  E)78 
(e jpJAD| 








doğal sayılar ve tam sayılar 





1. a ve b pozitif tam sayılardır. 5. 


a.b 60 


olduğuna göre, a tbenaz kaçtır? 





A)14 o B)16 oOC)17 D)19 E)23 





2. Rakamları farklı iki basamaklı 5 doğal sayının 
toplamı 127 dir. 


Buna göre, bu sayıların en büyüğü en çok 
kaçtır? 


A)78 (oO(B)79 OC)81 D)87 E)90 6. 


karekök 


3. a, b, c rakamları farklı iki basamaklı üç farklı doğal 
sayıdır. 


3a—-b*4c 
ifadesinin en küçük değeri kaçtır? 
A) -23 B) -22 C)—-19 D)-8 E)— 


7. 


4. xveytek,z çift sayıdır. 
Buna göre, aşağıdakilerden hangisi çifttir? 
A)2.x*yz2 


B)xy*z O)x.z.*y 





D)xXz*y E)xX2'*y 
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Xx, y, z ardışık çift sayılardır. 
X<y<Z 
olduğuna göre, «—2)2-y) işleminin sonucu 
x-y 
kaçtır? 


A) B-2 G1 D)2 E)4 


465 * 182 — 463 — 180 


işleminin sonucu kaçtır? 


A)3 B)4 C)5 D)6 E)7 


44 ei) 


işleminin sonucu kaçtır? 


A- B)-3  C)-1 D)3 E)5 


(4).63) 
(G24):4 


işleminin sonucu kaçtır? 


)-4 B-—2 02 D)4 E)6 


doğal sayılar ve tam sayılar 








9. —12—4.2 * 3.(18 — 8:2) 14. a, b, c rakamdır. 
işleminin sonucu kaçtır? 24b 
ş-ca9 
A)—5 B)—3 C) 12 D) 18 E)22 ta 


olduğuna göre, a * b * c kaçtır? 


A)14 o B)15 C16 D)17 E)18 


10. x—-()-Y—(X—y)—x) 
ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
A) 2x-y B) -2y GC) 2x 
D) x—2y E)4x-—2y 
15. abcabc altı basamaklı sayısının abc üç 


basamaklı sayısına bölümünden elde edilen 
bölüm kaçtır? 


A) 10001 B) 1010 i C) 10110 


D) 10101 E) 1001 
11. 10 ile 50 arasındaki 3 ile bölünebilen sayıların 


toplamı kaçtır? 
A) 300 B) 360 GC) 390 
D) 450 E) 480 


karekök 





Yukarıdaki bölme işleminde, a nın b türünden 


12. Ardışık 11 doğal sayının toplamı 231 olduğuna değeri aşağıdakilerden hangisidir? 


göre, en küçük sayı ile en büyük sayının top- 
lamı kaçtır? A) 2b? -b B) b? -b G) 2b7 *b 


17. A ve x doğal sayılardır. 
13. a<b<0<c 




















A (10 
olduğuna göre, aşağıdakilerden hangisi ne- ça 6 
gatiftir? xi 
a-b b—c c-a , ii 
e e ie Yukarıdaki bölme işleminde, A nın alabileceği 
en büyük değer kaçtır? 
D) c—b E) b—c 
c a—b A) 61 B) 64 C)66 oD)68  E)69 





oğileşi eli eğiciğAağs cidi cf eleaf 


ai 





doğal sayılar ve tam sayılar 





























1. 8—(6—-(-44-(-3))) 5. 
işleminin sonucu kaçtır? 
A)3 B)5 c)9 D) 13 E) 15 
Yukarıda a, b, c rakamları için tanımlanmış çarpma 
ve toplama tablosu verilmiştir. 
Tablolarda verilen işlemlere göre, b kaçtır? 
A)2 B)4 C)6 D)8 E)9 
2. — 42.(-10)—(-4):2 44 


işleminin sonucu kaçtır? 


A) -20 B) —-12 C) 16 D) 20 E) 26 


6. a pozitif, b negatif tam sayıdır. 


Buna göre, aşağıdakilerden hangisi sıfıra eşit 


olabilir? 
A)a-—-b B) 3b —-a C)a*2.b 
3 D)a.b—2 E)a.b * 3.b 
Lİ 
9 
S 
3. x—(2x)—(x—())—x 
ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? Ve. em en ll ari en > 2 Beyler tak ii 
sayı olduğuna göre, aşağıdakilerden hangisi 
A) —2x B) —x c)0 D)x E) 2x kesinlikle çifttir? 
A)5n*1 B)n*3 C)2n—3 
D)n?*4 E)n? —1 
8. a,b, cfarklı doğal sayılardır. 
4. xvey pozitiftam sayılardır. 
bb 12 
2x4y18 Dea 
olduğuna göre, x.y en çok kaçtır? ifadesini sağlayan en büyük c değeri kaçtır? 
A) 24 B) 28 C)36 D)40 E)48 A) 32 B) 36 C)40 D)44 E)48 
29 





doğal sayılar ve tam sayılar doğal sayılar ve tam sayılar 




















9. Apozitiftam sayısı 4 ile tam bölünebilmektedir. 13. x pozitif tam sayısı 6 ile bölündüğünde elde edilen 1. <İki doğal sayıdan biri diğerine bölündüğünde, bö- 6. a,b, cdoğal sayılar ve 
n ölü irbiri ittir. üm 12, kalan 8 dir. 
Buna göre, bu bölme işleminde bölünen ile bö- bölüm ve kalan birbirine eşittir li ğ : at3b-2ct4 
lümün toplamı kaç olabilir? “ Buna göre, x aşağıdakilerden hangisine eşit e ei toplamı 189 olduğuna olduğuna göre, aşağıdakilerden hangisi her 
olamaz? göre, bö N a 
A)18 oOB)24 oO(C)25 D)28 E)32 zaman çift sayıdır? 
A) 14 B) 21 C) 28 D)35 E) 42 A) 11 B) 12 C) 13 D) 14 E) 15 A) a.b B) b.c CJa tb 
(ÖSS 1997) 
D)atc E)btc 
(ÖSS 2004) 


2. Birbirinden farklı, iki basamaklı pozitif dört tamsayı- 
nın toplamı 326 dır. 














Bu sayıların en büyüğü 98 olduğuna göre, en | 7: 5—(-2t3) 
küçüğü en az kaçtır? işleminin sonucu kaçtır? 
10. ab00ab sayısı, ab sayısına bölündüğünde elde | 14.2a * 5 ve 5a — 2 sayıları ardışık tek sayılar A) 36 B) 35 C)33  D)32  E)30 
edilen bölüm ile kalanın toplamı kaçtır? olduğuna göre, a kaçtır? a A) -1 B)0 c)4 D) 6 E) 10 
(ÖSS 1998) (ÖSS 2006 1) 
A) 10001 B) 10010 C) 1010 A)1 B)2 c)3 D) 4 E)5 
D) 10101 E) 1100 
> e N 
- 15 - İ4 8. (1,2,3,4, 5) kümesinin birbirinden farklı a, b ve c 
2 3 elemanları için 
Yukarıdaki bölme işlemlerinde K, L, M birer pozitif 3a-—b-—2c 
& tamsayıyı göstermektedir. is ifadesinin en büyük değeri kaçtır? 
Ş B a K*-L*M—20 mini 5 
Ş una göre, —ay Işieminin sonucu Ş A) 10 B) 11 Cc) 12 D) 14 E) 15 
kaçtır? pi (ÖSS 2007 |) 
11. Farkları 70 olan iki sayıdan büyüğü, küçüğüne ka a, A)3 B)4 C)5 D)6 E)7 
bölündüğünde bölüm 6, kalan 10 oluyor. 15. Ardışık iki çift sayıdan küçük olanın 3 katı ile büyük (ÖSS 1998) 
toplandığınd uç 74 oluyor. 
Buna göre, bölen sayı kaçtır? olanın 2 katı toplandığında sonuç uyı 
Buna göre, büyük sayı kaçtır? Se K Ni 
A)8 B)9 C) 10 D) 11 E) 12 9. Ardışık iki tamsayının toplamı 15 olduğuna gö- 
A) 10 B) 12 6) 14 D) 16 EL 4. a bir tamsayı olduğuna göre, aşağıdakilerden re, çarpımı kaçtır? 
hangisinin sonucu kesinlikle çift sayıdır? A) 30 B) 42 C) 56 D) 60 E)72 
A)a-—1 B)a?*1 C)a ta (KPSS 11 2006) 
D)a”-2a 11 E)ai 
(ÖSS 2001) 
5. a,b, c birer tamsayı ve a.b > 2c — 1 olduğuna a, za 
12. a, b, c pozitif tam sayılardır. göre, aşağıdakilerden hangisi doğrudur? 10. Mert, bölümleri sırayla oynanan ve kırk bölümden 
oluşan bir bilgisaya her bölümünü, bölü- 
m - ü İş 0 EN wa en Ni Mi 
— 4 se 3 B) a ve b çift sayılardır. v Memenin 43 en 
16. Rakamları birbirinden farklı iki basamaklı 4 farklı C) a çift, b tek sayıdır. bitiriyor. 
Yukarıdaki bölme işlemine göre, a * cenaz tek sayının toplamı 300 dür. D) a — b tek sayıdır. Buna göre, Mert oyunu kaç dakikada bitirir? 
kaçtır? Buna göre, bu sayıların en küçüğü en az kaçtır? E) a * b tek sayıdır. . A) 22 B) 20 C) 18 D) 16 E) 15 
A) 36 B) 43 Cc) 48 D) 50 E) 56 A) 13 B) 15 C) 17 D) 19 E) 21 i (ÖSS 2002) (KPSS 2007) 
i 31 


Ez iz Üz 


Alpizlalslefalofslefe 








11. Birbirlerinden farklı üç basamaklı üç doğal sayının- 
toplamı 776 dır. 


Bu sayıların en küçüğü 183 olduğuna göre, en 
büyüğü en fazla kaçtır? 


A)407 oB)409 C)411 D)413 E)415 


(DGS 2008) 


12. (26012)017 -20 


olduğuna göre, DI işaretlerinin içine yazılması 
gereken işlemler aşağıdakilerden hangisinde 


sırasıyla verilmiştir? 
A)x,* B)*,* 


D)-—,* 


C)*,— 
E)-—,x 
(DGS 2008) 


AB 

13. x 4A 
3C0 

4 2A0 

2CCO 





Yukarıdaki çarpma işleminde A, B ve C sıfırdan 
ve birbirinden farklı birer rakam olduğuna göre, 
A Kaçtır? 


A)8 B)6 Cc)S D)4 E)2 
(DGS 2009) 
14. x<0 
xys0 
xyz>0 


olduğuna göre, Xx, y ve z nin işaretleri sırasıyla 
aşağıdakilerden hangisidir? 


A)—,—,— 
D)—,*,* 


B) -, — Cc) -, *— 
E)*t,—,* 
(DGS 2009) 


karekök 


doğal sayılar ve tanı sayılar 


15. Farkları 1126 olan iki sayıdan büyüğü küçüğüne 
bölündüğünde bölüm 20, kalan 5 oluyor. 


Buna göre, küçük sayı kaçtır? 


C)59 D)62 E)67 
(ALES say/1 ilkbahar 2008) 


A)S4 o B)56 


16. Sıfırdan farklı a, b ve c pozitif tam sayıları için 


dü. 
Cc 


olduğuna göre, aşağıdaki işlemlerden hangisi- 
nin sonucu çift sayıdır? 


Aja.b*tc B)atb.c . C)a.ctb 
D)a.b.c E)a.c*tb.c 
(ALES say/2 sonbahar 2009) 
17 ABC 
Xx 42 
e060 
*864 
e 0 


Yukarıda verilenlere göre, çarpma işleminin 
sonucu kaçtır? 


A) 8974 
D) 9254 


B) 9072 C) 9164 
E) 9382 


(YGS 2012) 


18. Üç basamaklı bir ABC sayısı için 
ABC -Aİ4B34C9 
oluyorsa bu sayıya bir Armstrong sayısı denir. 
Örneğin, 153 — 13 4 59 # 33 olduğundan 153 bir 
Armstrong sayısıdır. 


3K1 sayısı bir Armstrong sayısı olduğuna göre, 
K rakamı kaçtır? 


A)S B)6 C)7 D)8 E)9 
(YGS 2012) 














Rasyonel Sayılar 


KÖŞETAŞI 





KAZANIMLAR 
Rasyonel sayılar kümesini kavrar. 


Rasyonel sayılarda toplama ve çıkarma işlemlerini yapar. 

Tam sayılı kesri tanımlar. 

Rasyonel sayılarda çarpma işlemini yapar. 

Rasyonel sayılarda bölme işlemini yapar. 

İç içe verilen rasyonel sayılarda işleme başlayacağı yeri farkeder ve çözer. 


Çok sayıda rasyonel sayıyı içeren bazı işlemlerde sadeleştirme olacağını görür ve 
sonucu bulur. 


Ondalık sayıları tanır ve verilen bir rasyonel sayıyı ondalık sayıya çevirir. 
Ondalık sayılarda toplama ve çıkarma yapar. 

Ondalık sayılarda çarpma yapar. 

Ondalık sayılarda bölme yapar. 

Devirli (periyodik) ondalık sayıyı tanımlar ve rasyonel biçimde yazar. 
Rasyonel bir sayıyı devirli ondalık sayı biçiminde yazar. 


Rasyonel sayılar arasında sıralama yapmayı kavrar. 














rasyonel sayılar rasyonel sayılar 


köşetaşı köşetaşı 












(4) .(-2)-(-3) 
—16:2 


22,5 
4 6 


işleminin sonucu kaçtır? 


işleminin sonucu kaçtır? 


açıklamalı çözüm 






2x-3,4a - 7 gibi bazı denklemlerin tam sayılar kümesinde çözümü yoktur. Bu ihtiyaçtan dolayı bu tür açıklamalı çozum 


denklemlerin çözümlerinin bulunabileceği yeni bir sayi sistemi oluşturmak gerekmiştir. İşte oluşturulan bu 


yeni sayılara rasyonel sayılar ismi verilmiştir Rasyonel sayılarda toplama ve çıkarma yapmak için paydalar eşit 


hale getirilmelidir. Bunun için genellikle kesir genişletilir. 
Öncelikle bazı tanımlardan başlayalım. 





Rasyonel sayılarda pay ve paydayı aynı sayı ile çarpma işlemine 


7 2 
genişletme denir. (4 ş 2) z (2 E 2) 


a ve b doğal sayı, b # 0 olmak üzere, 5 ifadesine kesir denir. 3 











2 


a MAR ee 
7 kesri “a bölü b" şeklinde okunur. sayısı, 4 ile genişletilirse 2-5 bulunur. - işleminin sonucu kaçtır? 
3 3. 


1.a 4 O olmak üzere, il -Odır. 
a 








a sayısına kesrin payı, b sayısına kesrin paydası denir. 


53 7 
—,—,—, 4,2, 0 ifadeleri birer kesirdir. 
243 d 


Bu kesirlerin ifade ettiği her bir sayıya rasyonel sayı denir. 


'Bu fip sorularda parantezlerden 
kurtulup tam sayıları kendi arasın- 

Z ii da, irleri İ | 
— sayısı 4 ile sadeleştirilirse 12:4 3 a, kesirleri kendi arasında işleme 


Pay ve paydayı aynı sayı ile bölme işlemine sadeleştirme denir. 





Yani, O ın kendisi hariç bir tam sa- 
yıya bölümü her zaman 0 dır. 






:4 
4 5 BUİMALE sokarak da çözüm yapılabilir. 





a i i ; 
2. T kesri tanımsızdır. Genişletme ve sadeleştirme işlemi kesrin değerini değiştirmez. 7 2 e 
Rasyonel sayılar kümesi O ile gösterilir. 44 Ee) 24 miz 4—24—4— 


3. - kesri belirsizdir. 












4 NB 
451,252, O 
1 17 


Köşetaşının çözümü: 3 
Sorudaki paydalar 1, 4, 6 dır. İşlem yapabilmemiz için paydaları 12 
ye genişletelim. 





şeklinde yazılabildiği için tam sayılar da birer rasyonel sayıdır. Yani, rasyonel sayılar kümesi tam sayıları 
kapsayan bir kümedir. 


24 9 10 


“2 12 '12 


Köşetaşının çözümü: 
(-44).(-2)—-(-3) 843 11 











—16:2  24-9410 (Paydalar işleme girmez, ortak 
iz paydaya alınır.) 
-25 
1, (4) -5 3. a —2b 12 
3.(-5)*-2:(-2) 3a—4b 
. ... 2.3 a 
işleminin sonucu kaçtır? ifadesini tanımsız yapan a ve b için — oranı 
kaçtır? b 1. a 3. (5-2)*(2-2) 
5 10 15 
A)-T B) -T Cc) -5 DE EB) 5 z 2 e 3 2) (2 3 
A)z B) — 6) 3 Dİ E)2 işleminin sonucu kaçtır? işleminin sonucu kaçtır?” 
1 1 1 1 1 (Önce paydası aynı olanları gruplandırabilirsiniz.) 
A“ Bs > <6) D) E) 
Ne 10 15 30 30 15 A)-3  B)-2 G)-1 DI E)2 
Iİ 
ri İİ 
v NCİ 
ş 5 
a Ş 
li 
2 ML) ue Şİ, 
: -4).(-2 2. İs a 
(4).(2) ii 2x-6 34 12 4. (5-2)-(2s3) 
işleminin sonucu kaçtır? x4#1 işleminin sonucu kaçtır? ? 
yö B) 5 c) 6 D) 9 E) 11 ifadesinin sıfıra eşit olması için x kaç olmalıdır? A) 7 B) 2 o) 3 D)4 E) işleminin sonucu kaçtır? 
8 4 5 8 8 A)—2 B)—1 c0)2 D) 3 E)6 12 3 4 A)-3 B) —2 C) —1 D)1 E)2 


34 |AloİGİDİ 35 GTELAİE| 





rasyonel sayılar 


köşetaşı 


rasyonel sayılar 





köşetaşı 





1.2 
A 
33 


işleminin sonucu Kaçtır? işleminin sonucu kaçtır? 


açıklamalı çözüm açıklamalı çözüm 


a,b,ctam sayı olmak üzere, (c #0) 


a? biçimindeki kesirlere tam sayılı kesir denir. 
Gc 


Rasyonel sayılarda çarpma işlemi yapılırken paylar kendi araların- 
da, paydalar da kendi aralarında çarpılır. 


(İşlemi kolaylaştırmak için çarpmadan önce varsa sadeleştirme ya- 
pabiliriz.) 


Başında (—) olan tam sayılı kesir- 
a? kesri “a tam b bölü c” şeklinde okunur. Jere dikkat edin. () pe kesrin 
Cc yanındaki tam sayıya değil, ifade- 
b b nin tamamına âittir. i 
a— ifadesi ay — biçiminde yazılabilir. 


c c MEL 
4 


a.c 


a,c, ac 
bd b.d 
Köşetaşının çözümü: 
Köşetaşının çözümü: 


1 Öncelikle 21 ifadesinde 9 ve 6 yı sadeleştirerek işlem kolaylığı 


1 9 
İL (94) 
pek; 


sağlarız. 
Bunun yanında bazen tam sayılı 
kesirlerin yazılışı çarpma ile karış- 
tırılıyor. 


l - 5 n — (5 in paydası 1 dir.) 


Çe DE 
2 2 


(2 ile sadeleştirirsek) 





2 3 ,1 
1. 5— 3. A 
3 4 2 
kesri aşağıdakilerden hangisine eşittir? işleminin sonucu kaçtır? 
5 iY(2.4 13 1 
7 10 13 17 20 3 5 13 19 21 1. (5-2)(841) 3. 2-4 
A)— B— oz D— pg A) B: O— DE pg 64 4 
Iş ri Iz 5 )-5 )5 İz 7 la li 4 2)13 6 le 
işleminin sonucu kaçtır? işleminin sonucu kaçtır? 
(İşlem önceliğine dikkat) 
3 5 7 7 13 
A)— B) — Cc) — D) — — 
İs Pig 13 İs İs Ağ» ep agg pp ği 
8 8 8, 6 6 
iz 
:a 
2 
v le 
z Ş 
— — 
S 
aj 
— 4 2. (3.1)-f2.10 m 
Vi 5 41 6) |5 3 7l4 8 sla 2 
Ri ii iğ 4. 200— —198— mek 
sayısı aşağıdakilerden hangisine eşittir? 4 işleminin sonucu Kaçtır? işleminin sonucu kaçtır? 
işleminin sonucu kaçtır? 
11 3 1 3 $ $ 15 17 
A-— B-1 O-E D- EZ Apa. ay iel <> “BE AM Me gi. “ge. gg 
7 7 7 7 A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 6 3 6 12 3 4 8 8 
36 |DJA(cİG| 37 |BJAJCİE| 





köşetaşı 





ş 33) işleminin sonucu kaçtır? 
4 


açıklamalı çözüm 


Rasyonel sayılarda bölme yapılırken ikinci kesrin (bölen kesir) pay 
ve paydası yer değiştirir. Daha sonra iki kesir çarpılır. 


işleminin sonucu kaçtır? 

Bu tip sorularda (4) ve (|) işareti- 
nin hizasındaki çizgiyi bölme çiz- 
gisi olarak düşünmeliyiz. 


2. 212 
2 Lİ, 
m. WEN em 
4 4 1 
2 42 1 
(2 ile sadeleştirirsek) 13 34 
8 1 
—İi-— 
3 6 
(2) 
1641 17 
6 6 
ie) 
1 1,3).(2.1 > z 
5 10/13 5 


işleminin sonucu kaçtır? 


işleminin sonucu kaçtır? 
A gg ay “ge 
30 3 30 14 15 


13 15 22 
A)— B)7 c)— D)— E)8 
) 3 ) ) 5 ) zi ) 
b 
< 
in z 
1 2 
4. —4— 
2. Pp Lİ 2 3 
48 3 3 
işleminin sonucu kaçtır? işleminin sonucu kaçtır? 
8 10 . 2 3 5 
A)2 B)— c©)3 D) — E)4 A) — B)— C)1 D)— E)2 
) ; ) ) 3 ) Iz lr ) 1 ) 
38 |pjEJAlD| 


rasyonel sayılar 





köşetaşı 






141 


4 — işleminin sonucu kaçtır? 
1—— 
2 


3 


açıklamalı çözüm 


Bu tür kesirler merdiven (zincir) kesir olarak isimlendirilir. 


rasyonel sayılar 





Bu soruları çözerken önemli olan, büyük kesir çizgisinin üstündeki 


ve altındaki işlemleri ayrı ayrı yapmaktır. 


3 
e ma 
4-2 a İ. 
1-2 
2 


— 
* 


— 
SD 


b 
| 


-—- 
wjw 
i 
Ne 


1248 
3 3 


20 








EL 
2 


işleminin sonucu kaçtır? 





1 - 
a 


işleminin sonucu nedir? 


, (a-1)-(a*1) 
g a—1 





Bu 

14 2 
2- 2 
fm. 

> RL 

2 








işleminin sonucu kaçtır? 
AZ B)7 97 DE Ez 
A)3 B) o Cc) ir D) e E) > 
4 4 5 5 
1 ON 
> 5g Bl 
1——< 5 4 ii X 
Dim di 1 
1 < Xx— 
İM Xx 
1 
> RE 4 
işleminin sonucu kaçtır? işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 
: A) 1—x B)2-x C)1— 2x 
A B: oz mi e: 
6 5 5 5 6 D)xt1 E) 2x-3 
39 


|DE|BİA| 





N rasyonel sayılar 
köşetaşı 






işleminin sonucu kaçtır? 


açıklamalı çözüm 


Bu tip sorularda parantezlerin içindeki işlemler ayrı ayrı yapıldıktan sonra sadeleştirme yapılır. 
(1 * 2) 14 ii . sami j1 
2 3 4 
j ($ 1)f(4 
Sİ me emeli Gİ Ma eli DU * 
3 3 


ŞO 50 e 
2 


1. (0-210-2X1-2) sd (5) 3. (e?) ” fesi )se 


işleminin sonucu kaçtır? olduğuna göre, n kaçtır? 




















1 1 1 1 1 A)7 B) 8 c)9 D) 15 E) 16 
A) — B) — — — — i 
30 30 975 Diz E)5 
i$ 
5 
K 
4, (-1N- Me ) — ( : l 
a atl a*2 3a-3 
işleminin sonucu kaçtır? 
1 2 3 10 
2. (2 -2 2 -3M2-3) KN (2-7) yl B-A i 
2 3 4 11 ) a )3a53 - 3a-3 
işleminin sonucu kaçtır? D) 1 ) asl 
A)5 O B)6 07 DS Es ei 
i 40 |<IB(PJ5| 








rasyonel sayılar 
köşetaşı 











gi sayısının ondalık sayı biçiminde gösterilişi nedir? 


açıklamalı çözüm 





Paydası 10 un doğal sayı kuvveti şeklinde gösterilebilen sayılara ondalık sayılar denir. 


dyan “Sl age. lo, 2-37 
100 10 


10 100 


Virgülün sağındaki basamak sayısı paydadaki 10 un kuvvetini gösterir. 





Paydası 10 un kuvveti olmayan kesirler ondalık sayı haline dönüştürülürken payda en yakın 10 un kuvve- 
tine genişletilir. 










A AE 


- -0,44 
25 254 100 


Ondalık sayılarda virgülün solundaki kısma tam kısım, sağındaki kısma ondalık kısım denir. 


13,275 sayısının tam kısmı 13, ondalık kısmı 275 tir. 


21 Xx 
1. — 3. 6,4-— 
5 5 


sayısının ondalık gösterimi aşağıdakilerden 
hangisidir? 


olduğuna göre, x kaçtır? 


A)16 oO(B)24 oO(C)32 D)48 E)G4 





A) 0,21 B) 0,42 C)2,1 
D) 4,2 E) 2,01 
e 
© 
Ne 
ba 
Ş 
S 
4. aveb rakamdır. 
2. — O,abc b. 
125 , at 25 212 
olduğuna göre, a tb tc kaçtır? olduğuna göre, a * b kaçtır? 
A)9 B) 10 C) 11 D) 12 E) 13 A) 6 B)7 Cc)8 D) 9 E) 10 


41 LJEJKJEŞ 





rasyonel sayılar 
köşetaşı 














14,07 48,3 —6,234 


işleminin sonucu kaçtır? 


açıklamalı çözüm 






Ondalık sayılarda toplama ve çıkarma yaparken sayılar, virgüller aynı hizada olacak şekilde ait alta 
yazılır. 


Alt alta yazılan sayılarda, bir rakamın üstündeki veya altındaki basamak boş ise o basamakta sıfır var- 
mış gibi işlem yaparız. Daha sonra normal toplama - çıkarma işlemi yapılır. Virgül de aynı hizada sonu- 
ca indirilir. 


Köşetaşında verilen soruda önce toplama işlemini yapalım. 





14,07 
, 08,30 
22,37 


Daha sonra bulduğumuz sonuçtan 6,234 ü çıkaralım. 






22,370 
06,234 
16,136 


1. 5,24 —-2,02 * 10,5 3. 


işleminin sonucu kaçtır? 


(1,2 * 1,6) — (0,25 * 3,15) 


işleminin sonucu kaçtır? 


A) 12,17 B) 13,27 C) 13,72 A) 0,6 B) 0,48 Cc) 0,2 
D) 14,97 E) 14,05 D) 0,24 E) 0,32 
2 
a 
KE 
9 
$ 
.S 
2. (8,12 * 1,88) — (1,4 — 0,4) 4. (6—0,48)—-(4 40,12) 
işleminin sonucu kaçtır? işleminin sonucu kaçtır? 
A) 7,6 B)8 Cc) 8,2 A) 1,12 B)1,4 C) 1,64 
D) 8,6 E)9 D) 1,82 E)2.1 


42 | SİELAJBİ 


gi A 





rasyonel sayılar 


köşetaşı 


(3,12)(2,4) 


işleminin sonucu kaçtır? 





açıklamalı çözüm 


















Ondalık sayılar çarpılırken virgüller yokmuş gibi işlem yapılır. 
Çarpılan sayıların ondalık kısımlarının basamak sayısı kadar 
sonuçta ondalık kısım birakılır. 


(3.12).(2,4) çarpımında birinci sayıda ondalık kısmın basamak 
sayısı 2, ikinci sayıda 1 dir. Buna göre, ondalık kısımlardaki basa- 
mak sayıları toplamı 3 olur. 

Ondalık sayıları kesir haline çevirip 


Virgül yokmuş gibi çarpma yapıldıktan sonra bulunan sonuçta sonra çarpma yapabiliriz. 


ondalık kısım 3 basamaklı bırakılır. 
312.24 
100 10 


© 7488 


1000 
—7,488 


3,12-24 


3,12—» ondalık kısım 2 basamaklı 
2,4 —> ondalık kısım ,1 basamaklı 





3 basamaklı 
624 


# 
7,488—> ondalık kısım 2 * 123 basamaklı 








1. 43.(17*2,1) 3. (2,8 * 4,04).(3,2 — 1,7) 
işleminin sonucu kaçtır? işleminin sonucu kaçtır? 
A) 1,634 B) 1,82 C) 14,24 A) 9,82 B) 98,2 C) 1,026 
D) 16,34 E) 163,4 D) 10,26 E) 12,6 
v2 
:2 
KS 
v 
Da 
$ 
KS 
2. 1,6.(2 * 0,2 * 0,02) Ja. (10,24 * 4,105).0,02 
işleminin sonucu kaçtır? işleminin sonucu kaçtır? 
A) 3,552 B) 6,42 C) 12,62 A) 0,2869 B) 2,869 C) 28,69 
D) 35,52 E) 36,64 D) 286,9 E) 2869 
43 (pTATPJA| 





köşetaşı 


0,8 
0,04 0 


,006 


işleminin sonucu kaçtır? 


açıklamalı çözüm 


0,012 2,4. 


0,8 





Ondalık sayılarda bölme yapılırken kesirler, pay ve payda 
virgülden kurtulacak şekilde genişletilir. 


Birinci kesirde en çok 2 basamaklı ondalık kısım vardır. 100 ile 
genişletirsek virgülden kurtarabiliriz. İkinci kesirde ise en çok 3 
basamaklı ondalık kısım vardır. Bu nedenle 1000 ile genişletiriz. 
Son kesirde ise en çok 1 basamaklı ondalık kısım vardır. 10 ile 
genişletmek yeterlidir. 


0,8 
0,04 
(100) 


0,012 
0,006 
(1000) 


24 80 


(10) 


Virgül kaydırarak çözelim. 


0,5 0,4 


5 6,4 


0,25 0,009 0,8 


işleminin sonucu kaçtır? 


A) 72 
D) 17 
ARMA 
0,16 0,08 


B) -24 


0,4 


işleminin sonucu Kaçtır? 


A) -20 


D) 12 


B) -10 


12 24 


68 -20-243-21 


E)44 


E) 20 


C) -1 


Cc) —5 


karekök 


44 


rasyonel sayılar 


Bölme yaparken virgülden kurtar- 
ma işlemini zihnimizden hızlıca ya- 
pabiliriz. Pay ve paydada virgülü 
eşit sayıda sağa kaydırarak ifadeyi 
virgülden kurtarabiliriz. 

Örneğin, 48 


paydada virgülü iki basamak sağa 


kesrinde pay ve 


kaydıralım. 


0,8 Gi 080, 89 > 

0,04 004,. 4 
Dikkat edilirse, 8 den sonra basa- 
mak olmadığından O varmış gibi 
düşündük. 


işleminin sonucu kaçtır? 


A) 0,9 B) 0,99 Cc) 1,9 
D) 9 E) 9,9 
DRE dn. İM 
0,2 0,06 1,28 4,9 
işleminin sonucu Kaçtır? 
A) -10 B) 0,1 c)0 
D)1 E)1,1 


LELALR İG 








rasyonel sayılar 


köşetaşı 






> sayısının devirli (periyodik) sayı biçiminde yazılışı nedir? 
3 







açıklamalı çözüm 
Bazı kesirli sayıların paydası 10 un kuvveti ola- 


5 |3 
3 | 166... o Sak şekilde genişletilemez. Bu tür sayılarda payı 
—a paydaya böleriz. 


> sayısını inceleyelim. 





















5i3 e böldükten sonra kalan 2 yi tekrar 3 e 
bölmek için sağına O yazılır. Buna karşılık 
bölümde 1 in yanına virgül konulur. Elde edileri 
20 sayısı 3 e bölünür. Bölüm 6 olur. 









0,3-0,333..... 
24124111... 


0,23 - 0,232323...... 
Kalan 2 yi tekrar 3 e bölmek için yanına O yazılır. Ama bu sefer 
virgül koymaya gerek yoktur. 


6,027 - 6,02727...... 


10,125 - 10,125125125..... 
Bu işlem sonsuza kadar devam ettirilebilir. 


Ama dikkat edilirse bölüm kısmında 6 hep tekrar ediyor. 


Bu tür ifadeleri belirtmek için tekrar eden kısmın üzerine çizgi çeki- 
lerek sayı yazılabilir. Bu tür sayılara devirli (periyodik) sayılar denir. 


1,666... - 1,6 


1. 13 3. abirrakam olmak üzere, 
3 
sayısının devirli ondalık sayı biçiminde yazılışı 4 -0,a 
aşağıdakilerden hangisidir? 9 
A)4T B)4,13 Cc) 43 eşitliğini sağlayan a değeri kaçtır? 
D)430 E)4,303 A)3 B)5 C)6 D)7 E)9 
— 
Rİ 
zi 
S4, a, b, c birer rakam olmak üzere, 
2. 2 — 
15 > -a,bc 
sayısı aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
— ZN EE eşitliğini sağlayan a * b * c kaçtır? 
A) 03 B0O35 o C)0S3 Mi GE 
D)053 pos A)6 B)7 C)8 D) 9 E) 10 
45 (cJcIDİA 





rasyonel sayılar 
köşetaşı 







4,26 sayısının kesirli biçimde yazılışı nedir? 


açıklamalı çözüm 





Devirli sayıları kesirli ifadelere dönüştürürken şu formül kullanılır: 


le ve çizgisiz — ri şekilde 
şekilde sayının tamamı devretmeyen kısım 


b sonraki devreden kısım kadar 3) 
devretmeyen kısım kadar O yazılır. 










Devirli sayılarda 9 devrediyorsa 
formülü kullanmadan 9 dan önceki 
basamak 1 artırılarak sayı buluna- 
bilir. 













Örneğin; 2,6 - 26-2 24 8 
9 9 3 


612-6 606 202 










6,12 - 





s9 (99 33 niçin 
e N 4,279 - 4,28 
0,647 - 942-6 636 106 — 
990 (990 165 39-4 


Formülle ispatını yapabilirsiniz. 





Buna göre, 4,25 - 22952. 384.64 yun. 
go 90 5 





1. 0,63 sayısı aşağıdakilerden hangisine eşittir? 3. xz04 
e gy il Gi ik 
99 90 30 olduğuna göre, Si * 5 işleminin sonucu Kaçtır? 
20 
2 E)>5 13 14 14 
33 A)— B)— c)— 
) 6 ) 3 ) 5 
15 17 
D)— E)— 
17 17 
Ş 
» 
Ş 
2. 1,24 sayısı aşağıdakilerden hangisine eşittir? 4. rd 
2,49-0,9 
41 43 i 15 
A)— B)— C)— i ini 
) 3 ) EE ) 7 işleminin sonucu kaçtır? 
16 50 A)24 B) 2,6 C)2,8 
D)— İz 
14 33 D)3 E) 3,2 


46 .GİAİDJE| 








rasyonel sayılar 


köşetaşı 










29 
100” O 1000 
sayılarının küçükten büyüğe sıralanışı nedir? 


açıklamalı çözüm 





Rasyonel sayılar sıralanırken öncelikle pay veya paydaları eşit- 
lenir. 


V Paydaları eşit olan sayılardan payı büyük olan sayı büyüktür. 


V Payları eşit olan sayılardan ise paydası küçük olan sayı bü- 
yüktür. 


a, b, c sayılarının paydalarını eşitleyelim. 









99. 90 900 <990 <999 olduğundan a<b<cdir. 


“00 1000 
(10) 


- 999 


1000 








Paydası büyük olan sayı küçük 
olacağından 









Sayılar negatif olursa, pozitifmiş gibi sıralama yapılır sonra arada- 


<c<b bulunur. 
ki işaretlerin yönü çevrilir. 2 


11 7 13 13 5 7 
1. ——, ——, — — 3. a -——, b-——, Gam 
dre 16 B 12 
sayılarının doğru sıralanışı aşağıdakilerden sayılarının doğru sıralanışı aşağıdakilerden 
hangisidir? hangisidir? 
A)y<x<z B)y<z<x G)z<y<x Aja<b<c B)a<c<b C)c<a<b 
D)x<y<z E)x<z<y D)c<b<a E)b<a<c 
iz 
© 
5 
Şİ 
.i> 
13 15 9 
2. a 4. as, be, çe 
i EW TM 11 13 7 


sayılarının doğru sıralanışı aşağıdakilerden 
hangisidir? (Kesirleri tam sayılı kesirlere çevirebilirsiniz.) 


sayılarının doğru sıralanışı aşağıdakilerden 
hangisidir? 





Aja<b<c B)c<a<b C)c<b<a Aja<b<c B)a<c<b C)c<a<b 
D)a<c<b E)b<c<a D)b<c<a E)b<a<c 
47 ÇETCTAİE 








rasyonel sayılar 



































rasyonel sayılar 
5. 5 sayısı, Xx sayısının kaç katıdır? 9. 7,8244,28—3,1 12. > sayısı aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
EEE ” işleminin sonucu kaçtır? A) 248 B)276 2 
esrinin değeri sıfır olduğuna göre, x kaçtır? 1 1 i İ 
A) a0 B) 7 c)4 D) 24 E) 100 A)6 B)7 c)8 D)9 E) 10 EN » 
A)— B)-2 c)0 D)2 E)0 D) 2,83 E) 2,83 
1 
2. (5-2)-(443 n e 
2 2 eş 
işleminin sonucu kaçtır? kesrini tanımsız yapan x değerlerinin toplamı 
kaçtır? 
1 1 
A)“ G-E <öx BE gl 
4 2 2 A)3 B)4 C)7 D)8 E) 10 
13. 6.(0,2) * 3.(0,5) 
işleminin sonucu kaçtır? 
10. 17,02.8,5 : ii dü 
ş çarpımının sonucu kaçtır? $ e B)3 6) D)4 ia. 
$ A) 144,67 B) 14,467 C) 1446,7 $ 
D) 15,624 E) 156,24 
2 1 4 
m b 
5 10 5 7. (012)(053) Bieeğni (5) 
4 5 19 
işleminin sonucu kaçtır? 
3 > işleminin sonucu kaçtır? 
19 27 31 
A)— B)— — m pe 
İş )> er) D) a Eg A)3 B)4 C)5 D)6 E)7 
20 15 30 
gö. v. Yy ra 
8 2 3 emir . : 
8. zo Sayısı, ondalık sayı biçiminde yazılırsa on- 11. Bir sayıyı 0,02 ile bölmek, o sayıyı kaç ile çarp- sayılarının doğru sıralanışı aşağıdakilerden 
işleminin sonucu kaçtır? dalık kısmı kaç olur? mak demektir? hangisidir? 
: <z< 
AZ BA <E. m v8 A)13 oOB)26 o(C)40 D)52 E)65 AZ  B)5 C)20 D)S0 E)200 NAZ Mez oy 
6 2 D)z<y<x E)z<x<y 
48 


EZE > Ej Epe 53 gi Egil EA Faal i 
rElalajsicf(e6 oi7jc;8jEj9;DMOjAjli,D| 


















































rasyonel sayılar rasyonel sayılar 
1. AY, BR ( ğ 9) ŞA 43, 
3y-6 > İz 5İTlEt*5 , 510 i 
y i 2 (3 5 5 2 5 10 0,44 5 
olduğuna göre, x aşağıdakilerden hangisine işleminin sonucu kaçtır? olduğuna göre, x kaçtır? i 
eşit olamaz? işleminin sonucu kaçtır? 
1 1 1 1 1 A) 17 B) 22 C) 27 D) 30 E)34 
ALE ğe. '<Ggee <p Ri ) 
A4 B-2 0-4 D2 EA Vi, sz iy iş A3 p3 gi ps8 gi 
27 28 29 29 30 
Ml 
3 4 
2 1 x 5 
* 2x45 BA e 
li 6. a 10. ş<zş“3ş 
6 Me 14 0,32 0,4 4,8 
işleminin sonucu kaçtır? kesri bir pozitif tam sayıya eşit olduğuna göre, bilerek Paslayanakaz HAMA Map aye i 0,016 0,02 0,48 
1 1 x kaçtır? N vi 
Mz Bş G1 Dz E4 e e e Ge. A3  B4 5 De E7 kiminin somüsu Kese 
i ) )3 A)20 oO(B)24 O(C)28 D)30 E)32 
2 e 
$ R 
p R 
z S 
2 2 
Si ere 2 11. o x524,646464..... 
. Bir sayıyı 0,25 ile çarpmak aynı sayıyı kaç ile - 
olduğuna göre, < — kaçtır? bölmek demektir? li 15. a 
at Ğ ö 0,4 0,5 0,3 
A) 25 B) 10 Cc) 8 D)4 E)2 olduğuna göre, Xx * y kaçtır? 
1 işleminin sonucu kaçtır? 
A5 B) ; o) : D)3 E)6 A)37 B) 39 C)42 D)43 E)44 ş $ 
A)37 B) 39 C) 40 D) 42 E) 45 
16. x-0,342 
8 di 1 : : y0,342 
ls (ş -3) . a, pozitif ondalık sayıdır. 2. Pay ve paydasının toplamı 12 olan bir kesrin payı- 
4 6 8 -0 349 
4. A Tv e 11 na 2 eklenip, paydasından 4 çıkarıldığında kesrin 70,342 
(Gİ 4 SD sayılarının doğru sıralanışı aşağıdakilerden 
6 (4 8 il , değeri — oluyor. hangisidir? 
, A işleminin sonucu bir tam sayı olduğuna göre, a z 
işleminin sonucu kaçtır? nın ondalık kısmı kaçtır? Buna göre, ilk kesrin payı kaçtır? i A)y<x<z B)x<y<z C)x<zsy 
A)—5 B)—2 C0)1 D)2 E)5 A) 25 B) 35 C)5 D)75 oE)8 A)2 B)3 c)4 D) 5 E)6 D)z<y<x E)z<x<y 


50 






mii 


O ee 
lofizlaHislcMa Ds e f6c 





Na. 





5. 











işleminin sonucu kaçtır? 


1 1 1 3 2 
A)— B) — C)— D)— — 
17 İz )z ) pi E) > 
(ÖSS 20071) 
& kesrinin ondalık gösterimi aşağıdakilerden 
hangisidir? 
A)0,01 B)0,02 C)0,05 D)02 E)1,2 
(ÖSS 20071) 
0-0) 312 
3 
4 
——1 
işleminin sonucu kaçtır? Ş 
< 
A)—7 B)-4 C)1 D) 4 E)7 


(ÖSS 20081) 
4,9 O 
a Şe ara 
0,49 0,01 
işleminin sonucu kaçtır? 
A) 11 B) 20 C)50 D) 59 E) 110 
(ÖSS 20081) 
>. sayısı e sayısının kaç katıdır? 
10 100 z i 
10a 10b 
A) TE 2 b < 
ab 10 
D)— E)— 
) 10 ) ab 
(ÖSS 2008 


6. 


işleminin sonucu kaçtır? 


—5 
B)— 
ir 


işleminin sonucu kaçtır? 


A)8 B) 8,9 c)9 


x ve y gerçel sayıları için ke 
I.x sıfır olamaz. y 


İl. x ve y nin işareti aynıdır. 


rasyonel sayılar 


C)-1 
Ez 


(ÖSS 20091) 


D)9,9  E)101 
(ÖSS 20091) 


-2 olduğuna göre, 


II. xtam sayıysa y de tam sayıdır. 
ifadelerinden hangileri her zaman doğrudur? 


A) Yalnız | B) | vel C)ivelil 
D) il ve Hil E)I, Hi ve İl 
(ÖSS 20091) 
0,2 —(0,12.0,1) 
işleminin sonucu kaçtır? 
A) 0,188 B) 0,18 C) 0,08 
D) 0,018 E) 0,008 


(KPSS Ii 2006) 





10. Aşağıdakilerden hangisi en küçüktür? 


2 01 0,2 0,2 
Gi Dy Eye 
0,2 ) 0,3 ) 0,3 ) 2 


(KPSS Il 2006) 


çarpımının sonucu kaçtır? 





1 2 5 4 5 
— oz D)— E)- 
A 2 2 5 ) 6 ) 7 ) 8 
(KPSS 2007) 
231 0,665 36 
12. o 533 013906 
işleminin sonucu kaçtır? 
A) 0,5 B) 0,8 009 D)5 E)8 
(KPSS 2008) 
da. RE 
24 
4-1 
3 
işleminin sonucu kaçtır? 
5 4 5 7 6 
— — G)— D)— E)— 
Az Bç ©; Diş. Biş 
(DGS 2009) 


14. > ifadesindeki a, b ve c sayılarının her biri 4 


katına çıkarılırsa aşağıdakilerden hangisi elde 


edilir? 
ac ac ac 
ac İzi ço 
A) 21 2b ) 4b 
D) Zac E) dac 
b b 
(DGS 2009) 





karekök 


rasyonel sayılar 





15. x, y pozitif tam sayılar olmak üzere, 


x4#1 Xx 
, L-——, M-— 
yr3 


olduğuna göre, aşağıdaki sıralamalardan han- 
gisi doğrudur? 


A)K<L<M B)JL<K<M 
D)M<K<L 


CJL<M<K 
E)M<L<K 
(ALES say/1 ilkbahar 2009) 


0,02 -0,005 


16. 005 


işleminin sonucu kaçtır? 


1 1 1 1 1 
— Z G©- D— E)— 
2 2 2 5 m ) 0 )20 
(ALES say/1 ilkbahar 2009) 
1025 31 
vi 05 02 


- işleminin sonucu kaçtır? 


A)5 B)5,5 o C)6 D)6,5  E)7 


(YGS 2012) 


X y z 1 
* e 
18. 2.3.5 22.3 32.5 10 





olduğuna göre, 6x — 15y #âz ifadesinin değeri 
kaçtır? 


A)9 B11 ©12 D)15 


E) 18 
(YGS 2012) 
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Denklem ve Eşitsizlik 


KÖŞETAŞI KAZANIMLAR 


1. 


e e 


Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemin kökünü bulur, çözüm kümesini yazar. 
Eşitliğin sağında ve solunda bilinmeyenin bulunduğu 1. dereceden denklemi çözer. 
Çözüm kümesi R veya 9 olan 1. dereceden bir bilinmeyenli denklemleri tanır. 

1 dereceden iki bilinmeyenli denklem sistemini tanır ve yok etme metodu ile çözer. 


Sonsuz çözümü olan ve hiç çözümü olmayan 1. dereceden iki bilinmeyenli denklem 
sistemini tanır. 


Bilinmeyen sayısının denklem sayısından çok olduğu sistemlerde istenen değerleri 
bulur. 


1. dereceden bir bilinmeyenli eşitsizliklerin çözüm kümesini bulur. 


Eşitsizliğin her iki tarafi negatif bir sayı ile çarpıldığında ya da bölündüğünde eşit- 
sizlik sembolünün yönünün değişeceğini fark eder ve çözer. 


Üç taraflı eşitsizlikleri çözer. 


. Aralığı verilen bilinmeyen yardımıyla denklemdeki ikinci bilinmeyenin aralığını 


bulur. 


. İki bilinmeyenli eşitsizlik sistemini çözer. 
. Belirli aralıklarda verilen tam sayılarda, istenen en büyük veya en küçük değeri 


bulur. 


. Belirli aralıklarda verilen reel sayılarda, istenen ifadenin en büyük veya en küçük 


tam sayı değerini bulur. 


. x2 <x biçimindeki eşitsizliklerin çözümünü bulur. 


. Çarpma ya da bölme işleminde sayıların işaretini belirler. 











denklem ve eşitsizlik 


köşetaşı 





4Xx—-7217 


denkleminin çözüm kümesi nedir? 


açıklamalı çözüm 


İnsanoğlu yaşamın başlangıcından itibaren bilinmeyenleri bulma çabası içindedir. Bu çabaların sonucun- 
da ateşi, tekerleği, elektriği vb. bulmuştur. Günümüzde de bu arayış çeşitli alanlarda devam etmektedir. 
Bu sürecin en yoğun yaşandığı alanlardan biri de matematiktir. Biz matematikçiler hayatımız boyunca bi- 
linmeyenleri bulmak için çeşitli sorular sorup, bu sorulara cevaplar ararız.Ve bu süreçte çözümlere ulaşa- 
bilmek için denklemlerden yararlanırız. 


Denklemlerde genellikle x harfi bilinmeyeni, yani bulunması iste- 
nilen ifadeyi temsil eder. Sadece bir bilinmeyenin bulunduğu eşit- 
liklere bir bilinmeyenli denklemler denir. 


Bu denklemleri sağlamak için x yerine yazılan sayıya ise denkle- Denklemlerde bilinmeyeni temsil 


min kökü denir. Kökü x olan denklemin çözüm kümesi (x) şeklinde eden harfin üssü denklemin dere- 
yazılır. cesidir. 


4x—7 17 denkleminde x in üssü 
1 olduğundan bu tür denklemlere 
birinci dereceden bir bilinmeyenli 
denklemler denir. 


Denklemleri çözebilmek için x i yalnız bırakmak gerekir. Bunun için 
eşitliğin her iki tarafına aynı işlemler uygulanır. Çünkü her iki taraf- 
ta aynı işlemler yapıldığında eşitlik bozulmaz. Eşitliği dengede 
duran bir terazinin iki kefesi gibi düşünürsek, eşit miktarda madde 
eklesek de çıkarsak da denge bozulmaz. 


4x-7*7-17/71t7 (Heriki tarafa 7 eklendi.) 
4x-24 


4x-24 (Her iki taraf 4 ile bölündü.) 
4 4 


xs6 : 
bulunduğuna göre, denklemin kökü 6 olur. Çözüm kümesi (6) şeklinde yazılır. 


1. 6Xt3-21 3. kbirreel sayı olmak üzere, 
2xtk-12 


denkleminin kökü 8 olduğuna göre, k kaçtır? 


denkleminin kökü kaçtır? 


A) B3 G3 D)3 E)4 


A)6 B)4 c)2 D)-2 E)-4 
2 
© 
R 
Ş 
< 
2. -3a*5-20 

denkleminin çözüm kümesi nedir? 

('genellikle” x demiştik.) 4. 3(2x — 1) —4(x—5)-7 

A) 5) B) (-5) C) (-3) denkleminin kökü kaçtır? 

D) (3) E) (5) A)—5 B)—3 C)—2 D)4 E)6 
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denklem ve eşitsizlik 
köşetaşı 








3Xx—1 Xx 
———İ—Xx 
4 2 


denkleminin kökü kaçtır? 


açıklamalı çözüm 





Bu denklemde eşitliğin her iki tarafında da bilinmeyen var. Sakin 
olun. Panik yapmaya gerek yok. Yine eşitliğin her iki tarafına aynı 
işlemleri yaparak soruyu çözebiliriz. 







4(1—x)42x5-2x44. 








denkleminin çözüm kümesi ne- 


3x-—1 X 
Ki dir? 


4 2 
(2) 





—1-x (Önce payda eşitleyelim.) 









4—4X*42X5-—2X*4 
-2xt4--—2x14 
0-0 
eşitliği bulunursa çözüm kümesi R 
dir. Yarıl, x yerine yazılabilecek 
tüm reel sayılar denklemi sağlar. 





3x—1—2Xx 
4 












—(1—x)4 (Her iki tarafı 4 ile çarpalım.) 









x—154—4xXx 










x—144xz-4-—4x14x (Heriki tarafa 4x ekleyelim.) 






5X—-14154*1 (Her iki tarafa 1 ekleyelim.) 








2(X12)*t5-2X-1 
5-5 (Her iki tarafı 5 e bölelim.) 
5 5 


xz1 


denkleminin çözüm kümesi ne- 
dir?. 

2x*41552x-1 
2X4952xX-1 
95-1 
gibi mümkün olmayarı bir eşlilik 


bulunursa çözüm kümesi boş kü- 
medir. () veya 2 ile gösterilir. 
























4 x-5 


3(a—-1) Sasi, 
2 g0 


X#1 3. 3a-7 


denkleminin kökü kaçtır? denkleminin çözüm kümesi nedir? 


A)-4 B) -3 C)-2 D)2 E)3 A) B(-) © D)(6) ER 


karekök 


2. 2Xx-5 x4s*2 








-X-3 
6 3 5n-1 3n$4 3(3n-4)41 
denkleminin kökü kaçtır? 2 > z 


denkleminin çözüm kümesi nedir? 


| 


AZ B)1 cz 02  E) 


A2 B)-5) Ori) DA ER 
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denklem ve eşitsizlik 

köşetaşı 
(M—2)xt6-3x*tn—4 - 

a) denklemi her x reel sayısı için sağlanıyorsa (m, n) ikilisi nedir? 


b) denkleminin çözüm kümesi boş küme ise m kaçtır? 


açıklamalı çözüm 


a.xtbzc.xtd 


denkleminin sonsuz çözümlü (YxeR) olması için azcveb-d 
olmalıdır. Yani, eşitliğin her iki tarafındaki x in katsayıları birbirine, 


sabit sayılar birbirine eşit olmalıdır. 

Ö in v6Ez *n— İ 
a) Bunagöre, (m 2)x #6-3x*tn—4 denkleminde, e 
M—-2-3 — m-5 yerine istediğimiz sayıları yazıp m 
ve n yi bulabiliriz. 


Buna göre, (m,n) - (5,10) olur. 
6-n-4 > n-10 : 


Mesela, x — 0 olsun. 


6-n—4 > nz10 


Aynı denklemin çözüm kümesinin boş küme olması için a <c ve 
b #d olmalıdır. Yani, sadece x lerin katsayıları aynı olmalıdır. 


xz1olsun. 
b) Bunagöre, (m—2).x463x4n-—4 denkleminde M—-246-31410—4 
m—2-3 > m5 m*t4-9 
6*n—-4 > n:10 mz5 


olmalıdır. 


(a—-1)xtbt14-54xt6 3. 2xtax—4-6tb—x 


denklemi sonsuz çözümlü olduğuna göre, (a, b) 
ikilisi nedir? 


denklemi vxeR için sağlandığına göre, a.b 
kaçtır? (vxeR: her x reel sayısı) 


A)(1.—) 
D) (5, 2) 


B) (1, 6) 
E) (5,6) 


C) (4,6) A)12 o B)24 C)26 D)J30 E)42 


karekök 


4. (a—2)x*b-4x1t2b—3 


denklemini sağlayan herhangi bir x reel sayısı 
olmadığına göre, aşağıdakilerden hangisi 


(5m *3)x—2-(m—5)x*7 doğrudur? 
denkleminin çözüm kümesi boş küme olduğu- Aâ)a-2,b-3 B)a-2,b#3 
na göre, m kaçtır? CJa-6,b-3 D)a-6,b#3 
A)-2 B) —1 Cc) 1 D)2 E)4 E)a#6,b-3 
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denklem ve eşitsizlik 

köşetaşı 
2x-y-3 
x*t3y-26 


denklem sistemini sağlayan (Xx, y) ikilisi nedir? 


açıklamalı çözüm 


a,b,creel sayılarvea0,b # 0 olmak üzere, 
axtbytc-0 


biçimindeki denklemlere birinci dereceden iki bilinmeyenli denk- 
lemler denir. Bu denklemlerde x ve y bilinmeyen sayılardır. İki bilin- 
meyenli denklemleri çözebilmek için iki denklem gerekir. Bu denk- 
lemlerin ikisine birden denklem sistemi denir. 


Başka bir yöntem ise yerine koyma 
metodu dur. 
Birinci : denklemde: bilinmeyenler- 


derı biri yalnız bırakılır. Sonra ikin- 


Denklem sistemlerinin çözüm yöntemlerinden biri yok etme meto- ci denklemde yerine yazılır. 


dudur. Yok etme metodunda amaç, denklemlerden en az birini 
genişletip denklemleri toplayarak bilinmeyenlerden birini yok 
etmektir. 


2X-y:8 > ys2x—8 


x * 3y - 26 denkleminde y yerine 
2x-— 3 yazılır. ; 


x13.(2x—3)-26 
x*6x-9-26 
7x535 


Buna göre, soruda y leri yok etmek için birinci denklemi 3 ile 
genişletelim. 


iğ 2x—y-3 > 6x—3y-9 
pi xt3y-26 
6X1x—3y1t3y-9426 Ki 
7x-35 yz2x-3isexz5içinys7bulu- 
xz5 nur. 


x z 5 sayısı denklemlerden birinde yerine yazılarak y bulunur. 


2Xx—y-3 > 10-y-3 >y-7 olup (x,y) (5, 7)dir. 


2x*3y-3 3 ZE 
Xx—7yz10 e 
x42y-23 


denklem sistemini sağlayan (Xx, y) ikilisi nedir? 


A) (1,3) B) (1, -2) C)(3,-1) olduğuna göre, x *y KAŞ 
D) (3, 1) E) (4,2) A) 12 B) 15 C)19 © D)21 E) 25 
vii 
:Ş 
5 4. a 
x* y 2 
11 2 
—i.m 
a—-2b*1-0 x* y 3 
3a *4b-—17-0 denklem sistemini sağlayan (Xx, y) ikilisi nedir? 
olduğuna göre, a.b kaçtır? A) (6, 2) B) (6, 3) C) (6, 4) 
A)-12 o B)— 0-4 D)6 E) 12 D) (2,3) E) (3, 2) 
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denklem ve eşitsizlik 
köşetaşı 





(a—2).xt4y—-3-0 . 
8.x*(b1*3)y*6-0 


denklem sisteminin sonsuz çözümü olduğuna göre, a * b kaçtır? 


açıklamalı çözüm 


a,xtb,ytc,-0 


a,xtb,ytc,-0 


denklem sisteminin sonsuz çözümü olması için e “” (m—4)x—-y14-0 
olmalıdır. ; 2xt3y—1-0 
denkleminin çözüm kümesi boş 
küme olduğuna göre, m kaçtır? 


Yani, iki denklemin katsayıları oranı eşit olmalıdır. 


3. köşetaşındaki gibi x ve y yerine sayılar yazarak da a ve b bulu- 


nabilir. Ne de olsa her x ve y sayısı denklemi sağlıyor. Denklem sisteminin çözüm kümesi 
e E âş b; C 
boş küme ise, ——— 
iŞ a 


Köşetaşının çözümü: 
2 


Denklem sisteminin sonsuz çözümü varsa, 


e Buna göre, 
Ni - -5 olmalıdır. vi 2 


b*3 
3(m — 4) -—2 
a-2 —3 


—g öm mn ei m > Z bulunur... 


8 
& GB 


bi3--8 > b--11 


Buna göre, a *b -—13 bulunur. 


1. ax—byt2-0 3. 
4xt5y—1:50 


—6x*3y*5-0 
(a— 1)x—4y—5-0 
denklemini sağlayan (Xx, y) reel sayı ikilisi olma- 
dığına göre, a kaçtır? 


A) (8, 10) B) (8, -10) C) (-2, 5) A)5 B) 6 C)7 D)8 E)9 
D)(2, -5) E) (2, 10) 


denklem sistemi her x ve y reel sayısı için sağ- 
landığına göre, (a, b) ikilisi nedir? 





karekök 


2. x ve y değişkenlerine bağlı, 
(2m— 1)Xx—y*n-0 


(m * 2)x *3y—6-0 4. 4x *(m*1)y*6-0 
denklem sisteminin sonsuz çözümü olduğuna (m—1)x*2y*43-0 
göre, m.n kaçtır? denkleminin çözüm kümesi boş küme olduğu- 
1 na göre, m kaçtır? (İki tane mi buldun?) 


1 
A —E 
Ig 


B) gi. (o 
7 İ 8 9 A)-5 B-4 © D2 63 
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denklem ve eşitsizlik 


köşetaşı 
















5a *6b*7c-28 
2a*3b*t4c-10 


olduğuna göre, a tb tc kaçtır? 


açıklamalı çözüm 





Üç bilinmeyenli bir denklem sistemini çözebilmek için genelde üç 
denklem gerekir. Sorudaki gibi iki denklem verildiğinde istenilen 
ifadeyi bulmak için özel bir metod yoktur. Verilen denklemler geniş- 
letilebilir. Daha sonra bu denklemler toplanarak veya çıkarılarak 
soru çözülebilir. Burada sorulan ifadeye nasıl ulaşabileceğimizi 
sezmek önemlidir. 








X*yz11 





yızz7 





xtz- 710 













öre, köşet: id i birbiri : N N 
Buna gö şetaşındaki denklemleri birbirinden çıkaralım olduğuna göre, y kaçtır? 









5a*6b*7c-28 
o 2at3b*4c-10 
3a*3b13c-18 
3(atbtc)-18 
atb*tcz6 


Verilen ifadeleri alt alta toplarsak, 


2x12y127-28 










2.(X1y*t2) 28 
x*y1tzz14 
xtz- 10 olduğundan, 


ytı10214 > yz4bulunur. 


1. 3x*5y142-17 3. a-b:7 
6x*4yt5z2- 19 c-bhs4 


olduğuna göre, X ty tz kaçtır? ctd-—2 


A)4 B)5 C)6 D)7 E)8 olduğuna göre, a * d kaçtır? 
A) -2 B) -1 C)1 D)2 E)4 
<2 
8 
İlci 
Ş 
— 
2. 3X—y—3227 4. 7x*y*102z-30 
xt3y-z-4 X—-y*22-6 
olduğuna göre, x * y —z kaçtır? olduğuna göre, x ty $z kaçtır? 
A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 
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denklem ve eşitsizlik 
köşetaşı 





4x—7129 


eşitsizliğinin çözüm kümesi nedir? 


açıklamalı çözüm 


Her yerde “-" işareti mi kullanılır? 4 - 4 yazabiliyorsak 5 ile 2 ara- 
sındaki ilişkiyi nasıl ifade ederiz? Bu şekilde birbirine eşit olmayan 
sayılar arasındaki ilişkiyi gösteren ifadelere eşitsizlik denir. Aslında 


isminden de kolayca ne demek istenildiği anlaşılıyor. Gezmesi Yazılıkan paran 


tezler kullanılır. “>” veya “<” işaret- 
leri yerine “( , )” parantezler; “<” 
veya “>” yerine ise 'T,, |” parantez- 
leri kullanılır. 


Önce işaretleri öğrenelim. Aşağıdaki örnekleri dikkatle inceleyiniz. 
x>2: x,2denbüyük 

x<6: Xx, 6 dan küçük x>2iseÇ.K-(2, o) 
xz8: x,8den büyük veya8 e eşit x<6iseÇK>(—, 6) 
xs5: x,5den küçük veya 5 e eşit x>-—1TiseÇ.K-E-1,) 
Dikkat edilirse “<” veya “>” işaretlerinin altına eklenen çizgi, ifade- 
lerin eşit olabileceğini gösterir. 


xsdiseÇKz(-w,4) 
—<xs6iseÇK-(-4,6) 


Köşetaşının çözümü: 7<x<10iseÇ.K-(7, 10) 
Not: “a” ve “w” un yanında sade- 
ce (, )” parantezlerinin kullanıl- 


dığına dikkat et. 


Eşitsizlikler, denklemler gibi çözülür. Yani, her iki tarafta da aynı 
işlem yapılır. 


4X—71712917 (Her iki tarafa 7 eklendi.) 


4x2 16 (Her iki taraf 4 ile bölündü.) 
4 4 


x24 


Yani, x sayısı 4 ten sonsuza kadar her reel sayı olabilir. Buna göre, çözüm kümesi (4, «o) olur. 





1. 2x47<11 3. kil e 
2 4 
eşitsizliğinin çözüm kümesi nedir? A z 
eşitsizliğini sağlayan x doğal sayılarının topla- 
A) <a, -2) B) (—s, 2) Cc) <a, 2) mı kaçtır? 
D)(0,21 E) 12, «o) A) 28 B) 36 Cc) 40 D) 45 E)52 
Mi 
e 
> 
is 
$ 
ee 
2. 5X—3>12 4, 3(X—2)—4(1—x)2x*14 
eşitsizliğinin çözüm kümesi nedir? eşitsizliğinin çözüm kümesi nedir? 
A) ©, -3) B) <, 3) Cc), 3l A), 4) B) (5, 41 6) (0,41 
D) (3, <o) E) (8, <>) D) (4, «) E) 4, ) 
62 (ci218TJE| 


























ği denklem ve eşitsizlik 
köşetaşı 


—x*8<17 


eşitsizliğinin çözüm kümesi nedir? 


açıklamalı çözüm 








Eşitsizliklerde bilinmeyeni ararken bir noktada denklemlerden fark- 
lı bir yol izleriz. Eşitsizliklerirı her iki tarafı negatif bir sayı ile çarpı- 
lırsa veya negatif bir sayıya bölünürse aradaki işaret yön değiştirir. 
Deriklemlerde ise böyle bir durum yoktur. 





—3xt8—8<17-8 (Her iki tarafa — eklendi.) 





(Her iki taraf —3 e bölündü.) . e . 
Neden (--) ile çarpırica işaretin yön 


değiştirdiğini basit bir örnekle 
anlayalım. 






2 ile 5 arasında 2 < 5 bağıntısı var- 
dır. Bu eşitsizliğin her iki tarafını — 
ile çarpınca —8 ve —20 yi buluruz. 
Hangisi küçüktür? Tabi ki -20. Çün- 
kü Oadahauzak. ; i 

2<5 


(4).2> (4.5 
-8>-20 





Buna göre, eşitsizliğin çözüm kümesi (-3, «) olur. 








1. —2x*9<17 3. x-2 , 
3 


eşitsizliğinin çözüm kümesi nedir? PN 
eşitsizliğinin çözüm kümesi nedir? 





A), -4) B) (o, -4 c)(-4,0 
( u i u ) A)x<-—10 B)x>-—10 C)x<2 
D) (4, «) E)F4, ©) 
D)x>2 E)x>4 
mz 
Kİ 
2 
ia 
S 
4 x4-2 
2. 2(3-x)15—x>-10 i a 
eşitsizliğini sağlayan x doğal sayılarının topla- eşitsizliğini sağlayan en büyük x tam sayısı 
mı kaçtır? kaçtır? 
“-A)28 B) 36 Cc) 40 D) 45 E) 54 A)—3 B) -2 C)-—1 D)0 E)1 
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köşetaşı 





24 5X1 ig 
2 


eşitsizliğinin çözüm kümesi nedir? 
açıklamalı çözüm 


Burada eşitsizlik 3 bölmeli verilmiş. Her zaman olduğu gibi kolayca işin içinden çıkacağız. 


Eşitsizliğin üç bölmeli oluşu çözüm yöntemini değiştirmez. Amacımız hep aynı, Xx i yalnız bırakmak. 


-2< an iğ (Her iki tarafı 2 ile çarpalım.) 


5x4 1 
2(-2)<2. > <3.2 


—S-—5X1t1<6 (Her tarafa —1 ekleyelim.) 
—a2—1s-5X11—1<6—1 


(Her tarafı —5 e bölelim.) 


12X>-1 


(İşaretlerin yön değiştirdiğine dikkat edin.) 


Buna göre, çözüm kümesi (-—1, 1) olur. 














gp 3. ge 48 iş 
3 3 
eşitsizliğini sağlayan kaç farklı x tam sayısı eşitsizliğini sağlayan kaç farklı x tam sayısı 
vardır? vardır? 
A)5 B)6 C)7 D)8 E)9 A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 
S 
< 
9 
$ 
6-2Xx 
gn 4. s2 
Sşiteialiğinin Çözüm Küneeimetire eşitsizliğini sağlayan x tam sayılarının toplami 
A) (-13, 2) B) (-13, 21 C) (-2, 13) kaçtır? 
D) 12,9) E) (2,91 A)—5 B)—34 C)—-30 D)-27 E)-20 
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denklem ve eşitsizlik 





köşetaşı 






—-2<xs3olmaküzere, 


2Xx*ty—5-0 


eşitliğini sağlayan y tam sayılarının toplamı kaçtır? 


açıklamalı çözüm 





denklem ve eşitsizlik 


Bu tür sorularda insanın aklına ilk olarak x yerine —1, 0, 1, 2, 3 yazıp y leri bulmak gelebilir. Ama x - 2,5 
olamaz mı? Deneyin ve görün. x — 2,5 için y < O bulunuyor, değil mi? Bu nedenle garanti bir çözüm 


yapalım. 


Verilen denklemden Xx çekilip eşitsizlikte yerine yazılır. 


2xty—5-0 > x7* olur. 


—2<x<3 > -2< <3 


—4<5-ys6 
—9<-ys1 
9>y>-—1 


olduğuna göre, y tam sayılarının toplamı —1 * 0 * 1 * 





. XS4olmaküzere, 


x—2yt6-0 


denklemini sağlayan en büyük y tam sayısı 
kaçtır? 


A)3 B)4 OS D6 E7 





— 
Nİ 
5 
$ 
İm 
. 2<as6 olmak üzere, 
2a-b—3-0 
denklemini sağlayan b nin en geniş değer 
aralığı nedir? 
A)—1<bs7 B)—-1<b<10 C)1<bs9 
D)1sb<9 E)2<bs5 
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Desi *8 35 bulunur. 


—1sx<4 olmak üzere, 
3xt2y-2 


denklemini sağlayan en büyük ve en küçük y 
tam sayılarının toplamı kaçtır? 


A)-2  B)-1 c)0 D)1 E)2 


a 


—— -b ve 2<a<3 
0,02 


olduğuna göre, b nin en geniş değer aralığı 
nedir? 


A) 50 <b < 100 
C) 100 < b < 125 
E) 100 < b < 200 


B) 50 < b < 250 
D) 100 <b < 150 


Le bel 





köşetaşı 





4x-8>0 
3x-1<14 


eşitsizlik sisteminin çözüm kümesi nedir? 


açıklamalı çözüm 


Denklemlerin sistemi olur da eşitsizliklerin olmaz mı? Aslında tanım aynı. 


İki veya daha fazla eşitsizliğin bulunduğu sistemlere eşitsizlik sistemi denir. Eşitsizlik sisteminin çözümü 
yapılırken, 


1) Eşitsizliklerin ayrı ayrı çözümü yapılır. 
2) Bulunan çözüm kümelerinin kesişim kümesi sistemin de çözüm kümesidir. 


4x—-8>20 3x—1<14 


4x28 3x<15 
x22 


ç.K.-12, ©) 


x<5 
ÇK. <(-x, 5) 


Sayı doğrusunda çözüm kümeleri işaretlenip, ortak bölge bulunur. Bu bölge sistemin çözüm kümesidir. 


x22 


2<x<5 


Noktanın içinin dolu olması sayının dahil olduğunu, boş olması dahil olmadığını gösterir. 


Buna göre, çözüm kümesi (2, 5) olur. 


xt*3>0 3. 3x—7<2 


2x-1<9 x*4>8 


eşitsizlik sisteminin çözüm kümesi nedir? eşitsizlik sisteminin çözüm kümesi nedir? 





A) (3,5) B)(-3, 5) C) (3, 5) A) Ca, 3) B) (3, 41 C) 14, «) 
D) (3, 10) E) 3, 10) D)R ES 
bi 
© 
R 
k 
x*1<7 4, — <3-x 
mi 2x-1>x41 
eşitsizlik sisteminin çözüm kümesi nedir? SN UNİ Rİ 
: eşitsizlik sistemini sağlayan x tam sayılarının 
A) (—s, 21 B) —, 6) 012,6) toplamı kaçtır? 
D)1I2, w) E) (6, «) A)3 B)4 C)6 D)7 E) 10 
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denklem ve eşitsizlik 








2. aveb tam sayıdır. 


köşetaşı 


x ve y tam sayıdır. 
—<xs4 


—-2<y<5 





denklem ve eşitsizlik 


olduğuna göre, 3x — y nin en küçük ve en büyük değeri kaçtır? 


açıklamalı çözüm 


Soruya başlarken x ve y nin tam sayı olduğu belirtildiği için eşitsizliklerden gerekli tam sayıları seçerek 


soruyu çözebiliriz. 


3x — y nin en büyük değeri alması için x oldukça büyük, y oldukça küçük seçilmelidir. Çünkü x in kat- 


sayısı pozitif, y nin katsayısı negatiftir. 


xz4,y-—1 seçilirse 3x—y-3.4 —(—1) - 13 bulunur. 


3x — y nin en küçük değerini alması için x oldukça küçük, y oldukça büyük seçilmelidir. 


xz—3,Yyz 4 seçilirse 3x—y-3.(-3)—4-—13 bulunur. 


x ve y tam sayıdır. 
—<x<6 
2<y<7 
olduğuna göre, 2x $# y nin en küçük değeri 
kaçtır? 
A)-5 B)-4 Cc) —3 D) -2 E) —1 


karekök 


1sa<5 
—2<bs6 


olduğuna göre, Za — 3b nin en büyük değeri 
kaçtır? 





A)9 B10 C)11 D12 E) 13 
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. Xx ve y tam sayıdır. 


—as<xs3 

—3<y<4 
olduğuna göre, 24 y nin en küçük değeri kaç- 
tır? (7 mi buldun?) i 


A)-2 — B)O C)7 D)10 o E)14 


a ve b tam sayıdır. 
—<a<6 
—<b<3 


olduğuna göre, a.b nin en küçük ve en büyü 
değerlerinin toplamı kaçtır? 


A)-20 B)-18 C)-15 .0)-12 E)-10 


SİCJAJE| 








köşetaşı 


x ve yreel sayıdır. 
—3sxs4 
—2<y<5 


olduğuna göre, 3x — y nin en küçük ve en büyük tam sayı değeri kaçtır? 


açıklamalı çözüm 


x ve yreel sayı ise bir önceki köşetaşındaki gibi x ve y yerine sayı 
seçemeyiz. Bu tip sorularda eşitsizlikler genişletilip toplanır. 


—3<x4 ifadesi 3 ile genişletilirse —9<3x<12 -2sa<5 


—-2<y< 5 ifadesi (—1) ile genişletilirse —5<—y<2 ise, a? ve a” ün değer aralığı ne- 
Zİ EMEN dir? 

—14<3x—y<14 DE, 5 

a“ için 4sa”< 25 yazılımı yanlış 

olur. a için verilen aralıkta sıfır var- 

sa a? nin en küçük değeri sıfırdır. 

En büyük değeri ise sınırların kare- 


si alındığında büyük olandır. 


Buna göre, 3x—y nin en küçük tam sayı değeri —13, en büyük tam 
sayı değeri 13 olur. 


Alt alta gelen işaretlerin her ikisinde de eşitlik varsa sonuçta da 
eşitlik olur. Aksi halde eşitlik olmaz. 


0<a?<25 


a9 için böyle bir durum yoktur. 


N , , : Çünkü bir sayının küpü negatif ola- 
12. köşetaşı ile arasındaki farka dikkat ediniz. 


bilir. 
—-8<a”<125 
x ve yreel sayıdır. 3. —-2<a<4 
—2<x<6 3<b<7 
—7<ys4 olduğuna göre, 4a — 3b nin en küçük tam sayı 


olduğuna göre, x * y nin en küçük ve en büyük eğer KAÇtz 


tam sayı değerleri toplamı kaçtır? 


A)—31 B) —-30 C)-29 D)-28 E)-27 
A)1 B)2 c)3 D) 4 E)5 
m 
:$ 
ip 
» 
Ş 
E 
a ve b reel sayıdır. 4. —<a<3 
4sas9 —2<b<4 
—-2<bs3 olduğuna göre, a? * b” ün en geniş değer aralığı 
olduğuna göre, 2a — b nin en küçük ve en büyük ieellez 
tam sayı değerleri toplamı kaçtır? A) (8, 73) B) (8, 30) c)(-8, 80) 
A)22 B) 23 C)24 D) 25 E) 26 “D)(-8, 80j E) —, 73) 
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denklem ve eşitsizlik 











denklem ve eşitsizlik 
köşetaşı 


xX<x 


olduğuna göre, X in en geniş değer aralığı nedir? 


açıklamalı çözüm 


Bu tür sorularda reel sayıları 4 aralığa ayırırsak çözüme daha kolay ulaşabiliriz. 
çe,-1X (61,0X (0.15 (1,9) 
Bu dört aralıktan bir sayı seçilip x yerine yazılır. Eğer bu sayı eşitsizliği sağlıyorsa çözüm kümelerinden 
biri bu aralıktır demektir. Son olarak sınır değerlerini de (—1, 0, 1) denemek gerekir. 
Köşetaşının çözümü: 
x <x eşitsizliği için, 


(<c, —1) aralığında x -—2 olsun.x-—2 için 4<—2 Yanlış 


1 
—ç< m 
2 


Yanlış 


(0, 1) aralığında x - : olsun. XxX : için 


(1, co) aralığında x-2 olsun.x -2 için 4<2 


Buna göre, x iri en geniş değer aralığı (0, 1) olur. 


xx <x 3. x<x<jj 


olduğuna göre, x in en geniş değer aralığı ne- olduğuna göre, x in en geniş değer aralığı ne- 


dir? dir? (Ixl, x in pozitif değenidir.) 
A) co, —1) B) (-1, 0) Cc) (0, 1) A) e, -1) B) (-1, 0) C) (-1, 1) 
D) 1,1) E) (1, w) D) (0, 1) E) (1, ©) 
Ş 
R 
$ 
ai <a? 4. <x 
olduğuna göre, a nın en geniş değer aralığı ne- xy>1 
dir? İN 
olduğuna göre, y nin en geniş değer aralığı ne- 
A) Cs, -1) B) (0,1) dir? 
©) (1,0)u(1, o) D) (<1, 1) A) —,-1) B) (-1, 0) C) (0, 1) 
E) —,0)v(0, 1) D) (1, w) E) (0, w) 
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köşetaşı 





x, y, Z reel sayılardır. 
x—y >0, xz1<0, xz”>0 


olduğuna göre; x, y, z nin işaretleri sırasıyla nedir? 


açıklamalı çözüm 


Bu soruları yaparken çift kuvvetli harflerden başlanır. Çünkü sıfırdan farklı reel sayıların kuvvetleri çift ise 
sonuçta bulunan sayılar pozitiftir. 


Birinci eşitsizlikte, 


xX2>0 olacağından y pozitif olmalıdır. Çünkü çarpımları pozitiftir. 
İkinci eşitsizlikte, 


z*>0 olduğundan x negatif olmalıdır. Çünkü çarpımları negatiftir. 


Üçüncü eşitsizlikte ise çift kuvvet yoktur. Ama Xx in işareti bilindiği için Z nin işareti de bulunur. x negatif 
olduğundan çarpımlarının pozitif olması için z negatif olmalıdır. 


Buna göre, X, y, z nin işaretleri sırasıyla —, *, — olur. 


1. a,b ve creel sayılardır. 


3. 2x0, a.c2 <0, b.c>0 
5,2 b 
a”.b”>0 
ai olduğuna göre; a, b, c nin işaretleri sırasıyla 
i aşağıdakilerden hangisidir? 
b.c>0 
m . pi : . A) ER Nİ * B) t, a” Cc) t, — * 
olduğuna göre; a, b, c nin işaretleri sırasıyla 
aşağıdakilerden hangisidir? D)—,—,— E)—, *t,— 
A) ta B) t— C)—, t,— 
D) -, —t E)—,—,— 
— 
KE 
< 
Ş 
Ri 
2. x,y vezreel sayılardır. 
xyz? <0 4. xzi<0 
xy7.z'>0 x.yz0 
xyz <0 xz>0 
olduğuna göre; Xx, y, z nin işaretleri sırasıyla olduğuna göre; aşağıdakilerden hangisi doğru- 
aşağıdakilerden hangisidir? dur? 
A)1,—,— B)—,t,— C)*,—,* A)z<y<x B)z<xsy C)x<y<z 
D)—,—,— E)*t,*1,* D)x<z<y E)y<x<z 
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denklem ve eşitsizlik 






denklem ve eşitsizlik 
5. (m * 2)x— 9y —1 





1. 3xt9-—6 


denkleminin kökü kaçtır? m.xt6y-5 


A) -5 B) -3 Cc) -1 D)2 EE denklem sisteminin çözüm kümesi boş küme 


olduğuna göre, m kaçtır? 


A)-Z B)-7 c-İ DIŞ Eje 


2. 8xt4-5(X—1)*3 
denkleminin kökü kaçtır? 
6. at3b—c-17 
A-4 B)—3 G—2 DI E)2 
2at4c-10 
olduğuna göre, a * b * c kaçtır? 
A)5 B) 6 C)7 D)8 E) 9 
e 
© 
5 
Ş 
< 


3mx—4-(mt4)Xxtnt1 


denkleminin çözüm kümesi sonsuz elemanlı 7 x A4A-—Xx 
.. pe — 
olduğuna göre, m.n kaçtır? 


2 3 





A)—12 B) —10 C)-6 D)8 E) 10 eşitsizliğini sağlayan Kaç farklı x doğal sayısı 
vardır? 


A) 12 B) 13 C) 14 D) 15 E) 16 


ax*tby-12 
ax—by-— 


(X, y) değişkenlerine bağlı denklem sisteminin 8. 


—2(X44)17 <9 
çözüm kümesi (2, —1) olduğuna göre, a.b kaç- 


eşitsizliğini sağlayan en küçük x tam sayısı 
tır? - kaçtır? 
A) -24 B) —-20 C)—18 D)-—-16 E)—12 A)—6 B) —5 c)-4 D) —3 E)-2 
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denklem ve eşitsizlik 








13. —3<as4 
4 


il -a<bs3 
eşitsizliğini sağlayan en küçük ve en büyük a N N . : ii 

tam sayılarının toplamı kaçtır? olduğuna göre, a — 2b nin alabileceği kaç farklı 
A) 13 B) 14 


tam sayı değeri vardır? 
GC) 15 


D) 16 E) 17 
) , ) A) 20 B) 21 C) 22 D) 23 E)24 
10.1<x<2 olmak üzere, 
2Xty—4-0 
denklemini sağlayan kaç farklı y tam sayısı var- 
dır? 
A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 
14. x<Ej 
olduğuna göre, x in en geniş değer aralığı aşa- 
& ğıdakilerden hangisidir? 
$ Ace) o B)61,0) ©) (0, 1) 
D) (s5, 0) E) (1, «) 
11. 2x43>-5 
xt1s7 
eşitsizlik sisteminin çözüm kümesi nedir? 
A) (-5, 6) B)(-, 6) C)i-3, 6| 
D)(-3, 7) E)(-5, 7) 
15. a”.b.c* >0 
12. x ve y tam sayıdır. a.bt.c <0 
3<x<B8 a.b.c? <0 
—2<y<7 olduğuna göre, a, b, c nin işaretleri sırasıyla 
olduğuna göre, x * Zy nin en büyük ve en küçük gedir; 
değerlerinin toplamı kaçtır? A)—,—,* B)*,-,* C)H,*,* 
A) 17 B) 18 Cc) 19 D) 20 E) 21 D)—,*,* E)-,—,— 


(ilalzicislislâlniS)lc!6 
a ti Gi he ili in 





denklenı ve eşitsizlik 


a kumcunu REEL MEL ELE Mİ RRE 
a 
4, ab olmaküzere, 5. 











2(3 —x)*4Xx2x110 
axtbzbx*ta eşitsizliğinin en geniş değer aralığı nedir? 
denkleminin kökü kaçtır? A) (<>, B) (4, Ol C) (<5, 4) 
4, 
A) 8 B) -1 C)1 D2 Ey- D) (4, co) E) (4, ©) 
b b 
6 2(X-3) X*1 Xx 
2. 5x*3-2(2x—1)*7 i 3 ? 3 
denkleminin çözüm kümesi nedir? denkleminin kökü kaçtır? 
A) 2) B) 1) c) (0) A)-15 B)-12 C)-8 D)6  E)8 
D) (1) E) (2) 
iz 
< 
2 
Kİ 
E 
7. e ” <2 
5 2 
3. x-By-(-x)J)2y13 : WE in 
z m eşitsizliğini sağlayan en küçük tam sayı değeri 
olduğuna göre, y kaçtır? 
kaçtır? 
e ME Ci ze A) -5 B) -5 0-4 D- E)-2 
a 
4, 443(1—x)2x—4(2*Xx) 8. 773 ve -12<a<15 
Senslemmliie Çozllm Küpşek nelere olduğuna göre, b nin alabileceği tam sayı de- 
AR B) (-2) Cc) (0 erlerinin toplamı kaçtır? 
D) (1) E) 9 A)4 B) 5 C)6 D)7 E)8 
73 





9. 2x—3y—11 13. 


3xt4y-—8 


olduğuna göre, x * y kaçtır? 





denklem ve eşitsizlik 


atbz6 
btc-7/ 


atc-11 


A)—3 B) -2 0) -1 D) 1 E)2 olduğuna göre, c kaçtır? 
A)2 B)3 C)4 D) 5 E)6 
10. g1 İX ep 14. atbt2c-15 
2 2a*b-9 
eşitsizliğini sağlayan kaç farklı x tam sayısı btcz6 
vardır? 5 — 
. olduğuna göre, a.b.c kaçtır? 
A)4 B) 5 C)6 D 
) ) ) Jai e A)— B)— C)6 D) 12 E)20 
3 
© 
Ss 
S 
15. x ve y tam sayılardır. 
—<xs4 
11. a? <a 
—< y<2 
2a—b44-0 


olduğuna göre, b nin alabileceği tam sayı 
değerlerinin toplamı kaçtır? 


A)5 B)7 c)9 D) 11 E) 15 


16. 


12. (2—a)x—6-(at4)x42b—4 


denklemi VxeR için sağlandığına göre, a.b 
kaçtır? 


A)— 


B)-4 0-1 Dİ E)4 








olduğuna göre, 2x — 5y ifadesinin alabileceği en 
büyük değer kaçtır? 


A) 16 B) 17 6) 18 D) 19 E) 20 


x ve yreel sayıdır. 
—a<x<2 
3<y<7/ 


olduğuna göre, 2x — y * 4 ifadesinin alabileceği 
en küçük tam sayı değeri kaçtır? 


A)-14 B)-10 C)-9 Ds E)-7 
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Be cilalı ofis epiz ei ci 






—<0 
a 


b.a>0 


olduğuna göre, aşağıdakilerden hangisi kesin- 
likle doğrudur? 





Aj)atb>0 B)b>0 C)b>a 
D)a>c E)c>b 
(ÖSS 2000) 
2. 3a—3b*4c-7 
2a—6b*t8c-2 
olduğuna göre, a kaçtır? 
A)3 B)4 c)5 D) 6 E)8 
(ÖSS 2002) 


3. a,b, c gerçel sayıları için, 
a.c-0, a“.b2>0, a.b<0 


olduğuna göre, aşağıdaki sıralamalardan han- 
gisi doğrudur? 


Aja<c<b B)b<a<c C)b<c<a 
D)c<a<b E)c<b<a 
(ÖSS 2005) 


4. Birxtam sayısı için 


x45 





>10 


olduğuna göre, x in en küçük değeri kaçtır? 


A)10 oB)14 C)16 Di E)18 


(ÖSS 20081) 





karekök 
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denklem ve eşitsizlik 


olduğuna göre, x kaçtır? 
A)-3 B)-2 C)-1 D) ha E) in 
)-3 B)-2 6) > > 


(ÖSS 2008 Il) 


—3<ast1 
—2<b<2 


olduğuna göre, a? * b? ifadesinin değeri hangi 
aralıktadır? 


A) F-17, 17) B) (-13, 8) C) I-8, 171 
D)1(-7,71 E)İ-7, 1) 
(ÖSS 2008 |l) 
A*B-7 
B*tC-9 
C*tDz13 
olduğuna göre, A * D toplamı kaçtır? 
A) 15 B) 14 c)13 D) 12 E) 11 
(ÖSS 20091) 


a, b, c, d ve e gerçel sayıları için 

a<c 

b<d 

c<e 

b<a 
eşitsizlikleri veriliyor. 
Buna göre, bu beş sayının en küçüğü hangi- 
sidir? 

E)e 
(ÖSS 2009 1) 


Aya B) b Ce D)d 


denklem ve eşitsizlik 

















9. e 14. o A*B-60 
2X17 7 
el Bl 
olduğuna göre, x kaçtır? 3 2 
A) 2.3 B)2,5 C) 2,8 D) 3,2 E)3,5 olduğuna göre, A kaçtır? B Ö L U M 
(KPSS 1 2006) A)28 B)J30 C)32 D)34 E)35 
(ALES say/2 ilkbahar 2009) 
A b. 
Mutlak Değer 
10. 5x4 2y63 15. x, y birer reel sayı ve : 
3x —2y - 25 —3<x<4 KÖŞETAŞI KAZANIMLAR 
olduğuna göre, x * y toplamı kaçtır? -<y<6 1. Mutlak değeri tanımlar ve sayıların mutlak değerini bulur. 
A)9 B) 10 Cc) 12 D) 13 E) 15 olduğuna göre, 3x — Zy * 1 ifadesinin alabile- 2. Harfli ifadelerin mutlak değerini bulur. 
ceği en büyük tam sayı değeri kaçtır? ye Ni KER MN 
(KPSS 11 2006) 3. Belli koşullarda verilen bir bilinmeyeni içeren mutlak değerli denklemi çözer. 
A)10 B)12 C)16 D)19 E)22 , m SE ma 
(ALES say/1 ilkbahar 2009) 4. Bilinmeyen içeren bir ifadenin mutlak değerinin bir reel sayıya eşit olması duru- 


munda; denklemi çözer. 




















a ğerli bir ifade ile bilinmeyenli bir ifadenin eşitliğini çözer. 
vi 3 542 16. K, L ve M birer tam sayı olmak üzere, 5. Mutlak değerli bir iğade ile y e 
pa ; a a — > , in 
eşitsizliğinin çözüm kümesi aşağıdaki aralıkla- 12—K-L 6. ja-b| -Ja (/b| İpi ei , jan | -|a|" özelliklerini kullanır. 
rın hangisidir? L*1z-M 
— T . - .. . pi .. . fira e it 
A) Ga, 3) B) (<0, 2) C) (<a, 15) ş 5.LEK 7. İki veya daha çok mutlak değerli gi ire her birinin sı ş 
D) (3, 15) E) (15, * o) Ş olduğuna göre, K * L * M toplamı kaçtır? | olması halinde sıfıra eşit olacağını bilir ve denklemi çözer. 
| (KPSS 2008) pi A) 10 B) 12 C)15 D)18 E)20 8. Mutlak değerli ifadenin bir sayıdan küçük olması durumunda eşitsizliği çözer. 
(ALES say/1 sonbahar 2009) 9. Mutlak değerli ifadenin bir sayıdan büyük olması durumunda eşitsizliği çözer. 
10. Mutlak değerli ifadenin iki sayı arasında olması durumunda eşitsizliği çözer. 
Xx 17. —2<x<4 — mii . ... 
03 Serli i i ö unm lik sisteminin 
12. yiz olduğuna göre, 1 — x ifadesinin alabileceği en 11. Mutlak değerli ifadenin bulunduğu ya da bulunmadığı eşitsizlik siste 
03 3 büyük tam sayı değeri kaçtır? çözümünü Yapar. 
olduğuna göre, x kaçtır? A)—-3 B)—2 C)—1 D)2 E)3 
A)0,99 B)3,03 C)33 D)918 E)99 (YGS 2012) 
(DGS 2008) 
13 e 18. Her a gerçel sayısı için 
” la) s1—a 
biçiminde tanımlanıyor. 
Buna göre, k-2 — 3lx| — 1 eşitliğini sağlayan 
x değeri kaçtır? 
A —1 —2 3 
Yukarıdaki tabloda a > c olduğuna göre, a sa- le B) 5 6) 5 
yısı kaçtır? 5 2 
D) E) 
A)3 B)6 Cc)9 D) 12 E) 18 7 7 


(DGS 2009) (YGS 2012) 














mutlak değer 
köşetaşı 





6 -(5-(-411 4 isi — 21 


işleminin sonucu kaçtır? 


açıklamalı çözüm 


Mutlak değer, sayı doğrusu üzerindeki bir noktanın başlangıç nok- 
tasına (0) olan uzaklığıdır. a nın mutlak değeri Ja| olarak gösterilir. 


-3 0 4 
© mann MARA HEEREMEREE SARARAN HERE HARA HERE OMİRRRAR DRL SERDEN 


-3|23 (414 


il 3 ei e kani Sıfır başlangıç noktasıdır. 
Yukarıdaki sayı doğrusunda görüldüğü gibi —3 ün başlangıç nok- 
tasına uzaklığı 3 tür. Buna göre, (-3) < 3 olur. Bu nedenle, başlangıç noktasına 
uzaklığı da sıfırdır. 
4 ün başlangıç noktasına uzaklığı ise 4 tür. Buna göre, |4| < 4 olur. 
Yani, |0| — 0 olur. 
Başka bir deyişle; mutlak değer, sayıları pozitif yapan bir araçtır. i 


-4124,|4)4 gibi. 


Köşetaşının çözümü: 


-6l (51-411 * (s1 — 1-21) 6 — (5-414 (6 —2) 


-6—144-9 


6-|J-2| 
1-2-4) 4111 
işleminin sonucu kaçtır? 


3. 16 
yl 4 


eşitliklerini sağlayan x ve y değerleri için Xx * y nin 
en küçük değeri A, en büyük değeri B dir. 


Buna göre, (A, B) ikilisi aşağıdakilerden hangi- 


A))-4 B) -2 C)1 D)2 E)4 











sidir? 
A) (10, -2) B) (10, 2) Cc) c10, 10) 
D) (2, 10) E) (2, 10) 
— 
< 
D 
Ki 
İlm-i 
4. sesle lg ys İİ 
2. x--için 3 2 5 
x*2)-)x14*|5— xi) olduğuna göre, y kaçtır? 
işleminin sonucu kaçtır? 1 1 1 i 1 1 
Ay. de: <ehie oi. Öge 
A) —2 B) —1 C)1 D)2 E)3 30 24 18 15 12 


78 ATE 








mutlak değer 
köşetaşı 














a<0<bolmaküzere, 


b| a.b 
lal ibi, 


a b jJa.b| 


ifadesinin eşiti nedir? 


açıklamalı çözüm 





Bir önceki köşetaşında (4J < 4 yazılırken mutlak değer içindeki 
ifade ile sonucun aynı olduğuna, |-3| > 3 yazılırken mutlak değer 
içindeki ifadenin (-) ile çarpılarak dışarı çıkarıldığına dikkat ediniz. 





Buna göre, mutlak değer içindeki ifade pozitifse aynen; negatif ise 
() ile çarpılarak dışarı çıkarılır sonucuna ulaşılabilir. 











x <Oiçin|—dJ -—xdir. 






Neden? 
x20>hizx 





0 bl xs-2olsun.—x2 olur. 
xs0—>—piE— . 





Yani; —x pozitiftir. Bu yüzden mut- 
lak değerin dışına aynen çıkar. 






Köşetaşındaki soruya dönersek, 


a<O—>la)z-a b>0—jb)zb, ab<0 > Ja.blj-—ab 


lal jbl ab -—-a b a.b Z 
— > 4 (1) —-(1)4(-1)—-3 bulunur. 
ETMENE iri 


Başka bir soru:. 


(3x — 12) 12— 3x 







olduğuna göre, x in en geniş değer aralığı nedir? 


Mutlak değerin içindeki ifade (-) ile çarpılıp dışarı çıkarıldığına 
göre, bu ifade negatif veya sıfırdır. 


3x—12<0 —> 3xs12 > xs4 


1. x<Oolmaküzere, 3. a<bolmaküzere, 


18x — xl — 2x) 


ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


la—b—-6J*a—b*6 
ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
A) —>x B) —3x C)-2x D)0 E) Xx A) -12 B) 12 c)0 
D)2b—-2at12 E)2a-—2b 


$ 
R 
S4. a<0<b olmaküzere, 
2. x<y<0<zolmaküzere, 2.Ja-b| 
b 
y-xi#iz—xl#iy-zl else 
ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
A) 2y — 2x B)O C) 27 — 2x A) -2a B) 2b Öğ 
D)x*y E)z-—y D)2 E) 2(a tb) 
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mutlak değer mutlak değer 


köşetaşı köşetaşı 


-2<x<f1olmaküzere, . (2x—1)57 
İxX*2)—(x—1J)-2 



















denkleminin çözüm kümesi nedir? 
denklemini sağlayan x değeri kaçtır? 





açıklamalı çözüm 
















açıklamalı çözüm 





Mutlak değerli ifade bir sayıya eşitse, içindeki ifade o sayının 
Mutlak değer içindeki bir ifadeyi dışarıya çıkarırken bu ifadenin pozitif veya negatif olduğunu bilmeliyiz. kendisine veya negatifine eşit olabilir. 
Bir önceki köşetaşında da gördüğümüz gibi, buna karar verebilmemiz için sorunun başında bir eşitsizlik 
verilir. Bu soruda da x sayılarının —2 ile 1 arasında olduğu belirtiliyor. Peki, bu aralıktaki x ler için.x * 2 ve 
X- 1 pozitif midir, negatif midir? 


Mesela, |x| 5 > x-5veyax--5olur. 


Aslında bunu bir formülmüş gibi görmemek gerekir. Mutlak değerin 
ne demek olduğunu bilen herkes bunu yapabilir. 


X>-—2 > Xx12>0 olduğundan, - 
*4J)- n. “Neyin mutlak değeri 8 dir?” sorusuna 
x12)5x*2 Mesela, |x * 4) < 8 olsu Yy ğ 


z ON N Mutlak değerli bir ifade negatif bir 
cevap ariyoruz aslında. Sadece 8 ve —8 in mutlak değeri 8 dir. 


Xx<1 > X—1 <0 olduğundan, 


sayıya eşit olamaz. Bu durumda 
Yani, x*4-8veyaxt4-—8 olabilir. çözüm kümesi boş kümedir. 


X—-1)54x—10)5-x41 


Köşetaşının çözümü: x— 45-1 ç.K-Ogibi. 
şeklinde yazılır. 





Bu yöntem zor geliyorsa —2 < x < 1 aralığında bir sayı seçeriz. Örneğin x < 0 olsun. ea) ei 
xs0Oiçinx*2-2olur. Yani, x * 2 pozitiftir. Buna göre, |x * 2) -x * 2 şeklinde yazılır. Pi N 
xz0Oiçinx—1-1 olur. Yani, x— 1 negatiftir. Buna göre, x—1)-1—x şeklinde yazılır. 2X-1-7 2X—-1--7 
Buna göre, 2x-8 2x--6 


xzs4 xs—3 





#2 —K—-1)52 > (42) (x41)2 


Buna göre, çözüm kümesi (-3, 4) olur. 
Xt21Xx-1-2 göre, çi 


me 1. 13x-2)57 3. (3x4 1)5-2 
a -I olur. eşitliğinin çözüm kümesi aşağıdakilerden han- denkleminin çözüm kümesi aşağıdakilerden han- 
2 gisidir? gisidir? 
— 1 
1. x>3olmak üzere, 3. izl olmak üzere, Af -Zah B))-Z.a cla Ş A) 1-1) B)(-1,1) cyf-zak 
em gi. ei #14 5x5 i ü 
— X Xİ — 
eşitliğini sağlayan x değeri kaçtır? RM ik D)(-1.3) E)(-3,3) D)İ-1, E) 
eşitliğini sağlayan x değeri kaçtır? 3 
A) 4 B) 5 C)6 D)7 E)8 
| A) -5 B) -4 C)-3 D-2 E)-1 N 
Sİ 
Ş 
ğ S 
2 
» 
ğ 
KS 
2. 0<x<4 olmaküzere, 4. 5<a<6 olmaküzere, 
i e la-5l42 2. K—aj-6 4. 4 *ix—2)1 7 
eşitliğini sağlayan x değeri kaçtır? a denklemini sağlayan a değerlerinin toplamı 16 olduğuna göre, x in alabileceği değerler toplamı 
1 işleminin sonucu kaçtır? i olduğuna göre, x kaçtır? kaçtır? 
Az 81 ol mm: gö D)8 O E)18 
> > 2 A)—-2 B)-1 C)1 D)2 E)3 A)4 B)5 C)6 D)7 E)8 A)-5 B)-4 C)4 ) 
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1. 


2. 





köşetaşı 


Ix*t2)5 2x-2 


eşitliğinin çözüm kümesi nedir? 


açıklamalı çözüm 


Eşitliğin sağında sayı yerine harfli bir ifade de olsa çözüm şekli aynıdır. Sonuçta o ifade de bir sayıyı tem- 


sil eder. 


x*2)2x—2 


7 


Xt2-2x-2 X2-—(2x—2) 
xz4 3xz0 
xz0 


x-4 vex -0 değerleri denklemde x yerine yazıldığında, x — O ın denklemi sağlamadığı görülür. 


(012)-20-2 > 2--2 
Buna göre, çözüm kümesi (4) olur. 


Başka bir soru: 


Xx—3)5|2x—7)| 


denkleminin çözüm kümesi nedir? 


x—3)5J2x—7) 


N 


X—3-2Xx-—7 Xx—3-—(2x—7) 


x-4 


3x—2)5x*4 


denkleminin çözüm kümesi aşağıdakilerden 
hangisidir? 


Af-3İ B)(3) 


D)11,3) E)2 


karekök 


(x—4)22x*6 
denklemini sağlayan x değerlerinin toplamı 
kaçtır? 


32 20 2 
A-X B)-10 ©-> m-i po 
-E B) e D- 


82 


3. 


x—2)2(xX* 10) 


denklemini sağlayan x değerlerinin toplamı 
kaçtır? 


A)-4 B)-2 c)2 D)4 E)6 


(4x—115)x—10| 


denkleminin çözüm kümesi aşağıdakilerden 
hangisidir? 


A) 6-3) 


D)(3) E)9 


mutlak değer 





i mutlak değer 
köşetaşı 


p? —4J3.)x— 2) 


denkleminin çözüm kümesi nedir? 


açıklamalı çözüm 


















Mutlak değerli denklemlerle ilgili bazı özellikler şöyle sıralanabilir. 


1.ja—b) sJb—aj 






X—2)2|2—xl gibi. 











x—2)*14—2x)-6 
la 


denkleminin çözüm kümesi ne- 
dir? 





2. a.bi  Jalılb ve | 





2x-1 
Xx41 


— 12x-11 
 xsti 


bk — 2 > hell — 21 ei ai 





gibi. 














(X—2)414— 2x1 56 
3.Ja”| al" 


|(X— 1) x— 1 gibi. 


(x—2)*42J2—x 6 
x—2)42)x—-2)56 
Köşetaşının çözümü: 
p2—4)-3.X—2) 
(X—2).(X*2))23.)x—2) 
Xx —2).(X t2)—3.)x—2)0 
x—2).)x*2)—3.)x—2)50 
x—2((X *2)—3):50 > (x—-2)-0 veya (x*t2)—-3-0 


3-2-6 
x—-2)52 






ise, xsd4vex-0Oolur. 





xz2 x*2):3 
xt*2-3 xt2-—3 
xz21 -— 







Buna göre, çözüm kümesi (-5, 1, 2) olur. 


4—x)*)x—4)5 10 
denkleminin büyük kökü kaçtır? 


1. bi — 2x)— 10 3. 


denkleminin çözüm kümesi nedir? 


A)(1,3) B) (0, 1) Cc) (0) A)3 B)4 C)6 D) 9 E) 11 
D)(0,3) E)(0,1,3) 
2 
e 
m 
8 
— 
2. 2 —2x—8)-5.)x*2) 4. (2x—8)4*112—3x)-30 
denklemini sağlayan x değerlerinin toplamı denklemini sağlayan x değerlerinin toplamı 
kaçtır? kaçtır? 
A)—3 B) -1 C)6 D)8 E)9 A)4 B)6 c)8 D) 10 E) 12 
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mutlak değer 
köşetaşı 





x ve y reel sayılardır. 
(2x—6)*(y*4)-0 


denklemini sağlayan (Xx, y) ikilisi nedir? 
açıklamalı çözüm 
Mutlak değerin görevinin içindeki sayıları pozitif yapmak olduğunu hatırlayalım. Yani, mutlak değerli bir 
ifadenin sonucu negatif olamaz. 


Buna göre, mutlak değerli bir ifadenin alabileceği en küçük değer sifir olur. 


Ayrıca mutlak değerli ifadelerin toplamı sıfırsa, toplanan ifadeler ayrı ayrı sıfıra eşit olur. 


Köşetaşındaki soruya göz atarsak, 
J2x—6|)*(y * 4) 0ise, 

2x-6)0 > 2x—-6-0 > x-3, 
y*4)zO > ytı4-0 > ys-4 


bulunur. 


I2x — 3y) ifadesinin alabileceği en küçük değer | 3. ask*5|, b-iy-2, c-|4-3)| 


olduğuna göre, a *b $* c — 0 denklemini sağ- 


için, X oranı kaçtır? 
y layan X, y, z sayılarının toplamı kaçtır? 


A)1 B)2 C)4 D) 6 E) 12 
A)-2 B-2 og! mp2 g3 | | 
2 3 3 3 2 
< 
8 
KR 
Re 
2. a,b, creel sayılardır. 
a - 21413 2b) 4 (8— 2-0 4. ave b gerçel sayılardır. 
eşitliğini sağlayan a, b, c değerlerinin çarpımı la -2b *5| *J2Zatb—10J-0 
kaçtır? olduğuna göre, a.b kaçtır? 
A)6 B)8 010 D)12 E)14 A)-—12 B)- C- De E12 
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mutlak değer 
köşetaşı 












2x46J<8 


eşitsizliğinin çözüm kümesi nedir? 


açıklamalı çözüm 





Mutlak değerli bir ifade bir pozitif sayıdan küçük ise mutlak değerin 
içindeki ifade o sayının kendisi ile negatifi arasındaki bir sayıya 
eşittir. 

ksa s -asxsa (aeR') 


Örmeğin, İx| <9 > —9<x<9olur. 


x* 6) <-3 











Buna göre, eşitsizliğinin çözüm kümesi boş 
kümedir. Çünkü mutlak değerli bir 
ifade negatif olamaz. 





(2xt6)<8 > —3<2xt6-8 









—14<2x<2 
—<xst1olur. 


Çözüm kümesi (—7, 11 bulunur. 





1. 3x—1)<4 3. x—2)<51 
eşitsizliğini sağlayan x tam sayılarının toplamı eşitsizliğini sağlayan x tam sayılarının toplamı 
kaçtır? kaçtır? 
A)-2 B) -1 c)0 D)1 E)2 A) 103 B) 154 C) 168 
D) 206 E) 260 
Na 
e 
s 
S 
2. <1 4. (5xX*6)4*9<7 
eşitsizliğinin çözüm kümesi aşağıdakilerden eşitsizliğinin çözüm kümesi aşağıdakilerden 
hangisidir? hangisidir? 
A) 61,0) B)(-1,11 6) (1,1) A) B) (5.1) C) (1, ©) 
D) 10, 11 E) (0,1) D) (-5, 0) E) (0, 5) 


85 b JeJPİAj 





mutlak değer 
köşetaşı 
(22x168 


eşitsizliğinin çözüm kümesi aşağıdakilerden hangisidir? 





açıklamalı çözüm 




















Mutlak değerli ifade bir pozitif sayıdan büyük ise mutlak değerin 
içindeki ifade o sayıdarı büyük veya o sayının negatifinden küçük- 
tür. 









Mlza > x>a veya xs-a oÇ(aeR') x—3)>—5 





Örneğin, |) >3 > x>3 veya x<-3 olur. gibi mutlak değerli ifadenin negatif 
bir sayıdan büyük olduğu eşitsizlik- 
lerde çözüm kümesi R dir. Yani, X 
yerine her reel sayı yazılabilir. 
Çünkü mutlak değerli ifade sıfır 
veya pozitiftir. Dolayısıyla x yerine 
ne yazarsak yazalım ifade —-5 ten 
büyük olur. 

















Buna göre, 
(2x 4628 > 2x*46>8 2x16<—8 


2x>22 2xs<—14 








x21 xs-—7 Olur. 


Çözüm kümesi (—, —7) v (1, co) bulurur. 











1. (2x41)>7 Bi x*4)47>5 
eşitsizliğinin çözüm kümesi aşağıdakilerden eşitsizliğinin çözüm kümesi aşağıdakilerden o 1. 
hangisidir? hangisidir? 
A) (©, 4) Y (3, «o) B) (©, 4) AR B) 2 C)(-4, 0) 
6)C4, 3) D)(-3,4) D) (4, oj E) (<<, 6) 
E) (—©,-3)U(4, ©) 
ES 
S 
Zİ 
ii 
2. (6 —-x22 4. X la 
eşitsizliğinin çözüm kümesi aşağıdakilerden 8 2. 
hangisidir? ie sl 
eşitsizliğini sağlamayan x tam sayılarının top- 
A) 2 B) (4,8) c)(4, 81 lamı kaçtır? i i 
D)(4, «| E)R—(4,8) A)5 B)8 C) 12 D) 15 E) 21 
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eşitsizliğini sağlayan kaç farklı a tam sayısı 
vardır? 


A)1 





nl mutlak değer 
köşetaşı gi 


3<Xx12)<8 


eşitsizliğinin çözüm kümesi nedir? 


açıklamalı çözüm 


Mutlak değerli bir ifade iki pozitif sayı arasında ise ne yapacağız? 
Bu durumda iki eşitlik oluştururuz. Bunların birinde içerdeki ifadeyi 
aynen, diğerinde ise (-) ile çarparak yazarız. 





3<ix42)<8 4S 1<6 


Za 


3<xt2<8 3<—(X*t2)<8 
1<x<6 5<—x<10 
—10<x<-5 


eşitsizliğinin çözüm kümesi 
nedir? 
İx— 1) her x reel sayısı için —4 ten 


büyük olduğundan —4 ü dikkale 
almayız. 


Xx—71)<6 


Buna göre, çözüm kümesi (—10, —5J v f1, 6) olur. 


—6<x-1<6 


—5<X<7 











1<kx—4J<5 3. —a<J2x*1/<3 
eşitsizliğinin çözüm kümesi aşağıdakilerden eşitsizliğini sağlayan kaç farklı x tam sayısı 
hangisidir? vardır? 
A)C9.—-5)vF-1, 3) B) (-1, 91 A)2 B)3 6)4 D)5 E)6 
C)(1,3)v)5, 9) D)R—-(-1, 5) 
ER-)B,5J 
Rİ 
.S 
4. v Xx-2 5 
2 3 
3<J5—3a)<7 


eşitsizliğini sağlayan negatif x tam sayılarının 
toplamı kaçtır? 


A) 45 B) 42 C) -39 
D) -34 E) -30 
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B)2 c)3 D)4 E)5 





mutlak değer 






mutlak değer 
köşetaşı 1, xs-4için, 4. 2x5) 429 
İxl < 1 olmak üzere, | Ib — b * 21) — |6— isil 


eşitliğini sağlayan x değerlerinin toplamı kaç- 
- dei tır? 
ys 2x—1 | ifadesinin değeri kaçtır? 


: A)3 B) 4 c)5 D)6 E)7 
şeklinde tanımlanan y nin en geniş değer aralığı nedir? A)-4 B)-2 c)0 D)2 E)4 ) ) ) ) ) 


açıklamalı çözüm 
1. yol 


Öncelikle mutlak değerin içindeki ifadeyi verilen ikinci denklemde yalnız birakırız. Daha sonra bulduğu- 
muz denklemi mutlak değerin içine yazarız. 
ysa2x—1 > x- ve 


ifadesi |x| < 1 eşitsizliğinde x yerine yazılırsa, 











—2<y11<2 > -3<y<1 bulunur. 
2. yol 2. a<0Oolmaküzere, 5. 2x *4)4x-5 
Bir diğer yöntem ise Xx in sınır değerleri için y nin sınır değerlerini bulmaktır. -3a| * Ja — |2aj * |-aj| denkleminin çözüm kümesi nedir? 
k<1 > —1<x<1dir. ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? N 1 1 
$ A) aşi B) (-9) c) Gİ 
x in sınır değerleri —1 ve 1 dir. Bunları y < 2x — 1 denkleminde x yerine yazalım. Bulunan sonuçlar y nin A) -Sa B) -2a c)0 D) 2a E) Sa a 3 3 
sınır değerleri olur. i ii 1 1 
| DİZİ ese) 
--İiçiny-2.(-1)—15-3, 32 
xztiçinyz2.1—1-1olur. 
Buna göre, -3 < y < 1 bulunur. 
1. la <3 ve b-2at1 3. la—2)<4 
olduğuna göre, b nin en geniş değer aralığı aşa- at2b-10 
gıdakilerden hangisidir? ifadelerini sağlayan kaç farklı b tam sayısı var- 
A) E-8. 71 B) (-5, Ol C) EZ, 51 ire 
D) ES, 5) ' E)E-7,71 A)3 B)4 C0)5 D)6 E)7 
LI 
NE 
> 
b 
$ 
N İm 
3. 3<x<6 olmak üzere, 
2. x-y-4-0 4. > e yz ei x—3)4J2x—12)4 6 3 di ix-2 
denklemi veriliyor. 3 N N . x—2x15(x—2) | 
denklemini sağlayan x değeri kaçtır? 2 N değerisinin. topl 
xl <2 olduğuna göre, y nin tam sayı değerleri olduğuna göre, y nin alabileceği tam sayı nn sağlayan x değerlerinin toplamı 
toplamı kaçtır? değerlerinin toplamı kaçtır? 11 eni 


AZ B)4 9z D)5 E) > 
A)-23 B)-20 C)-18 D)-14 E)-8 A)-5 B-3 0-4 D1 3 AM- B-“ ©o Dı Ez 
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07 





7. avebreel sayılardır. 
la—2b|*|b—3J0 


olduğuna göre,a tb değeri kaçtır? 


10. 





1<Ja—5)<3 


eşitsizliğini sağlayan a tam sayılarının toplamı 
kaçtır? 


a)4 B)6 c)8 D)9 E)12 A)5 B) 9 C12 D17 E)20 
8. Oo (kt4)43<8 e, 
eşitsizliğini sağlayan x tam sayılarının toplamı 2x-y>3 
kaçtır? Ne olduğuna göre, y nin en geniş değer aralığı 
8 aşağıdakilerden hangisidir? 
A)—36 B)-28 C)-21 D)-16 E)- 
K A) 3,1) B) (5,3) 6) <5, -1) 
D) (7,1) E) C7,.-1) 
9. 3 —2x)>5 
eşitsizliğinin çözüm kümesi aşağıdakilerden 
hangisidir? 
AE1, 4) B) (5,-1) C) (4, «) 
D)R-(C1,4) E)Ç1,4) 
tc 2'Al3pf4cl5lAals6 Efil a Flo 

















mutlak değer 

















mutlak değer 
5 LL 
3 4 6& 5 
işleminin sonucu kaçtır? işleminin sonucu kaçtır? 
4 4 1 1 1 1 1 
ne — — A) — B) — Cc) — D) — E)— 
A)-5 B)-1 c)0 D)Ş E)2 ii da ve İS 5 
2. x<O0<yolmak üzere, 
— yi — yl * ad 6. 3<a<6olmaküzere, 
ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? la-3/—3) *a 
ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
A)-2x B)-2y ©)0 D)2x OE)2y 
A)6 B)a-6 C) 2a—6 
D) 6 -2a E)a 
$ 
İlmi 
3. J-a| - —a olmak üzere, 
la—4)—2.la| 
ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 7. meR' olmak üzere, 
A)a-4 B)-a—-4 C)2a-4 Ix—-6) m 
D)a*4 E)4-a eşitliğini sağlayan x değerlerinin toplamı kaç- 
tır? 
A)6 B)8 Cc)9 D) 12 E) 15 
4. |5-s ifadesi en küçük değerini aldığında, 
8. 3a—9)*12—4a)-21 
x— 51 *(4—xl eşitliğini sağlayan a değerlerinin toplamı kaç- 
ifadesinin değeri kaçtır? tır? 
A)2 B)3 c)4 D)5 E)6 A)2 B)3 c)4 D)5 E)6 
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9. x—yj)s5 
xtmzy*t4 


olduğuna göre, m nin alabileceği kaç tam sayı 
değeri vardır? 


A)7 


B)8 Cc)9 D) 10 E) 11 
10. P2| — J4x) <0 
eşitsizliğini sağlayan kaç farklı x tam sayı değe- 
ri vardır? 
A)5 B)6 C)7 D)8 E)9 


karekök 


11. x ve y tam sayı olmak üzere, 
xt2iy—-3)>7 


eşitliğini sağlayan x ve y için x * y en çok kaç- 


mutlak değer i 


13. 


İk —4(* 4) <7 
eşitsizliğini sağlayan x tam sayılarının toplamı 
kaçtır? 
A) 12 B) 14 GC) 18 D) 20 E)24 
14. x—4)54—x 


(2x*6)-2xt6 


eşitliklerini sağlayan Kaç farklı x tam sayı de- 
ğeri vardır? 


A)5 B)6 C)7 D)8 E)9 


15. a < O olmak üzere, 


2 
la |-Jal 


2 
la |*lal 


tır? ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
4 B) 5 C)7 D)9 E) 10 m 
A) ) ) ) ) NE 41 ya 1 C)a 
a-1 atl 
D)1 E)-1 
12. ai < lal 16. jda t 5b| 


olduğuna göre, a nın en geniş değer aralığı 
aşağıdakilerden hangisidir? 


A) <5, 17140) 
D) (0, 1) 


0) (cI, 1 


B) (<<, -1) 
ER 


ifadesini en küçük yapan a ve b değerleri için 
b-—a 





oranı Kaçtır? 


B—3  C)-2 D) 2 E)3 





0 EMoülAaAl DA DB Ai 
0) e Mİ oZ AlB DİA DAS aft 





4 





9<|2x—7)<13 


eşitsizliğinin çözüm kümesindeki tamsayıların 


toplamı kaçtır? 
A) 14 


B) 13 ©O12 D10 E)7 ğidakilerden hangisine eşittir? 
(ÖYS 1989) 
A)2a*t3b B) 2b -3a C) 2b —-a 
D) -2a E)-a 
(ÖSS 1999) 
2. Ixis<3 olmak üzere, 
—x*y—3-0 
denklemini sağlayan y tamsayılarının toplamı 
kaçtır? 6. x*2)<4 
A) 20 B) 21 C) 22 D) 23 E)24 eşitsizliğini sağlayan kaç tane tamsayı vardır? 
(ÖSS 1993) A) 13 B) 9 c)8 D)7 E)6 
(ÖSS 1999) 
Rİ 
$ 
KS 
3. x<0 
<5 


eşitsizlik sistemini sağlayan tamsayıların çarpı- 
mı kaçtır? 
A) —10 B) —12 


E) —120 


Cc) -24 
D) -60 


(ÖSS 1998) 


ja — 2) * (b —4) *jc—6J-0 
ise, a * 2b * 3c toplamının değeri kaçtır? 


A)28 o B)12 c)0 D)-12 E)-28 





(ÖYS 1998) 
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mutlak değer 





5. a>0 
b<0 


olduğuna göre, tb —aj? - vza —b)? ifadesi aşa- 





7. İxl s 6 olduğunagöre, 
x-2y1t2-0 

koşulunu sağlayan Kaç tane y tamsayısı vardır? 

A)7 B)6 C)5 


D)4 E)3 


(ÖSS 2000) 


8. x<O<yolduğunagöre, 
3.)x—y) 
İy*ixli 
işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 
A) —3x B) -3y C)3(X ty) 
D)-3 E)3 


(ÖSS 2001) 


mutlak değer 





9. (0) 2 1x—2i— İxl 
olduğuna göre, f(—1) * f(0) * f(1) toplamı kaçtır? 
A)-44 B)-2 c)0 D)2 E)4 
(ÖSS 2003) 


10. (9—-x2|5(x—3) 


olduğuna göre, X in alabileceği değerlerin top- 
ilamı kaçtır? 


A)-3 B)- G- D2 Ea 


(ÖSS 2003) 


11. Sıfırdan farklı a ve b tamsayıları için, 
lb| <a 
* -2 
olduğuna göre, aşağıdakilerden hangisi doğru- 
dur? 
A)a<0 B)b>0 C)a.b>0 
D)at2b<0 E)a*t2b>0 
(ÖSS 2005) 
12. xs W5-3) 
y-k-5) 
z-ly-2) 
olduğuna göre, z kaçtır? 
AVE B)24 5 o4*v5 
D)10— 5 E)5-v5 
(ÖSS 2006 |) 





bl 


(le Tel e (je (Ela le Çöle la Çele le la Çe ila o Çe Çile la A 





karekök 





13. x < 0 olduğuna göre, 
k—-1*bd*3 
ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 
A)x*2 B)2x*2 


E)4 


GC) 2x-2 
D)4—2x 
(ÖSS 2008 |) 


14.3 -xJ)<5 


eşitsizliğini sağlayan kaç tane Xx tam sayısı var- 
dır? 


A)12  B)11 010 DS E)8 


(KPSS Il 2006) 


15. (2x *1) 9 
eşitliğini sağlayan sayıların toplamı kaçtır? 
A) -2 B) -1 c)0 D)1 E)2 
(DGS 2009) 


16.2 <x< 3 olduğuna göre, 
x—2)*2)x—3) 
ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 
A)—xt4 B)x-3 
D)2x1t2 


C) 2x—3 
E)2x45 
(DGS 2006) 


17. a bir gerçel sayı olmak üzere, sayı doğrusu ÜZ&- 
rinde a'nın 1'e olan uzaklığı a * 4 birimdir. 


Buna göre, Ja| kaçtır? 


AZ B) 7 9. D) 2 DE 


(YGS 2012) 








BÖLÜM 











Basamak Kavramı ve Taban Aritmetiği 





KÖŞETAŞI 


1. 
2. 
3. 


KAZANIMLAR 
Bir doğal sayıyı çözümleyerek yazar. 
Basamaklı sayıları içeren eşitliklerde, istenen değeri çözümleme yaparak bulur. 


Basamaklarda yer alan rakamların yer değiştirmesinin sayının değerini ne kadar 
değiştireceğini hesaplar. 


. Bir sayının rakamlarındaki değişmenin, bu sayıyı nasıl etkilediğini bulur ve 


hesaplar. 


. n tabanında verilen bir sayıyı 10 tabanına çevirir. 
. 10 tabanında verilen sayıyı başka tabanda yazar. 


. Farklı tabanlarda verilen sayıları toplar, çıkarır ve çarpar. 


n tabanına ait rakamları istenene göre kullanır ve yazar. 
Herhangi bir sayma sisteminde toplama işlemi yapar. 


Herhangi bir sayma sisteminde çıkarma işlemi yapar. 


. Herhangi bir sayma sisteminde çarpma işlemi yapar. 


. Verilen işlemlerde, saklanan rakamı farkederek sonucu bulur. 


. Onluk sistemde açılımı verilen sayıyı, harfli ifade ile belirtilen tabana çevirir. 














basamak kavramı ve taban aritmetiği 
köşetaşı 





abc ve cba üç basamaklı doğal sayılardır. 


abc — cba 


Buna göre, değeri kaçtır? 


açıklamalı çözüm 












Kitabın ilk bölümünde rakamların O, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 olduğunu öğrenmiştik. Peki, bu rakamlar ne 
işe yarar? Rakamlar için “sayıları oluşturan temel yapıtaşlarıdır." diyebiliriz. Rakamların yan yana geti- 
rilmesiyle sayılar oluşturulur. 2 ve 4 rakamının yanyana getirilmesi ile 24 ve 42 oluşması gibi. Bir sayıda 
kullanılan rakam sayısı, o sayının basamak sayısını verir. Mesela 2 rakamın kullanıldığı 34 sayısı 2 
basamaklıdır. 3 rakamın kullanıldığı 309 sayısı 3 basamaklıdır. Peki, 24 ve 42 yi birbirinden farklı kılan 
nedir? Bu noktada karşımıza basamak değeri Kavramı çıkar. Rakamlar bulundukları basamaklara göre, 
farklı değerler alırlar. Öncelikle basamakların isimlerini öğrenelim. 


Dikkat edilirse isimlendirmeye en sağdan başlanıyor. Bir 
rakamın basamak değeri, o rakam ile basamağın adın- 
daki değerin çarpımıyla elde edilir. 


a b c d 


a birler (109) basamağı 


onlar (101) basamağı 















Örneğin, 297 sayısının birler basamağında bulunan 7 
nin basamak değeri 7.1 - 7 dir. Onlar basamağında bu- 
lunan 9 un basamak değeri 9.10 — 90, yüzler basama- 
ğında bulunan 2 nin basamak değeri 2.100 - 200 dür. 


yüzler (102) basamağı 
binler (109) basamağı 


Bir sayı, rakamlarının basamak değerlerinin toplamı şeklinde yazılabilir. Bu işleme çözümleme denir. 
297 200490417 
Sayı basamaklarına göre genel çözümleme yöntemi aşağıdaki gibidir. 
abcd - a.109 * b.102 4 c.10 $ d.10 
z 1000.a * 100.b * 10.c td 


Köşetaşının çözümü: 


EZ eman EZ sanane EZ 


a-c 








1, ab ve ba iki basamaklı doğal sayılardır. 3. abc, acb, bac, cab üç basamaklı doğal sayılardır. 
N ab *b z — - 
Buna göre, 2.128 değeri kaçtır? Buna göre, bac -cab oranı kaçtır? 
abc — acb 
A)5 B)7 c)9 D)10 OE)11 A) 9 B) 10 C)11  D)12 E)20 
— 
2 
Rİ 
$ 
m 
2. xy ve yx İki basamaklı doğal sayılardır. 4, a2büç, a2 iki basamaklı doğal sayılardır. 
xy—yxzk.(x-y) — 
< i. Buna göre, a2b -b oranı kaçtır? 
olduğuna göre, k kaçtır? a 
A) -9 B) —1 C)1 D)2 E)9 A)1 B)2 c)3 D)9 E) 10 
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köşetaşı 

abc, bca, cab üç basamaklı doğal sayılardır. 
abc * bca t cab - 1554 

olduğuna göre, a *b *c kaçtır? 


açıklamalı çözüm 


abc * bca * cab — 1554 


basamak kavramı ve taban aritmetiği 


(100.a * 10.b * c) * (100.b * 10.c ta) t(100.ct 10.a* b) < 1554 


111a 4 111.b # 111.c > 1554 
111(a *b * c) > 1554 


atb*tcz14 


Bir başka soru 
Sab üç, ab iki basamaklı doğal sayılardır. 
Sab — 21.(ab) * 20 
olduğuna göre, a * b kaçtır? 
Sab - 21.(ab)*20 — 500*ab-21.(ab)*20 
20.(ab) < 480 
ab 24 


olduğundanatb-6dır. 


. Xyveyx iki basamaklı doğal sayılardır. 


Xy t yx - 66 
olduğuna göre, kaç farklı xy doğal sayısı var- 
dır? 
A)3 B)4 C)5 D) 6 E)7 


2. xy iki basamaklı doğal sayıdır. 


Xy—(X*ytz)60 
olduğuna göre, x kaçtır? 


A)3 B)4 C)5 D)6 E)7 


karekök 
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Bazı sorularda işlemi kısaltmak 
için aşağıdaki gibi çözümleme 
yapabilirsiniz. 


abcd - abc0 *d — 10.(abc) td 
abcd - ab00 * cd < 100.(ab) *cd 


abc -a00*tbc- 7100atbc 


Örneğin, 

5478 - 5400 * 78 
- 5000 1 478 
-647018 

gibi yazılabilir. 


3. Üç basamaklı 2Zab sayısı, iki basamaklı ab sayısı- 
nın 4 katından 23 fazladır. 


Buna göre, a * b kaçtır? 


A)12 o B)13 O(C)14 D)15 E)16 


4. xyiki basamaklı doğal sayısı, rakamları toplamının 


4 katına eşittir. 

Buna göre, xy doğal sayısı kaç farklı değer ala- 

bilir? 

A)2 B)3 C)4 D) 5 E)6 
(clefcici 








i basamak kavramı ve taban aritmetiği 


köşetaşı 





İki basamaklı bir doğal sayının rakamları yer değiştirildiğinde sayı 54 azalıyor. 


Buna göre, bu şartı sağlayan en büyük doğal sayı değeri kaçtır? 


açıklamalı çözüm 






İlk sayı ab olsa, rakamları yer değiştiğinde ba elde edilir. 






Sayı 54 azalıyorsa ilk sayı daha büyüktür. 






ab—ba-54 






(10.a * b) — (10.b *a)-54 






9S.a—9.bs54 







9.(a—b)-54 






a-bz6 


şartını sağlayan en büyük ab sayısı 93 olur. 






1. İki basamaklı bir doğal sayının rakamlarının yerleri 3. 
değiştirildiğinde sayının değeri 36 artıyor. 


Üç basamaklı ab6 sayısının birler basamağı ile 
yüzler basamağı yer değiştirdiğinde sayının değeri 
Bu sayının alabileceği en küçük değer kaçtır? 198 azalıyor. 


A) 15 B) 18 D) 28 Buna göre, a kaçtır? 


A)4 


C) 26 E)37 


B)5 c)6 D)7 E)8 





karekök 


2. A6B4C ve A4B6C beş basamaklı doğal sayılardır. 


Buna göre, A6BAC — A4B6C değeri kaçtır? 4. abc sayısının rakamlarının yer değiştirmesiyle 
oluşan tüm sayıların toplamının, abc sayısının 


rakamlarının toplamına oranı kaçtır? 
A) 99 B) 111 C)222 D)333 E)666 


98 EET 


A) 1820 B) 1880 


E) 2020 


C) 1920 





D) 1980 











köşetaşı 


basamak kavramı ve taban aritmetiği 





En az iki basamaklı olan 5 doğal sayının herbirinin onlar basamağı 2 artırılıp, birler basamağı 4 azaltılıyor. 


Buna göre, bu 5 sayının toplamı nasıl değişir? 


açıklamalı çözüm 





Bir doğal sayının bir basamağı değişince, sayının değeri de o 


basamağın değeri kadar değişir. 
Örneğin, bir sayının 

yüzler basamağı 3 artarsa sayı 300 artar, 
onlar basamağı 2 azalırsa sayı 20 azalır, 


birler basamağı 6 artarsa sayı 6 artar. 


Köşetaşının çözümü: 


Sayıların onlar basamağı 2 artırılırsa sayı 20 artar. Birler basamağı 
4 azaltılırsa sayı 4 azalır. Buna göre, her sayı 20 — 4 - 16 artar. 


Bu artış her sayı için gerçekleşeceğinden 5 sayının toplamı 


5.16 — 80 artar. 


Üç basamaklı bir sayının yüzler basamağı 3 
artırılıp, birler basamağı 6 azaltılıyor. 


Buna göre, sayının değeri kaç artar? 


A)194 B)198 C)282 D)294 E)306 


Dört basamaklı x doğal sayısının binler basamağı 
2, onlar basamağı 5 artırılıp, yüzler basamağı 4 
azaltılınca y sayısı elde ediliyor. 


Buna göre, y — x kaçtır? 
A) 1405 
D) 1650 


B) 1420 
E) 1850 


C) 1605 


karekök 


99 





3. 


4. 


Üç basamaklı bir sayının yüzler 
basamağı 2 azaltılır, onlar basa- 
mağı 5 artırılırsa sayının değeri 
nasıl değişir? 


Soruyu değer vererek de çözebili- 
riz. İlk sayı 500 olsun. Yüzler basa- 
mağı 2 azaltılıp orlar basamağı 5 
artırılırsa yeni sayı 350 olur. 


Buna göre, ilk sayı 500 — 350 - 150 
azalır. 


En az dört basamaklı olan 10 sayının herbirinin 
binler basamağı 1 azaltılıp, onlar basamağı 5 artırı- 
liyor. 


Buna göre, bu on sayının toplamı kaç azalır? 
A) 4500 B) 5000 


D) 9000 


C) 6500 
E) 9500 


İki basamaklı bir sayının onlar basamağı 4 artırılıp, 
birler basamağı 6 azaltılırsa bulunan sayı, ilk 
sayının 3 katından 22 eksiktir. 


Buna göre, ilk sayı kaçtır? 


A)22 o B)24 C28 D)32 E)4 


piolejc| 





basamak kavramı ve taban aritmetiği 


köşetaşı 






6, sayı tabanı olmak üzere, . 


(234), sayısının 10 luk tabanda yazılışı nedir? 


açıklamalı çözüm 


















“Rakamlar niye 9 a kadardır?” diye hiç düşündünüz mü? Neden 4 te bitmemiş mesela? İşte bu noktada 
sayma sistemleri karşımıza çıkmaktadır. Günlük yaşamda kullandığımız tüm sayılar onluk sayma siste- 
minin elemanlarıdır. (Acaba 10 parmağımız olduğu için olabilir mi ©) Eğer 5 lik sayma sisteminin ele- 
manları kullanılsaydı biz rakamları O, 1, 2, 3, 4 olarak öğrenecektik. Yani, n lik sayma sisteminde kul- 
lanılan rakamlar (n — 1) e kadardır. Herhangi bir sayma sisteminde yazılmış sayının sağ alt köşesine 
sayma sisteminin adı yazılır. (142), gibi. Onluk sayma sisteminde ise buna gerek yoktur. (194), yerine 
194 yazmak yeterlidir. 





Yine de genel tanımı verelim. 





(abcd), biçiminde yazılan sayılara n tabanında veya n lik sayma sisteminde yazılmış denir. Bu sayılar da 
birinci köşetaşındaki gibi çözümlenebilir. 


(a b c di, On tabanında yaptığımız işlemleri n tabanında da yapabiliriz. 
Basamakların adlandırılması ve çözümleme gibi. On tabanında 

EE n' lar basamağı basamaklar 10 un kuvvetleri şeklinde isimlendirilip sayı buna 

göre çözümleniyordu. n tabanında ise basamaklar n nin 
kuvvetleri şeklinde isimlendirilip sayı da buna göre çözümlenir. 


ni ler basamağı 


n? ler basamağı 


3 2 1 0 
: za.nitb.n” *c.n! td. 
n3 ler basamağı (abcd), <a.n *b.n *cn #d.n 






Örneğin, (25), — 2.7! tf 5.70 z 14 *5 19 
(503), > 5.82 4 0.81 4 3.8320 40 43-323 


Buna göre, (234), - 2.67 4 3.6! 4 4.69 - 72 * 18 4 4 - 94 bulunur. 


1. 3, sayı tabanı olmak üzere, 3. a (43), 
(2102), b (201), 
sayısının 10 tabanındaki yazılışı nedir? cz (45), 
A) 61 B) 65 C) 68 D) 72 E) 75 sayılarının doğru sıralanışı aşağıdakilerden 
7 hangisidir? 
A)b<a<c B)b<c<a Cja<b<c 
S D)a<c<b E)c<b<a 
İK 
Ş 
Z 
2. 5, sayı tabanı olmak üzere, â, n, sayı tabanı olmak üzere, 
(400), (1001), -65 
sayısının 10 tabanında yazılışı nedir? olduğuna göre, n kaçtır? 
A)24 B)32 C)34 D) 40 E) 100 A)2 B)3 Cc)4 D)6 E)8 
100 (BTEJBTG) 








basamak kavramı ve taban aritmetiği 


j köşetaşı 











1092 sayısının 8 tabanındaki yazılışı nedir? 


açıklamalı çözüm 





On tabanında yazılmış bir sayıyı n tabanına çevirmek için sayı n ye bölünür. Kalan işaretlenir. Bulunan 
pölüm tekrar n ye bölünür. Kalan işaretlenir. Bu işlem n ye bölünmeyen bir bölüm elde edilene kadar 
devam eder. Bu bölüm de işaretlenir. İşaretlenen sayılar sondan başa doğru yazıldığında sonuç bulunur. 


Buna göre, 1092 sayısını 8 tabanına çevirirken 1092 yi 8 e böleriz. Bu işlem, elde edilen bir bölüm 8 e 
bölünmeyene kadar sürer. Sonra da en son bölümden başlayarak sola doğru kalanlar yan yana yazılır. 


Buna göre, 1092 - (2104), olur. 


1. 372 sayısının 7 tabanındaki değeri aşağıdakiler- 3. 10 ve 5, sayı tabanıdır. 


den hangisidir? (abc), - (72) 
5 10 
A) 253 B) 360 C) 453 olduğuna göre, a * b tc kaçtır? 


D) 1041 E) 1123 A)7 B)8 c)9 D)10 o E)11 


3 
8 
9 
S 
"e 
4. (41), sayısının 4 tabanında yazılışı aşağıdakiler- 
2. 100 sayısının 6 tabanındaki yazılışı aşağıdaki- den hangisidir? 
lerden hangisidir? : (Önce onluk sistemde yaz.) 


.A)151 B)202 C)244 D)30t E)320 A)13 oOB)22 oC)23 D)102 E)111 
> 101 |pJefBJE 





: basamak kavramı ve taban aritmetiği 


köşetaşı 





3 ve 4, sayı tabanını göstermek üzere, 
(21), * (302), 


toplamının 7 tabanındaki değeri kaçtır? 


açıklamalı çözüm 


Farklı tabanlarda işlem yaparken sayıları rastgele işleme sokama- 
yız. Çünkü normalde 10 luk sistem kullanılıyor ve tüm kurallar 
buna göre şekilleniyor. Buna göre, farklı tabanlarda yapılan işlem- 
lerde, sayılar önce 10 tabanına çevrilip işlem yapılır. Sonra bulu- 
nan sonuç istenen tabana geri çevrilir. 


4 ve 6, sayı tabanıdır. 
(1a2), > (3a), 
olduğuna göre, a kaçtır? 
(1a2), > (3a), 


142 ta.4142-3.6' şa 


Buna göre, 

(21), 223! 41-7, 

(302),-3.42404!42-50dir. 

(21), * (302), 7 *50 57 sayısını 7 tabanına çevirelim. 
da t18-at 718 


a-0 


Buna göre, 57 - (1 11), bulunur. 


1. 4 ve6, sayı tabanı olmak üzere, 3. (210), sayısının 14 fazlasının 2 tabanındaki ya- 
(32), > (13), zılışı Kaçtır? 
sayısının 5 tabanında yazılışı kaçtır? A) 11101 B) 100011 C) 110011 
A)20 o B)21 C)23 D)30 E)31 D) 111101 E) 111000 
2 
— 
2 
Ni 
g 
< 
2. 2 ve 3, sayı tabanı olmak üzere, â. 5 ve 6, sayı tabanı olmak üzere, 
(10,201), (2n13), > (135n), 
çarpımının 6 tabanında yazılışı kaçtır? eşitliğini sağlayan n değeri kaçtır? 
A) 41 B) 44 C)52 D)104 E)133 A)0 B)1 c)2 D)3 E)4 
102 (elele Je! 


2. 4 tabanında yazılabilecek rakamları farklı iki 








basamak kavramı ve taban aritmetiği 


köşetaşı 









6 tabanında yazılabilecek rakamları farklı üç basamaklı en büyük sayı ile 5 tabanında yazılabilecek 
rakamları farklı üç basamaklı en küçük sayının toplamı 10 tabanına göre Kaçtır? 


açıklamalı çözüm 





n tabanında yazılabilecek bir sayının rakamları n den küçük 
olmalıdır. 










Bu kuralı sayma sistemlerinin tanımını yaparken de vurgulamıştık. 
Ama yine de hatırlatmakta yarar var. Mesela, 4 tabanında sayı 
yazarken sadece 0, 1, 2, 3 kullanılabilir. 








4 ve a, sayı tabanı olmak üzere, 


(2a1), * (20), 









Buna göre, 6 tabanında rakamları farklı üç basamaklı en büyük 
sayı (543); tür. 


toplamının 10 tabanındaki değeri 
kaçtır? 





5 tabanında rakamları farklı üç basamaklı en küçük sayı (102), dir. (2a1), sayısında a < 4; 





(543), * (102), 5.67 44.614341 1.5242-234 (20), sayısındaa>2dir. 
Buna göre, a-3olur. 
(231),4(20),-242434'41423' 


01 


1. Aşağıdaki sayılardan hangisi 4 tabanında yazıl- 
mış bir sayı olabilir? 


3. 5 tabanında yazılabilecek rakamları farklı üç 
basamaklı en büyük doğal sayının 4 fazlası aynı 


; tabanda Kaça eşittir? 
A)24 B) 50 C)312 D)104 E)612 


A) 432 B) 441 G) 442 
D) 1001 E) 1122 


karekök 


4. x ve 6, sayı tabanı olmak üzere, 
(x13), * (24), 


nk en-büyük goy YE a a toplamının değeri 10 tabanında Kaçtır? 
rakamları farklı iki basamaklı en küçük sayıdan 


aynı tabana göre kaç fazladır? A) 165 B) 172 C) 203 





A12  B)13 C)20 D2 E)22 D) 210 E) 252 
103 (ETE( BİGİ 









basamak kavramı ve taban aritmetiği 





basamak kavramı ve taban aritmetiği 
köşetaşı 





köşetaşı 
6, sayı tabanı olmak Üzere, 
(354), * (44), 


toplamının aynı tabandaki değeri kaçtır? 


4, sayı tabanı olmak üzere, 
(310), — (132), 
farkı aynı tabana göre kaçtır? 


açıklamalı çözüm 


açıklamalı çözüm 
Toplanacak sayılar aynı tabanda olduğunda sayıları 10 tabanına çevirmeye gerek yoktur. 10 tabanında 


yaptığımız toplama işlemine benzer bir yöntem kullanırız. 4 tabanına göre, bir eldeliğin değeri 4 tür. 


Mesela, 10 tabanında 7 ile 5 toplanır, 10 dan artan 2 yazılır. Kullanılmayan 10 elde olarak bir sonraki 


basamağa devreder. n tabanında toplama yapılırken n den artan yazılıp kullanılmayan n sayısı bir son- 


0 dan 2 çıkmaz. Bu nedenle soldan bir eldelik (yani dörtlük) alırız. 4 ten 2 çıkınca 2 yazılır. 
raki basamağa devreder. 


44 
(310), İkinci basamakta 1 eldelik verdiğimizden O kalır. O dan 3 çıkmaz. Soldan bir eldelik alırız. 
(132)4 o 4ten3çıkarıp 1 yazarız. 


(354), Birler basamaklarına dikkat edelim. 4 ile 4 toplandığında 8 elde edilir. İşlemi 6 tabanında TT), 


(44)5 yaptığımızdan dolayı eldeliğin değeri 6 dır. 8 in içinde 1 tane 6 olup 2 artar. Sonucun bir- 
ke ERER; 


Son olarak üçüncü basamaktaki 3 ten bir eldelik aldığımızdan 2 kalır. 2 den 1 çıktığında 1 
15 ler basamağına 2 yazılıp 1 eldelik (yani 6 lık sayısı) bekletilir. İkinci basamaklar top- Yazilir. 

( 6 landığında 5 * 4 - 9 bulunur. Bekletilen eldelik de eklenerek 10 bulunur. 10 un içinde 1 
tane 6 (1 eldelik) olup 4 artar. Bu 4 yazılıp 1 eldelik bekletilir. Son basamaktaki 3 sayısına eldelik 
eklenerek 4 olarak yazılır. 





4, 6, sayı tabanı olmak üzere, 3. 5, sayı tabanı olmak Üzere, 
Bu işlem zor geliyorsa isterseniz yine sayıları 10 tabanına çevirip toplayabilirsiniz. Sonra da sonucu (53), — (41); (323), — (144); 
tekrar 6 tabanına çevirebilirsiniz. Sadece işleminiz biraz daha uzun sürer. Bu nedenle yukarıdaki yönte- farkı aynı tabanda kaçtır? farkı aynı tabanda kaçtır? 
mi öğrenmenizi tavsiye ederim. A)12 — B)14 C)21 o D)23 E)30 A)124 B)130 C)131 D)132 E)140 
1. 4, sayı tabanı olmak üzere, 3. 7, sayı tabanı olmak üzere, 
(23), * (31), (664), * (66), 
toplamının sonucu aynı tabanda kaçtır? toplamının sonucu aynı tabanda kaçtır? 
A) 102 B) 112 C) 120 A) 1008 B) 1024 C) 1034 
D) 123 E) 201 D) 1052 E) 1063 
3 
Kİ 
1 
ba 
Rİ 
CN İzi 
li 
© 
le 
N 
Ş 
ölç 
2. 3, sayı tabanı olmak üzere, 4. 6, sayı tabanı olmak üzere, 4. 2, sayı tabanı olmak üzere, 
(211), * (102), (855), 2. 3, sayı tabanı olmak üzere, (1010), 
toplamının sonucu aynı tabanda kaçtır? sayısının 1 fazlası aynı tabanda kaça eşittir? o (201), — (12), sayısının 1 eksiği aynı tabanda kaçtır? 
A) 1002 B) 1020 G)1121 A) 400 B) 401 GC) 403 , farkı aynı tabanda kaçtır? ji A) 100 B) 101 C) 111 
D) 1122 E) 1201 D) 410 E) 412 “A)20 B) 21 C)102 D)112 E)120 D) 1001 E) 1011 
104 (GTETETA| 


105 HALEN 












1. 


2. 


köşetaşı 





6, sayı tabanı olmak üzere, 
(43),.(54), 


çarpımının sonucu aynı tabanda kaçtır? 


(43) 

x (54)6 
(300)4 

; (343) 
(4130); 


açıklamalı çözüm 





4 ile 3 ü çarptığımızda 12 bulunur. 12 de 2 tane 6 lık vardır. Bu nedenle eldelik 2 olup 
kalan O yazılır. 


4 ile 4 ü çarptığımızda 16 bulunur. 2 eldelikle birlikte 18 bulunur. 18 de 3 tane 6 lık olup 
kalan O yazılır. Sonunda da 3 eldelik yazılır. 


5 ile çarpmayı da inceleyelim. 5 ile 3 ü çarptığımızda 15 bulunur. 15 de 2 eldelik olup 
kalan 3 yazılır. 5 ile 4 ü çarptığımızda 20 bulunur. 2 eldelik eklenince 22 bulunur. 22 de 


3 tane 6 lık olup kalan 4 yazılır. Sonunda da 3 eldelik eklenir. 


Daha sonra 9. köşetaşına uygun toplama yapılır. 


4, sayı tabanı olmak üzere, 
(32),.(3), 


çarpımının sonucu aynı tabanda kaçtır? 


A) 122 


3, sayı tabanı olmak üzere, 


B) 200 


(22),(12), 


çarpımının sonucu aynı tabanda kaçtır? 


A) 1002 


D) 1111 


C)222 D)J300 E)302 
Ş 
S 
$ 
B) 1012 C) 1021 
E) 1211 
106 


3. 5, sayı tabanı olmak üzere, 
(104),.(34), 
çarpımının sonucu aynı tabanda kaçtır? 
A) 342 
D)4120 


B) 422 
E) 4201 


C) 434 


â4. 4, sayı tabanı olmak üzere, 


(23), 
sayısının 3 katı aynı tabanda kaçtır? 


A)121 oB)122 C)201 D)220 E)302 


(Cİ b ET Gİ 


basamak kavramı ve taban aritmetiği 












basamak kavramı ve taban aritmetiği 

köşetaşı 

n, sayı tabanı olmak üzere, 
(234), * (304), > (1043), 


olduğuna göre, n kaçtır? 











açıklamalı çözüm 





Bu tip sorularda sayıları n tabanında çözümleyerek soru çözülebilir. Ama bu yöntem uzun bir yöntemdir. 
Şimdi daha pratik bir çözüm yapalım. 





Dikkat edilirse 4 ile 4 toplanmış, 8 yerine 3 yazılmıştır. Yani, bu sayılar öyle bir tabanda yazılmalıdır kin 
ile bölündüğünde 3 kalsın. 


Buna göre, bu sayı 5 tabanında yazılmıştır. 


Yani, n — 5 olur. 


4, a, sayı tabanı olmak Üzere, 3. 
(23), * (41), > (104), 


olduğuna göre, a kaçtır? 


x, sayı tabanı olmak Üzere, 
(352),.(43), z(1 7776), 


olduğuna göre, x kaçtır? 





A)5 B)6 C)7 D)8 E)9 A)8 B) 9 C) 10 D) 11 E)12 
iz 
3 
2 
Ş 
AS 
4, a, sayı tabanı olmak Üzere, 
2. n, sayı tabanı olmak üzere, (254) 
a 
(401), — (324), - (33), sayısının 4 fazlası (261). olduğuna göre, a kaç- 
olduğuna göre, n kaçtır? tır? 
A)5 B)6 C)7 D)8 E)9 A) 10 B) 9 c)8 D)7 E)6 
107 (BE (BJA (| 


2. 










köşetaşı 
n, 5 ten büyük bir tam sayıdır. 
4.n345.n*2 


ifadesinin n tabanında yazılmış şekli nedir? 


açıklamalı çözüm 


Burada önemli olan n nin de bir sayı olduğunu unutmamaktır. 
5. köşetaşındaki açılımı tersten yazalım. 


a.ni #b.n? #c.n! #d.n0 < (abcd), Açılımı yapılmış bir ifadede basa- 
mak sayısı, en büyük derecenin 1 


fazlasına eşittir. 


şeklinde yazılabilir. 


n 3.6“426244 
Buna göre, 


4.n*5.n*2-4.n83840.n245n!42.n0 


Sayısı 6 tabanında yazılırsa basa- 


mak sayısı 4*1-5olur. 
(4052), bulunur. 


a, 1 den büyük doğal sayı olmak üzere, 3. 


m, 6 dan büyük bir doğal sayı olmak üzere, 
3 


a 6m? 4 1 


tat? 
sayısının a tabanında yazılışı kaçtır? 
A) 1010 B) 1011 


D) 114 E) 110 


sayısı m tabanında yazılırsa kaç basamaklı bir 


sayı elde edilir? 
G) 1001 


A)5 B) 6 c)7 D)8 E)9 


karekök 


4. nj, 4 ten büyük bir doğal sayı olmak üzere, 


n, 4 ten büyük bir doğal sayı olmak üzere, 409 n243 


4 3 
3.n'*4n'#n*t2 sayısının n? tabanında yazılışı aşağıdakilerden 


ifadesinin n tabanında yazılışı kaçtır? hangisidir? 


A) 304012 
D) 34012 


B) 300412 C) 30412 
E) 340012 


A) 413 B) 4013 Cc) 4103 


D) 40103 E) 41003 
108 8 (5 Jp JA 


basamak kavramı ve taban aritmetiği 


2. 2ab üç, ab iki basamaklı sayılardır. 








basamak kavramı ve taban aritmetiği 





1. ab,bc,ca iki basamaklı doğal sayılardır. 4. İki basamaklı bir doğal sayının onlar basamağı n 
Gi bsbcsca artırılıp, birler basamağı 2 azaltıldığında sayının 
Buna göre, a, oranı kaçtır? değeri 38 artıyor. 
Buna göre, n kaçtır? 
A)1 B)2 c)9 D) 10 E) 11 


A)2 B)3 Cc)4 D) 5 E)6 


5. 4 ve 6, sayı tabanı olmak üzere, 


2ab — 5.(ab) - 72 (224), - (1102), 


olduğuna göre, a * b kaçtır? $ eşitliğini sağlayan a değeri kaçtır? 

AS  B6 G7 D8 ES $ a Bz2 ©3 04 ES 
3. Üç basamaklı bir doğal sayınırı yüzler ve onlar G7; söy tali olrak 02818, 
- — basamağı yer değiştirdiğinde sayı 270 azalıyor. 

> 96 - (x 

Buna göre, bu sayının yüzler basamağı onlar ( )r e 

basamağından kaç fazladır? eşitliğini sağlayan x değeri kaçtır? 

A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 A) 55 B) 63 C)141 D)152 E) 165 


109 








basamak kavranu ve taban aritmetiği 








basamak kavranı ve taban aritmetiği 
7.. 2 ve3, sayı tabanı olmak Üzere, 





11. 3, sayı tabani olmak üzere, İki basamaklı bir sayı, rakamlarının yer değiştirme- 5. Dört basamaklı abc3 sayısı x ile gösteriliyor. 
(1101), * (202), (21),(12), sağ edilen sayı ile toplandığında sonuç 132 Buna göre, Zabc5 sayısının x ile gösterilişi aşa- 
© Hağlori Eeee oluyor. ğıdakilerden hangisidir? 
toplamının 5 tabanındaki değeri kaçtır? işleminin sonucu 3 tabanında kaça eşittir? Buna göre, bu sayının rakamları toplamı kaçtır? g g 
A) 33 B)43 i i A) x * 20002 B) x * 2002 C)x1202 
) C)102 D)113 E)121 A) 122 B) 210 C) 222 A)9 B) 10 6) 14 D) 12 E) 13 
- : D) 10x42 E) 10x * 2002 
D) 1002 E) 1022 : 


2. 5a2bc beş basamaklı sayısının yüzler basamağı 
8. 6 tabanında yazılabilecek iki basamaklı kaç sayı | ile on binler basamağı yer değiştirirse sayının 
vardır? | değeri kaç azalır? 


6. A1B üç basamaklı sayısı, AB iki basamaklı sayısı- 
nın 9 katından 6 fazladır. 


Buna göre, AB sayısı kaç farklı değer alabilir? 
A) 20 B) 24 C) 25 D)30 E) 36 





A) 28400 B) 29200 G) 29700 A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 
D) 32700 E) 34100 

Ş 12. x, sayı tabanıdır. NR 

$ (24), * (33), > (101), 

S olduğuna göre, x kaçtır? 5 

A)5 B)6 C)7 D)8 E)9 
9. 3, sayı tabanı olmak üzere, (21), sayısının 2 faz- Z 
lası aynı tabanda kaçtır? 


İki basamaklı ab doğal sayısının soluna 5 yazılarak 
3. abe üç basamaklı sayısında a nın basamak x, sağına 5 yazılarak y doğal sayısı elde ediliyor. 
A) 100 B) 101 C)110 D)120 E)201 : değeri 3 artırılır, b nin basamak değeri 4 azal- 


x—yz279 
tılır, Gi nin basamak değeri 5 artırılırsa abc nin olduğuna göre, ab sayısı kaçtır? 
değeri kaç artar? 
A) 19 B) 20 021 D)24 E) 28 
A) 165 B) 185 C)225 D)245 E)265 ) ) ) ) ) 


13. x, 5 den büyük bir sayıdır. 


5Xİ12Xx2 1x 
10. 5, sayı tabanı olmak üzere, 











: 8. İki basamaklı mn sayısı, A doğal sayısından 23 
sayısının x tabanında yazılışı aşağıdakilerden 4. 16ile çarpılacak üç basamaklı bir doğal sayının fazladır. İki basamaklı nm sayısı ise A doğal sayı- 
(342), — (24), hangisidir? : onlar basamağındaki 4 rakamı 9 olarak hesap- sından 22 eksiklir. 
işleminin sonucu 5 tabanında kaça eşittir? A) 5210 B) 5021 C) 5201 lanırsa sonuç kaç fazla bulunur? Buna göre, A en az kaçtır? 
A)302 B)304 C)313 D)321 E)322 D) 50210 E) 50021 A) 80 B)220 oO(C)320 D)640 E)800 A) 38 B) 49 C)52 D)GO Eri 
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basamak kavramı ve taban aritmetiği 


9. 34142434443 


sayısının 4 tabanında yazılışı aşağıdakilerden 
hangisidir? . 


A) (82013), B) (3213), 
D) (32003), 


C) (30213), 
E) (32102), 


10. 3, 4 ve 5 sayı tabanı olmak üzere, 


(aa)3 * (aaa), 


(a0)5 
işleminin sonucu kaçtır? 
A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 


13. 5, sayı tabanı olmak üzere, 
(241)5.(13); 
çarpımının sonucu aynı tabanda kaçtır? 


A) 2214 B) 2312 C) 3012 


D) 3224 E) 4233 


14. 5 ve 6, sayı tabanı olmak üzere, 
(1a2), < (223), 


eşitsizliğini sağlayan a nın en büyük değeri 
kaçtır? 


A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 


karekök 


11. 6 ve 8, sayı tabanı olmak üzere, 
(mm), < (25), 
eşitliğini sağlayan m değeri kaçtır? 


A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 


12. 4, 5 ve 8 sayı tabanı olmak üzere, 
(37), * (a4), > (220) P 
eşitliğini sağlayan a değeri kaçtır? 


A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 





15. n ve 8, sayı tabanı olmak üzere, 
(121), > (61), 
eşitliğini sağlayan n değeri kaçtır? 


A)3 B)4 C)5 D)6 E)7 


16. 5 ve 9, sayı tabanı olmak üzere, 
(ab), > (ba), 

eşitliğini sağlayan kaç farklı (a, b) ikilisi vardır? 

A)1 B)2 c)3 


D)4 E)5 








basamak kavramı ve taban aritmetiği 





EDİR anca EEE EEE 

4, 2, sayı tabanını göstermek üzere, 
(110), — (11), 

farkı 2 tabanına göre kaçtır? 


A)1010 B)101 C) 11 D) 10 E)1 


(ÖSS 1993) 


2. 2 ve 5 sayı tabanını göstermek üzere, 
(2a), * (1011), 
olduğuna göre, a kaçtır? 


A)0 B) 1 c)2 D)3 E)4 


(ÖSS 1995) 


karekök 


3. 4, sayı tabanını göstermek üzere, 
(213), X (23), 


çarpma işleminin sonucu 4 tabanına göre aşa- 
ğıdakilerden hangisidir? 


A) 13231 B) 13221 
D) 12321 


C) 13213 
E) 12231 


(ÖSS 1996) 


4. m, sayı tabanını göstermek üzere, 
(321), (3), > (2013), 
olduğuna göre, m kaçtır? 


A)8 B)7 Cc) 6 D)5 E)4 








(ÖYS 1997) 
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5. Üç basamaklı 9KM sayısı iki basamaklı KM sayısı- 
nın 31 katıdır. 


Buna göre, K * M toplamı kaçtır? 
A)2 B)3 C)5 D)6 E)9 
(ÖSS 2000) 


6. A ve B birer rakam, AB ve BA da iki basamaklı 
sayılardır. 


Buna göre, AB — BA farkı aşağıdakilerden han- 
gisi olamaz? 


A)9 





B)18 oO(C)36 D)54 E)81 


(ÖSS 2002) 


7. A,B,C birer rakam, AB iki basamaklı bir sayı ve, 
AB— (A*B*C):47 
olduğuna göre, A kaçtır? 





A)5 B)6 C)7 D) 8 E) 9 
(ÖSS 2004) 
Si AB (BA 
m 1 
9 

Yukarıdaki bölme işlemine göre, iki basamaklı AB 

sayısının iki basamaklı BA sayısına bölümünden 

elde edilen bölüm 1 ve kalan 9 dur. 

Buna göre, A — B farkı kaçtır? 

A)0 B) 1 c)2 D)3 E)4 


(ÖSS 2008 |) 


9. 


basamak kavramı ve taban aritmetiği ' 





5, sayı tabanını göstermek üzere, 
(123), x (32), 
çarpımı 5 tabanına göre kaçtır? 
A) 100321 
D) 141 


B) 10011 
E) 104 


C) 10041 


(ÖSS 1992) 


10. Birbirinden farklı A, B, C ve D rakamları kulla- 


11. 


12. 





nılarak oluşturulan ve 
A.BzC.D 


koşulunu sağlayan dört basamaklı ABCD sayı- 
larından en büyüğü, en küçüğünden kaç fazla- 
dır? 


A) 8160 B) 8020 C) 7640 
E) 7450 


(KPSS 1 2006) 


D) 7540 


Üç basamaklı bir ABC sayısı için A *B*C19dur. 


Buna göre, ABC * BCA * CAB toplamının değe- 
ri kaçtır? 


A) 1999 B) 2009 6) 2109 
D) 2119 E) 2209 
(KPSS 2007) 
İki basamaklı AB sayısı, rakamları toplamının 8 


katına eşittir. 


Buna göre, iki basamaklı BA sayısı, rakamları 
toplamının kaç katıdır? 


A)6 B)5 04 D3 E2 
(KPSS 2008) 
Dis! BİS) E|7! 


karekök 





13. A, B ve C sıfırdan farklı birer rakam olmak üzere, 


14. 


15. 


16. 


17. 


AzB*C 
koşulunu sağlayan üç basamaklı ABC sayıları 
oluşturuyor. 


Rakamları birbirinden farklı üç basamaklı en 
büyük ABC sayısı için C kaçtır? 


A)9 B)8 C)7 D)6 E)1 


(DGS 2008) 


Ardışık üç tam sayının toplamı, onlar basamağında 
2 olan yüzler ve birler basamağında aynı rakam 
bulunan A2A biçiminde üç basamaklı bir sayıya 
eşittir. 

Buna göre, A en fazla kaç olabilir? 


A) 5 B) 6 c)7 D)8 E)9 


(ALES say/2 ilkbahar 2009) 


Bir ofiste dayanıklı taşınırlara beş rakamdan olu- 
şan bir demirbaş numarası veriliyor. Demirbaş nu- 
maralarında, 

©0,1,2,3, 4 rakamları kullanılıyor. 

e Her bir rakam bir kere kullanılıyor. 

e Birinci rakam sıfır olamıyor. 

e İkinci rakam birinci rakamın 2 katı oluyor. 

e Üçüncü rakam beşinci rakamdan küçük oluyor. 
Buna göre, en küçük demirbaş numarası kaç- 
tır? 


A) 12034 B) 12043 C) 24103 


D) 24013 E) 34021 


(ALES say/2 ilkbahar 2009) 


Üç basamaklı AB4 ve iki basamaklı 4B sayıları için 
AB4 -4B-10.A * 189 


olduğuna göre, B rakamı kaçtır? 


A)3 B)4 c)5 D)6 E)7 


(ALES say/2 sonbahar 2009) 


8 sayı tabanında verilen (15), sayısının 2 sayı ta- 
banında yazılışı aşağıdakilerden hangisidir? 








A) (1001), B) (1011), C) (1101), 
D) (1110), E) (1111), 
EE Es Ea Kg 
E(14 D;(15 A(16c17cC 














Bölünebilme Kuralları 
am 


KÖŞETAŞI 
1. 


u ev e 


pa 


> 


10. 
11. 


KAZANIMLAR 
2 ile bölünebilme kuralını uygular ve kalanı bulur. 


3 ile bölünebilme kuralını uygular ve kalanı bulur. 
4 ile bölünebilme kuralını uygular ve kalanı bulur. 
5 ile bölünebilme kuralını uygular ve kalanı bulur. 
9 ile bölünebilme kuralını uygular ve kalanı bulur. 
10 ile bölünebilme kuralını uygular ve kalanı bulur. 
8 ile bölünebilme kuralını uygular ve kalanı bulur. 
11 ile bölünebilme kuralını uygular ve kalanı bulur. 


“Bir sayı, aralarında asal olan a ve b sayılarına tam bölünüyorsa, a.b ye de tam 
bölünür” teoremini uygular. 


Sayının yerine kalanını yazar. 


Bölme algoritmasını kalanı bulmak için kullanır. 














köşetaşı 









2 ile tam bölünebilen iki basamaklı iki tam sayı arasındaki fark en fazla kaçtır? 


açıklamalı çözüm 


13414 134 sayısının 4 ile bölümünden kalan sorulduğunda yandaki gibi klasik bölme işlemini 

132 Ez yaparak sonucu bulabiliriz. Ama bölünen sayı daha büyük olduğunda veya bölünen sayının 

3 bazı rakamları bilinmiyorsa bölünebilme kurallarını kullanırız. Bölünebilme kurallarına 2 ile 
bölünebilme ile başlayalım. 


Bir tam sayının birler basamağındaki rakam çift ise (0, 2, 4, 6, 8) bu sayı 2 ile tam bölünür. 


10,22,94,1448...... sayıları çift olduğundan 2 ile tam bölünür. 





Tek sayıların ise 2 ile bölümünden kalan 1 dir. 













7, 19,25,1903...... gibi tek sayıların 2 ile bölümünden kalan 1 dir. 


Köşetaşının çözümü: 
2 ile tam bölünebilen en büyük iki basamaklı tam sayı 98, en küçük iki basamaklı tam sayı ise —98 dir. 


O halde farkları en fazla 98 — (—-98) < 196 olur. 


1. Rakamları farklı 298a dört basamaklı doğal sayısı 3. Rakamları asal olan ve 2 ile tam bölünemeyen 


2 ile tam bölünebilmektedir. rakamları farklı üç basamaklı en büyük sayının 


Buna göre, a nın alabileceği değerler toplamı Fakanuarı toplanır kaçtır? 
kaçtır? A)9 B) 12 C)14 D)15 E)21 


A) 10 B) 12 C) 16 D) 20 E)22 


karekök 


2. 2 ile tam bölünemeyen üç basamaklı en büyük â. Rakamları birbirinden farklı olan ve 2 ile tam 
doğal sayıyla 2 ile tam bölünebilen iki basamak- bölünebilen a4b9c beş basamaklı sayısının 
li en büyük negatif tam sayının toplamı kaçtır? rakamları toplamı en az kaçtır? 


A)989 OB)901 C)889 D)879 E)871 A)14  B)15 C)16 D)17 E)18 
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bölünebilme kuralları, 





bölünebilme kuralları 





-köşetaşı 


4a91 dört basamaklı doğal sayısı 3 ile tam bölünebildiğine göre, a nın alabileceği değerler toplamı 









kaçtır? 


açıklamalı çözüm 





Bir doğal sayının 3 ile tam bölünebilmesi için rakamlarının toplamı 3 ün katı olmalıdır. 


171, 96, 201 sayılarının rakamları toplamı 3 ün katı olduğundan bu sayılar 3 ile tam bölünür. 








Bir doğal sayının 3 ile bölümünden kalan bu sayının rakamları toplamının 3 ile bölümünden kalandır. 


791 sayısının ise rakamları toplamı 17 dir. Yani, rakamları toplamının 3 ile bölümünden kalan 2 dir. Bu 
nedenle 791 irı de 3 ile bölümünden kalan 2 olur. 


Köşetaşının çözümü: 










4a91 sayısı 3 ile tam bölünüyorsa rakamları toplamı 3 ün katı olmalıdır. 


4tat91t1-14ta 






14 * a sayısının 3 ün katı olması için a yerine yazılabilecek rakamlar 1, 4, 7 olup toplamları 12 dir. 


Bulunan rakamların birbirinin 3 fazlası olduğuna dikkat ediniz. Yani, 1 i bulduktan sonra 3 er 3 er artırarak 
diğer sayıları da bulabiliriz. 


1. Dört basamaklı 14a3 doğal sayısı 3 ile tam 3. 9a4b1 beş basamaklı doğal sayısı 3 ile tam bölü- 


bölünebilmektedir. nebilmektedir. 


Buna göre, a nın alabileceği değerler toplamı Buna göre, a * b toplamının alabileceği en 


kaçtır? büyük değer kaçtır? 

A)8 B)9 Cc) 10 D) 11 E) 12 A)7 B) 9 Cc) 10 D) 13 E) 16 
iz 
ş 
e 


4. Rakamları sıfırdan ve birbirinden farklı olan 542ab 
beş basamaklı doğal sayısı 2 ve 3 ile tam bölüne- 


2. 502adörtbasamaklı doğal sayısının 3 ile bölümün- 
: bilmektedir. 


den kalan 1 dir. 


Buna göre, a nın alabileceği en küçük değer Buna göre, a nın alabileceği kaç farklı değer 
kaçtır? vardır? 





Ao B)1 c)3 D)5 E)6 A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 
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köşetaşı 


3a47b beş basamaklı doğal sayısı 4 ile tam bölünebildiğine göre, a * b nin alabileceği en büyük değer 


kaçtır? 


açıklamalı çözüm 


Bir doğal sayının 4 ile tam bölünebilmesi için son iki rakamının 
oluşturduğu iki basamaklı sayının 4 ün katı olması gerekir. Son İki 


basamak 00 da olabilir. 


1972, 2816, 2000 gibi sayıların son iki basamağının oluşturduğu 


sayılar 4 ile tam bölündüğünden bu sayılar da 4 ile tam bölünür. 


Bir doğal sayının 4 ile bölümünden kalan ise son iki rakamının 
oluşturduğu iki basamaklı sayının 4 ile bölümünden kalandır. 


Genelde 4 ile bölünebilme soru- 
larında onlar basamağı verilir, bir- 
ler basamağı verilmez ve bu basa- 
mağın alabileceği değerler sorulur. 


3127 sayısının son iki rakamı olan 27 nin 4 ile bölümünden kalan 


3 tür. O halde 3127 sayısının da 4 ile bölümünden kalan 3 tür. 


Köşetaşının çözümü: 


3a47b sayısının 4 ile tam bölünebilmesi için son iki rakamı olan 7b 
sayısının 4 ün katı olması gerekir. Buna göre, b sayısı 2 veya 6 


olabilir. 


Eğer onlar basamağı 1, 3, 5, 7, 9 
gibi tek rakamlar verilmiş ise bu 
sayının 4 ile bölünebilmesi için bir- 
ler basamağı sadece 2 ve 6, eğer 
onlar basamağı 0, 2, 4, 6, 8 gibi çift 
rakamlar verilmiş ise birler basa- 
mağı sadece 0, 4 ve 8 değerlerini 
alabilir. 


a*bnin en büyük olabilmesi için b < 6, a - 9 seçilir. Buna göre, 
atben çok 15olur. 


45a2 dört basamaklı doğal sayısı 3 ve 4 ile tam 
bölünebilmektedir. 
Buna göre, a nın alabileceği değerler toplamı 
kaçtır? 
A)8 B) 12 C)15 D)21 E)25 
ğ 
> 
yp 
S 
İm 
2b43a beş basamaklı doğal sayısının 3 ile bölü- 
münden kalan 2 dir. 
Bu sayı 4 ile tam bölünebildiğine göre, b nin 
alabileceği kaç farklı değer vardır? 
A)3 B)4 C)5 D)6 E)7 
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3. 


4. 


ab3c dört basamaklı doğal sayısı 4 ile tam bölü- 
nemediğine göre, a *# b * c toplamının alabile- 
ceği en küçük değer kaçtır? 


A)1 





B)2 c)3 D)4 E)5 


Rakamları farklı 7a1b dört basamaklı doğal sayısı 
4 ile tam bölünebilmektedir. 


Buna göre, kaç tane (a, b) ikilisi vardır? 


A)14 o B)15 C)16 © D)18 E)20 


EEE! 


bölünebilme kuralları 










































köşetaşı 


- Sile bölünebilen iki basamaklı kaç tam sayı vardır? 


açıklamalı çözüm 


Bir doğal sayının 5 ile bölünebilmesi için birler basamağının O ya da 5 olması gerekir. 
125, 250, 385 sayılarının birler basamakları 0 veya 5 olduğundan bu sayılar 5 ile tam bölünür. 
Bir doğal sayının 5 ile bölümünden kalan ise birler basamağının 5 ile bölümünden kalandır. 


378 sayısının birler basamağının 5 ile bölümünden kalan 3 olduğundan bu sayının da 5 ile bölümünden 


kalan 3 olur. 


Köşetaşının çözümü: 


Bir sayının 5 ile bölünebilmesi için son rakamının O ya da 5 olması gerektiğinden istenilen iki basamak- 


lı pozitif tam sayılar 10, 15,20, ....... , 95 tir. 


Teri son terim — ilk terim >> 
sayısı - ———— 
li artış miktarı 


95 -10 
5 


41 





-18 


vardır. 


4 ile bölündüğünde 2 kalanını veren en büyük | 3. 


iki basamaklı doğal sayının 5 ile bölümünden 
kalan kaçtır? 


A)O B) 1 o)2 D)3 E)4 


karekök 


4a7b dört basamaklı doğal sayısı 3 ve 5 ile tam | 4. 


bölünebilmektedir. 


Buna göre, a * b nin alabileceği en büyük değer 
ile en küçük değer arasındaki fark kaçtır? 


A)7 B)9 010 D)12 





Bir de bu sayıların negatifleri olduğundan 5 ile tam bölünebilen toplam 36 tane iki basamaklı tam sayı 


bölünebilme kuralları 













286ab beş basamaklı doğal sayısı 4 ve 5 ile tam 
bölünebilmektedir. 


Buna göre, a nın alabileceği kaç farklı değer 
vardır? 


A)1 B)2 c)3 D)4 E) 5 


abcd dört basamaklı doğal sayısı 5 ile tam bölüne- 
memektedir. 





Buna göre, d nin alabileceği değerler toplamı 
kaçtır? 


A)10 o B)25 


2. 2a35 dört basamaklı doğal sayısının 9 ile 





köşetaşı 





2a5b4 beş basamaklı sayısı 9 ile tam bölünebildiğine göre, a t b nin alabileceği en büyük değer kaçtır? 


açıklamalı çözüm 


Bir doğal sayının 9 ile tam bölünebilmesi için rakamları toplamının 9 un katı olması gerekir. 


1260, 7452, 39987 sayılarının rakamları toplamı 9 un katı olduğundan bu sayılar 9 ile tam bölünebilir. 


Bir doğal sayının 9 ile bölümünden kalan, rakamları toplamının 9 ile bölümünden kalana eşittir. 


12345 sayısının rakamları toplamı 15 tir, 15 in 9 ile bölümünden kalan 6 olduğundan 12345 sayısının da 
9 ile bölümünden kalan 6 dır. 


Köşetaşının çözümü: 


2a5b4 sayısının 9 ile tam bölünebilmesi için rakamları toplamı olan 11 * a * b ifadesinin 9 un katı olması 
gerekir. O halde a * b nin alabileceği değerler için, 


11tatbz18 > atbzs7 
11tatbz:27 > atbz16 
11tatbs36 > atbz25 


a tb - 25 ve sonrası olamaz. Çünkü a ve b nin alabileceği en büyük değer 9 olduğundan a * b en fazla 
18 olabilir. 


O halde, bu soruda a * b nin en büyük değeri 16 dır. 


6183a sayısı 5 ile tam bölünebilmektedir. 3. A-582582....... 582 


Buna göre, a nın alabileceği en büyük tam sayı 


sayısı 30 basamaklı bir doğal sayıdır. 
değeri için bu sayının 9 ile bölümünden kalan 


Buna göre, A sayısının 9 ile bölümünden kalan 

kaçtır? kaçtır? 
A0 B)1 92 Ds 7 A)4 B)5 06 D7 E)8 

2 

© 

Rİ 

ğ 

< 


4. Rakamları farklı dört basamaklı 7abc doğal sayısı, 
4 ve Sile tam bölünebilmektedir. 
bölümünden kalan tek doğal sayı olduğuna 


Bu sayı 9 ile tam bölünebildiğine göre, a * b 
göre, a nın alabileceği kaç farklı değer vardır? 


toplamı kaçtır? 
A)1 B)2 Cc)3 D)4 E)5 A)2 B)5 C0)7 D)9 E) 11 
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bölünebilme kuralları 


- höşetaşı 





-— Buna göre, bu sayının 4 ile tam bölünebilmesi 








bölünebilme kuralları 


1a7b dört basamaklı doğal sayısı 3 ve 5 ile tam bölünebilmektedir. 


Bu sayı 10 ile tam bölünemediğine göre, a nın alabileceği değerler toplamı kaçtır? 


açıklamalı çözüm 


Bir doğal sayının 10 ile tam bölünebilmesi için birler basamağının O olması gerekir. 
20, 250, 6450 sayıları 10 ile tam bölünebilir. 
Bir doğaksayının 10 ile bölümünden kalan ise birler basamağındaki sayıdır. 


14, 459, 582 sayılarının 10 ile bölümünden kalanlar sırasıyla 4, 9 ve 2 dir. 


Köşetaşının çözümü: 


1a7b sayısı 5 ile tam bölünüyorsa b nin alabileceği değerler O ve 5 tir. Bu sayı 10 ile tam bölünemediğine 
göre b nin alabileceği değer 5 olur. 


1a75 sayısının 3 ile tam bölünebilmesi için rakamları toplamı olan 13 * anın 3 ün katı olması gerekir. O 
halde a nın alabileceği değerler 2, 5, 8 olup toplamları 15 tir. 


Bulunan sayıların 3 er 3 er arttığına dikkat ediniz. 


Rakamları farklı beş basamaklı 1786a doğal sayısı 3. 7a54b beş basamaklı doğal sayısı 3 ve 10 ile 
10 ile tam bölünememektedir. tam bölünebildiğine göre, a nın alabileceği de- 
Buna göre, a nın alabileceği değerlerin toplamı ğerlerin toplamı Kaçtır? 


kaçtır? A)7 B)8 C) 10 D) 13 E) 15 


A)16 oO(B)18 O(C)20 D)2 E)27 


karekök 


59ab dört basamaklı doğal sayısının 10 ile bölü- 4. Rakamları farklı beş basamaklı 82abc doğal sayısı 
münden kalan 2 dir. 4 ve 10 ile tam bölünebilmektedir. 


Bu sayının, 9 ile bölümünden 1 kaldığına göre, 


için a nın alabileceği kaç değer vardır? a nın alabileceği Kaç farklı değer vardır? 
A)2 B)3 Cc)4 D)5 E) 6 A)1 B)2 Cc)3 D)4 E)5 
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köşetaşı 


Rakamları farklı dört basamaklı 6Gabc doğal sayısı 4 ve 5 ile tam bölünebilmektedir. 


Bu sayı, 8 ile tam bölünebildiğine göre, b nin alabileceği en büyük değer için a nın alabileceği kaç fark- 


lı değer vardır? 


açıklamalı çözüm 


bölünebilme kuralları 









Bir doğal sayının 8 ile tam bölünebilmesi için son üç rakamının 


oluşturduğu üç basamaklı sayının 8 in katı olması gerekir. 


1240 sayısının son üç basamağı olan 240 sayısı 8 ile tam bölüne- 


bildiğinden 1240 da 8 ile tam bölünür. 


Bir doğal sayının 8 ile bölümünden kalan ise son üç rakamının 
oluşturduğu üç basamaklı sayının 8 ile bölümünden kalandır. 


Bir sayının 2, 4, 6, 8, 10 gibi 
sayılara tam bölünebilmesi için bir- 
ler basamağının çift olması gerek- 
tiğine dikkat ediniz. 


9165 sayısında 165 in 8 ile bölümünden kalan 5 olduğundan 9165 


sayısının da 8 ile bölümünden kalan 5 olur. 


Köşetaşının çözümü: 


6abc sayısı 5 ile tam bölünüyorsa c nin alabileceği değerler O ve 5 tir. Bu sayının 4 ile tam bölünebilme- 
si için son rakamının çift sayı yani O olması gerekir. Gab0 sayısının 4 ile tam bölünebilmesi için b nin ala- 
bileceği değerler 0, 2, 4, 6, 8 dir. b nin alabileceği en büyük değer 8 olduğuna göre, 6a80 sayısının 8 ile 
tam bölünebilmesi için a80 üç basamaklı sayısının 8 in katı olması gerekir. O halde a nın alabileceği 


değerler 0,2,4,6 ve8dir. 


Yalnız 6a80 sayısının rakamları farklı olduğu için a nın alabileceği değerler 2 ve 4 olur. 


Zabc dört basamaklı doğal sayısı 4 ve 5 ile tam 3. 
bölünebilmektedir. 
Bu sayı, 8 ile tam bölünebildiğine göre,atb*tc 
toplamının alabileceği en büyük değer kaçtır? 
A) 12 B) 13 Cc) 14 D) 15 E) 16 

> 

a 

$ 

S 

4. 

8a4b dört basamaklı doğal sayısı 5 ve 8 ile tam 
bölünebildiğine göre, a nın alabileceği kaç fark- 
lı döğer vardır? 
A)5 B)4 c)3 D)2 E)1 
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1a1b dört basamaklı doğal sayısı 3 ve 8 ile tam 
bölünebilmektedir. 


Bu sayının 10 ile bölümünden kalan 2 olduğuna 
göre, a kaçtır? 


A) O B) 1 c)2 D)5 E)8 


5a74b beş basamaklı doğal sayısı 3 ve 8 ile tam 
bölünebilmektedir. 


Buna göre, a * b nin alabileceği en büyük değer 
kaçtır? 


A)7 B)8 C)11 o D)12  E)15 


ÇETAfple 














bölünebilme kuralları 


köşetaşı 







24a5b beş basamaklı sayısı 11 ile tam bölünebildiğine göre, a t b nin alabileceği değerler toplamı kaç- 
tır? 


açıklamalı çözüm 






Bir doğal sayının rakamları sağdan soladoğru *,—, *,—,...... şeklinde işaretlendirilerek toplanır. Bu 
toplamın 11 ile bölümünden kalan, verilen doğal sayının 11 ile bölümünden kalan demektir. Eğer bu 
toplam 11 in katı ise (0 da olur) verilen sayı 11 e tam bölünür demektir. 






Örneğin; 167826 sayısını inceleyelim. 
167826 


—4—4—4 


şeklinde sağdan sola doğru işaretlendikten sonra toplanırsa 








(6*4846)—(2*47*11)-10 







bulunur. Buna göre, 167826 sayısının 11 ile bölümünden kalan 10 dur. 


© Köşetaşının çözümü: 






24a5b 
*—4—$ 







şeklinde sağdan sola doğru işaretlendikten sonra toplanırsa 


(b*ta*2)—(5*4)-zatb—7 






elde edilir. 


Sayının 11 ile tam bölünebilmesi için a * b — 7 ifadesinin O ya da 11 in katı olması gerekir. 






atb—7-—11 > atbz-4olmaz. Çünküa ve b rakamdır. 






atb—7-0 > a*tb-7olur. 





atb—7-11 —> 


atb-7-22 — 


a*tbz18olur. 








a *b > 29 olur. (Ama a ve b rakam olduğundan toplamları 29 olamaz.) 






O halde, a * b nin alabileceği değerler toplamı 7 * 18 - 25tir. 


1. 8b7a95 altı basamaklı doğal sayısı 11 ile tam 3. 
bölünebildiğine göre, a * b kaçtır? 


2a0b3 beş basamaklı doğal sayısı 3 ve 11 ile tam 
bölünebilmektedir. 


A)5 B)8 C) 11 D) 14 E) 15 Buna göre, a * b toplamının değeri kaçtır? 


A)4 B)5 C)9 D)11 o E)16 


karekök 


Â. abcdef altı basamaklı doğal sayısı 11 ile tam bölü- 


2a4b dört basamaklı doğal sayısının 2 ve 5 ile MeDilme edile; 


- bölümünden kalan 1 dir. atcte-5 


Bu sayi 11 ile tam bölünebildiğine göre, a kaç- olduğuna göre, b *d *f toplamının alabileceği 
tır? : değerler toplamı kaçtır? 


; A)o B) 1 c)4 D)5 E)6 A) 16 B) 19 E)48 


C21  D)32 
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köşetaşı 


53ba dört basamaklı doğal sayısı 15 ile tam bölünebildiğine göre, kaç tane (a, b) ikilisi vardır? 


açıklamalı çözüm 


Bir doğal sayı aralarında asal iki sayıya tam bölünüyorsa bunların çarpımına da tam bölünür. 


Buna göre, bir doğal sayının; 
6 ile tam bölünebilmesi için hem 2 ye hem de3e, 
12 ile tam bölünebilmesi için hem 3 e hemde 4e, 
15 ile tam bölünebilmesi için hem 3 e hem de 5e, 
18 ile tam bölünebilmesi için hem 2 ye hem de 9 a, 
20 ile tam bölünebilmesi için hem 4 e hem de 5e, 
30 ile tam bölünebilmesi için hem 3 e hem de 10a, 
36 ile tam bölünebilmesi için hem 4 e hem de 9a, 
45 ile tam bölünebilmesi için hem 5 e hem de 9a 

tam bölünmesi gerekir. 


Köşetaşının çözümü: 


1 den başka pozitif ortak böleni ol- 
mayan sayılara aralarında asal sa- 
yılar denir. 


Ömeğin; 
2ile3 
3 ile 5 
3 ile 10 


gibi sayılar aralarında asaldır. 


. 53ba doğal sayısı 5 ile tam bölünüyorsa a nın alabileceği değerler 
0 ve 5tir. 3 ile tam bölünebilmesi için rakamları toplamının 3 ün 
katı olması gerekir. 


a-0için53b0 —X 8*b-3.k > b-(1,4,7)aolur. 


a-5için53b5 — 13*b-3.k > b-/2,5,8)olur. 
O halde (a, b) sıralı ikilileri (0, 1), (0, 4), (0, 7), (5, 2), (5, 5), (5, 8) olmak üzere 6 tanedir. 


161ab beş basamaklı doğal sayısı 20 ile tam bölü- 
nebilmektedir. 


Buna göre, a * b nin alabileceği en küçük ve en 
büyük değerlerin toplamı kaçtır? 


A)8 B) 10 C) 12 D) 14 E) 16 


karekök 


Rakamları farklı beş basamaklı 2a16b doğal sayısı 


6 iletam bölünebilmektedir. 
Buna göre, a nın alabileceği kaç farklı değer 
vardır? 
A)5 B)6 C)7 D)8 E)9 
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8a26b beş basamaklı doğal sayısı 30 ile tam 
bölünebilmektedir. 


Buna göre, a * b nin alabileceği en büyük değer 
kaçtır? 


A)2 B)4 C)5 D)8 E) 11 


11a94b altı basamaklı doğal sayısı 12 ile tam bölü- 
nebilmektedir. ş 

Buna göre, kaç farklı (a, b) ikilisi vardır? 

A)8 B) 9 


C)10 D)12 E)13 


ELILIRI 


bölünebilme kuralları 











a 


köşetaşı 


A sayısının 5 ile bölümünden kalan 2 dir. 





bölünebilme kuralları 


Buna göre, aşağıdaki sayılardan hangisi 5 ile tam bölünür? 


A)A-1 BJA*4 C)2A 43 


açıklamalı çözüm 


D)4A42 E)A2 -2A 


Bu tür sorulari kısaca A yerine, A nın 5 ile bölümünden kalanı 


yazarak da çözebiliriz. 


A nın 5 ile bölümünden kalan 2 ise seçeneklerde A yerine 2 


yazarız. 
AYA“İS2-134 
B)JA*4-214-6 
C)2A43-2243-7 
D)4A12-4242-10 


E)A242A-224122-8 


Buna göre, 10 sayısı 5 ile tam bölünebildiğinden cevap D seçeneği 


olur. 


. a sayısının 15 ile bölümünden kalan 7 dir. 
Buna göre, a? * 2a * 1 ifadesinin 15 ile bölü- 
münden kalan kaçtır? 


A)1 B)2 Cc)4 D)7 E) 11 


karekök 


(9578)7 * (1356)? 
toplamının 9 ile bölümünden kalan kaçtır? 
A)4 B)5 C)6 D)7 E)8 
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23146.36653 


çarpımının 9 ile bölümünden ka- 
“Jan kaçtır? 


Kısaca bu iki sayının 9 ile bölü- 
münden kalanlar bulunur. Çarpma 
işlemi kalanlar arasında yapılır. 


23146.36653 > 7.55-35 


sayısının 9 ile bölümünden kalan 8 
olduğundan bu iki sayının çarpımı- 
nın da 9 ile bölümünden kalanı 8 
dir. 


a sayısının 7 ile bölümünden kalan 2; b sayısının 7 
ile bölümünden kalan 5 tir. 


Buna göre, a? * 4b sayısının 7 ile bölümünden 
kalan kaçtır? 


A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 


A doğal sayısının rakamları toplamı 23 tür. 


Buna göre, aşağıdakilerden hangisi 3 e tam bö- 
lünmez? 


A)A:1 BJA-2 C)4A-2 
E)A242 


ERMENİ 


D)2A 41 











bölünebilme kuralları 








köşetaşı 
Bir A sayısı, B ile bölündüğünde bölüm 4, kalan 2 dir. B sayısı, C ile bölündüğünde bölüm 5, kalan 6 dır. 


Buna göre, A sayısının 20 ile bölümünden kalan kaçtır? 


açıklamalı çözüm 


A sayısı, B ile bölündüğünde bölüm 4, kalan 2 ise, 


A|B 
4 


2 











bölmesinin sağlamasından A -4B *2dir. 





B sayısı, C ile bölündüğünde bölüm 5, kalan 6 ise 
B|C 

a 5 

6 


A-4B*2 (B yerine 5C * 6 yazalım) 
z4(5C16)12 
- 20C *26 








bölmesinin sağlamasından B - 5C * 6 dır. 








20C sayısı 20 ile tam bölünür. 26 nın 20 ile bölümünden kalan 6 dır. 


Buna göre, A sayısının 20 ile bölümünden kalan 6 olur. 






1. a sayısı, b ile bölündüğünde bölüm 7, kalan 8 dir. b 3. 
sayısı, c ile bölündüğünde bölüm 3, kalan 2 dir. 


a sayısı, b ile bölündüğünde bölüm 19, kalan 5 tir. 
b sayısı, c ile bölündüğünde bölüm 5, kalan 5 tir. 


Buna göre, a sayısının 21 ile bölümünden kalan Buna göre, a sayısının 95 ile bölümünden kalan 





kaçtır? kaçtır? 
A)0 B)1 c)2 D) 10 E) 11 A)3 B)5 C)15 D) 45 E) 59 
a 
Ş 
İm 
2. X Sayısı, y ile bölündüğünde bölüm 3, kalan 5 tir. 4. x t3 sayısı, y ile bölündüğünde bölüm 5, kalan 3 
y * 3 sayısı, z ile bölündüğünde bölüm 8, kalan 7 tür. y * 3 sayısı, z ile bölündüğünde bölüm 3, kalan 
gi 4 tür. 
Buna göre, x sayısının 24 ile bölümünden kalan Buna göre, x sayısının 15 ile bölümünden kalan 
kaçtır? kaçtır? 
A) 11 B) 14 C) 16 D) 17 E) 19 A)2 B)3 C)5 D)7 E)8 
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A 


EN 


| 
5 









A 










2. 


3. Rakamları birbirinden farklı beş basamaklı 9b34c 
“doğal sayısının 4 ile bölümünden kalan 1 dir. 


“Bu sayı, 3 ile tam bölünebildiğine göre, b nin 


A)2 


bölünebilme kuralları 





Rakamları sıfırdan ve birbirinden farklı olan beş 


” basamaklı 3a85b sayısının 2 ile bölümünden kalan 


1 dir. 


Buna göre, a * b nin alabileceği en büyük ve en 
küçük değerler arasındaki fark kaçtır? 


A) 10 B) 12 C) 13 D) 15 E) 17 


19ab3 beş basamaklı doğal sayısının 3 ile bölü- 
münden kalan 2 dir. 


İŞİ 
Buna göre, a * b nin alabileceği kaç farklı değer S 
vardır? Z 


A)2 


< 


B)3 c)4 D)6 E)7 


alabileceği kaç farklı değer vardır? 





B)3 Cc) 4 D)5 E)6 
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4. 


3. 


5 ile bölümünden kalan 2 olan, rakamları farklı 
dört basamaklı bir doğal sayının rakamları 
toplamı en az kaçtır? 





A)1 B)2 C)6 D) 10 E) 16 


3a56b beş basamaklı doğal sayısının 4 ile bölü- 
münden kalan 1 dir. 


Bu sayı, 9 ile tam bölünebildiğine göre, a nın 
alabileceği en büyük değer kaçtır? 
A)8 B) 6 c)4 


D)3  E)2 


Sab üç basamaklı doğal sayısı 4 ile tam bölüne- 
bilmektedir. 


Bu sayının 10 ile bölümünden kalan 2 olduğuna 
göre, a nın alabileceği değerler toplamı kaçtır? 


A)15 Oo B)18 C)20 D)23 E)25 


7. Rakamları birbirinden farklı dört basamaklı 42ab 
doğal sayısı 8 ve 10 ile tam bölünebilmektedir. 


Buna göre, a kaçtır? 


A)O B)1 Cc) 5 D)6 E)8 


8. 32a01b alti basamaklı doğal sayısı 11 ile tam 


işe ; — 
bölünebilmektedir. İ 
m : N e Ş 

Buna göre, b — a ifadesinin alabileceği değerler $ 
< 


toplamı kaçtır? 


A- B-3 Co D4 Eş 


9. 3a2b dört basamaklı doğal sayısı 45 ile tam bölün- 
mektedir. 


Buna göre, a nın alabileceği değerler toplamı 
kaçtır? 


A)8 B) 9 C) 10 


D) 12 


E) 16 





10. a sayısı 9 ile bölümünden kalan 5, b sayısının 9ilg 


11. a sayısı, b ile bölündüğünde bölüm 5, kalan 4 tür. 





bölünebilme kuralları 


bölünebilme kuralları 









4, abc üç basamaklı doğal sayısı 3 ile tam bölünebil- 
mektedir. 


© Bunagöre,a *b * c toplamının alabileceği kaç 
farklı değer vardır? 


bölümünden kalan 2 dir. 


Buna göre, a2.b * 3b — Za ifadesinin 9 ile bölü. 
münden Kalan kaçtır? 


A)8 B)6 OS D3 Eli A)5 B)6 G7 D8 E9 


: 2. Rakamları birbirinden farklı dört basamaklı 4a1b 
| doğal sayısı 30 ile tam bölünebilmektedir. 


Buna göre, a kaçtır? 


A)3 B)4 C)6 D)7 E)9 





3. a5b2c beş basamaklı doğal sayısının 5 ile bölü- 
- münden kalan 3 tür. 


Bu sayı, 4 ve 9 ile tam bölündüğüne göre,a tb 
“nin en büyük değeri kaçtır? 


A) 15 B) 12 Cc) 10 D)8 E)3 








». İZab dört basamaklı doğal sayısı 4 ile tam 


b sayısı, c ile bölündüğünde bölüm 7, kalan 9 dur. e 
e bölünebilmektedir. 


Buna göre, a sayısının 35 ile bölümünden kalan 
kaçtır? i 


A)1 


Buna göre, kaç tane (a, b) ikilisi vardır? 


B)8 14 D17 E29 A) 25 B) 21 C)19 D)17 E)13 


karekök 
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5. Rakamları birbirinden farklı dört basamaklı 23ab 
sayısı 6 ile tam bölünebilmektedir. 


Buna göre, a nın alabileceği kaç farklı değer 
vardır? 


A)4 B)5 Cc) 6 D)7 E)9 


6. Rakamları birbirinden farklı a25b sayısı 2, 3 ve 5 ile 


tam bölünebilmektedir. 


Buna göre, a kaçtır? 


A)3 B)5 C)6 D)8 E) 9 


7. a sayısının 9 ile bölümünden kalan 4 tür. 


Buna göre, 347.a” * (37) ifadesinin 9 ile bölü- 
münden kalan kaçtır? 


A)0 B) 1 c)2 D)3 E)4 


8. Dört basamaklı 57a8 ve 1b47 sayıları 9 ile tam bö- 


lünebilmektedir. 


Buna göre, dört basamaklı (baba) sayısının 9 ile 
bölümünden kalan kaçtır? 


A)3 B)5 Cc) 6 D)7 E)8 





bölünebilme kurallar, 





9. Rakamları birbirinden farklı ve 4 ile tam bölüne- 
bilen üç basamaklı en büyük pozitif tam sayı ile 
rakamları birbirinden farklı 4 ile tam bölünebi- 
len üç basamaklı en büyük negatif tam sayının 
toplamı kaçtır? 


A)O B)860 OC)880 D)884 E)890 


10. Rakamları birbirinden farklı altı basamaklı 9a351b 


sayısı 15 ile tam bölünebilmektedir. 


Buna göre, a — b farkı kaçtır? 


A)1 B)3 04 DS E)6 


11. A sayısı, 8 ile bölündüğünde bölüm B, kalan 3 tür. 


B sayısı, C ile bölündüğünde bölüm 4, kalan 5 tir. 


Buna göre, A sayısının 32 ile bölümünden kalan 
kaçtır? 
A)8 B) 11 Cc) 14 


D)17 o E)23 


12. Rakamları birbirinden farklı dört basamaklı x34y 


sayısı 12 ile tam bölünebilmektedir. 


Buna göre, x in alabileceği en büyük değer 
kaçtır? 
B)8 C)6 


D)5 E)3 


Em i 


j 
el İZLİ : i ğ 1 i i 





karekök 





13. 


14. 


15. 


16. 


iSiDİG İT AfBlE Sie MEM e Aza isa AD le JA 






7a2b dört basamaklı doğal sayısı 8 ve 10 ile tam 


bölünebilmektedir. 1: 


Buna göre, yazılabilecek en büyük 7a2b Sayısı. 
nın 9 ile bölümünden kalan kaçtır? 


A)oO B)1 c)3 D) 5 E)8 





4a59b dört basamaklı doğal sayısının 5 ile bölü- 
münden kalan 2; 2 ile bölümünden kalan ise 1 dir, 
Bu sayı, 11 ile tam bölünebildiğine göre, a kaç. i 
tır? i : 
A)3 B)4 6  D7 Es | 
3. 
9tab dört basamaklı doğal sayısı 20 ile tam bölü- 
nebilmektedir. 
Buna göre, a nın alabileceği kaç farklı değer 
vardır? 
A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 
4. 


5 ile tam bölünebilen iki basamaklı doğal 
sayıların yan yana yazılmasıyla oluşan sayının, 
9 ile bölümünden kalan kaçtır? 


A) O B)2 c)3 D)6 E)7 











-A)1 





: Beş basamaklı 91M1N sayısı 12 ile tam bölüne- 


bildiğine göre, M * N toplamının en büyük değe- 


ri kaçtır? 
C) 15 


D)16 oOE)17 


(ÖSS 1999) 


A)13 o B)14 


Rakamları birbirinden farklı olan üç basamaklı 3KM sa- 
yısı 3 ve 5 ile kalansız bölünebiliyor. 


Buna göre, K kaç farklı değer alabilir? 


A)2 B)3 Cc 4 D)5 E)6 


(ÖSS 2000) 


Rakamları birbirinden farklı beş basamaklı 28A9B 
sayısının 9 ile bölümünden kalan 7, aynı sayının 5 
ile bölümünden kalan ise 1 dir. 


A #0 olduğuna göre, A — B farkı kaçtır? 


A)6 B)5 Cc) 4 D)3 E)2 


(ÖSS 2001) 


a3be ve a4bc dört basamaklı birer doğal sayıdır. 


--a3bc sayısı 15 e bölündüğünde kalan 6 olduğu- 
-<xna göre, adbc sayısı 15 e bölündüğünde kalan 


kaç olur? 
E)7 
(ÖSS 2003) 


B)3 C)5 D)6 


karekök 
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bölünebilme kuralları 


Rakamları birbirinden farklı, 4 e kalansız bölü- 
nebilen, altı basamaklı en küçük sayının rakam- 
ları toplamı kaçtır? 


A)18 (o B)19 C20 D)21 E)22 


(ÖSS 2004) 


Birbirinden farklı olan ve 
A*B-C*D 


eşitliğini sağlayan A, B, C, D rakamları kullanılarak 
dört basamaklı ABCD sayıları (1542 ve 7153 gibi) 
oluşturuluyor. 


Buna göre, 9 a kalansız bölünebilen ABCD sayı- 
larının herbiri için A.B çarpımı aşağıdakilerden 
hangisi olamaz? 


A)O B)8 C)12 o D)18  E)20 


(ÖSS 2004) 


Üç basamaklı 82A sayısının 9 ile bölümünden elde 
edilen kalan 7 ve üç basamaklı 3AB sayısının 9 ile 
bölümürden elde edilen kalan 2 dir. 


Buna göre, üç basamaklı BAA sayısının 9 ile 
bölümünden elde edilen kalan kaçtır? 
A)3 B)4 Cc) 5 


D)6 E)7 


(ÖSS 2006 |) 


Dört basamaklı 6GA2B sayısı 45 sayısının tam ka- 
tıdır. 


Buna göre, A nın alabileceği değerler toplamı 
kaçtır? 


A)3 B)4 Cc) 5 D) 6 E)7 


(ÖSS 2008 |) 








9. Bir sayının 18 ile bölümünden kalan 7 dir. 
Aynı sayının 6 ile bölümünden kalan kaçtır? 
A)1 B)2 Cc)3 D)4 E)5 
(KPSS 11 2006) 


10. Dört basamaklı A13B sayısı 6 ile kalansız bö- 
lünebildiğine göre, A * B toplamının en büyük 
değeri kaçtır? 

A) 17 B) 16 C) 15 D) 14 E) 13 
(KPSS 2007) 


11. 1 den 9 a kadar olan rakamlar ikişer kez, sırasıyla 
- Ve yan yana yazılarak 18 basamaklı 


A 11223344...99 
sayısı oluşturuluyor. 


Buna göre, A sayısı 11'e bölündüğünde elde 
edilen bölüm kaç basamaklıdır? 


A)9 B)10 oC)11 D)17 E)18 
(KPSS 2007) 





12. x sayısının 11 ile bölümünden elde edilen kalan 6, 
y sayısının 11 ile bölümünden elde edilen kalan ise 


9 dur. 16. 


Buna göre, x.y çarpımının 11 ile bölümünden 
elde edilen kalan kaçtır? 


A)6 B)7 c)8 D)9 E) 10 
(DGS 2008) 


> 
NCİ 
ş 

z 
e 





15. 


13. Üç basamaklı 7AB sayısı 15 sayısının tam katıdır. 


Buna göre, A * B toplamının alabileceği e 
büyük değer kaçtır? 


A)15 oB)14 C)18 D12 Eş 
(DES 2009) 


14. Üç basamaklı A3B sayısı 6 ile kalansız bölünehil. 


mektedir. 


Aynı sayı 5 ile bölündüğünde kalan 3 olduğuna 
göre, A nın alabileceği değerler toplamı kaçtır? 


A)J9 B)10 oC)11 D)12 E)15 
(ALES say/2 ilkbahar 2009) 


15. ve 16. soruları aşağıdaki bilgilere göre ce- 
vaplayınız. 


Son k basamağı 2” ile bölünen sayının kendisi de 
2 ile bölünür. 


Örnek: 3560 sayısının son 2 basamağı olan 60, 22 4 
ile bölündüğünden sayının kendisi de 4 ile bölünür, 


Buna göre, aşağıdaki sayılardan hangisi 8 ile 
bölünür? 


A) 15140 B) 28004 C) 43408 
D) 57380 E) 89018 
(ALES say/2 ilkbahar 2009) 


Buna göre, 4 ile bölünen ve rakamları birbirin- 

den farklı olan altı basamaklı en küçük sayının 

rakamları toplamı kaçtır? 

A) 19 B) 18 ©017 . D)16 E) 15 
(ALES say/2 ilkbahar 2009) 





ja Hib ile File filo fis 


Li 


bölünebilme kurallar, 


en 

















OBEB - OKEK 


KÖŞETAŞI 
1. 


2. 












KAZANIMLAR 

Bir doğal sayıyı asal çarpanlarına ayırır. 

a" — k.b biçimindeki ifadelerde a ve b nin en küçük pozitif tam sayı değerlerini 
bulur. 


OBEB ve OKEK'”in anlamını kavrar ve verilen sayıların OBEB ve OKEK'”ini 
bulur. 


a<biken OBEB <a<b<OKEK eşitsizliğini yorumlar ve OBEB -a-b>OKEK 
eşitliğinin gerçekleşebileceğini anlar ve yorumlar. 


İki sayının çarpımının, OBEB ve OKEK''in çarpımına eşit olduğunu yazar. 
OBEB ve OKEK'i bilinen sayıları bulur. 
Aralarında asal olan sayıların OBEB ve OKEK “ini bulur. 


X,Y,ZEZ'veA-3x-5y- 72 biçiminde verilen ifadelerde A nın 3, 5 ve 7 nin 
ortak katı olduğunu görür. 


Belirli sayıların katlarından k kadar fazla olan en küçük doğal sayıyı bulur. 


. Belirli sayıların katlarından k kadar eksik olan en küçük doğal sayıyı bulur. 
. Bir problemin OKEK problemi olduğunu anlar ve çözer. 

. Bir problemin OBEB problemi olduğunu anlar ve çözer. 

. OBEB”in geometrik şekiller üzerindeki uygulamasını kavrar ve çözer. 

. OKEK”in geometrik şekiller üzerindeki uygulamasını kavrar ve çözer. 


. OBEB”in geometrik şekiller üzerindeki uygulamasını kavrar ve çözer. 








OBEB - OKEK 


köşetaşı köşetaşı 














180 sayısının asal çarpanlarının toplamı kaçtır? 


açıklamalı çözüm açıklamalı çözüm 












Konuya asal sayıları tanıyarak başlayalım. 
1 ve kendisinden başka hiçbir pozitif tam sayıya bölünemeyen, 1 çarparsak bir sayının karesi elde edilir?" 
den büyük doğal sayılara asal sayılar denir. 


Asal sayılar (2,3, 5,7, 11, 13 bulunan 36 sayısı 6 nın karesidir. Yani, a en az 3 olabilir. 














Aslında asal sayıları doğal sayıların yapı taşları olarak düşünebili- 
riz. Çünkü doğal sayıların tümü iki veya daha fazla asal sayının 
çarpımından oluşmaktadır. 






En küçük asal sayı 2 dir. 
2.den başka çift asal sayı yoktur. 


a ve b pozitif tam sayılardır. 
a? - 60.b 


Örneğin, 2 ile 3 ü çarparak 6 elde edilir. Aynı şekilde 3, 5 ve 11 
çarpılarak 165 elde edilir. Yani, bütün doğal sayılar asal sayıların 
çarpımı şeklinde yazılabilir. Bunun için yapılan işleme asal çarpan- 
lara ayırma denir. 


olduğuna göre, a *ben az kaçtır? 















Asal çarpanlara ayırma işlemi şu şekilde yapılır. 


180 (2 


: 


Öncelikle 60 sayısı asal çarpanlarına ayrılır. 










2 180 sayısı en küçük asal sayı olan 2 ye bölünür. Bulunan sayı (90) tekrar 2 ye bölünür. Bu 
z < İşlem 2 ye bölünmeyen bir sayı (45) gelene kadar sürer. Daha sonra bulunan sayı 3 e bölünür. 60 - 223.5 olduğundan a? - 22.3.5.b olur. 
E Aynı şekilde bu işlem 5 e kadar devam eder. Çünkü 5 sayısı 3 ile bölünmez. Bu nedenle 5 e 
5 


böleriz. Bu işlemler bölüm olarak 1 bulunana dek sürer. 









2 nin üssü zaten 2 dir. 


Yani, 180 sayısını elde etmek için iki tane 2, iki tane 3, bir tane 5 çarpılır. 


Bu nedenle, b — 3.5 yazılabilir. 
Bu ifade 180 2.2.3.3.5 - 22.32 5 şeklinde yazılır. 


a2-223.535-223275” > a-235-300lur. 
Buna göre, 180 in asal çarpanlarının toplamı 2*3 *5 100olur. 
, Bunagöre,atbenaz30*15-450lur. 











1. 120 sayısının asal çarpanlarının toplamı kaçtır? | 3. xdoğal sayısının asal çarpanları 2, 5, 7 dir. 1. xvey pozitif tam sayılardır. 3. 
A)5 B)7 Cc)8 D) 10 E) 11 Buna göre, x en az kaçtır? . X-24y 
A) 10 B) 14 C)35 D) 70 E) 140 olduğuna göre, y en az kaçtır? 
A)2 B)3 4 DE Et12 
ğ iş 
S Ş 
R Ki 
S 
—. —— 
4. Aşağıdaki sayıların hangisinin asal çarpanların- 2. 40.x sayısı tam kare bir ifade olduğuna göre, X 
2. 144 sayısının kaç farklı asal çarpanı vardır? dan biri çifttir? pozitif tam sayısı en az kaçtır? 
A)2 B)3 c)4 D)5 E)6 A) 15 B) 45 C)96 D)147 E)165  A)10 B) 12 C)16 D)20 E)24 
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Bu soruyu şu şekilde de sorabiliriz. “12 ile en az hangi sayıyı 
Önce 2 ile çarpalım. 24, bir sayının karesi değildir. 3 ile çarparsak 


Peki, biz bu soruları hep böyle tek tek deneyerek mi yapacağız? 


Bir de matematiksel semboller kullanarak benzer bir soru soralım. 


Bu soru da “60 ile en az hangi sayıyı çarparsak başka bir sayının karesi elde edilir?” şeklinde tercüme 
edilebilir. İsteyen tek tek deneyerek soruyu çözebilir. Ama biz başka bir yöntem kullanalım. 


a? - 60.b eşitliğine göre, 60.b sayısı a sayısının karesine eşittir. 
a nın karesini elde etmek için, 22.3.5.b sayısında üsler 2 veya 2 nin katı olmalıdır. 


3 ün üssü 1 olduğundan en az bir tane daha 3 e ihtiyaç vardır. 


5 in üssü 1 olduğundan en az bir tane daha 5 e ihtiyaç vardır. 


OBEB - OKEK 


42.a sayısı tam kare bir ifade olduğuna göre, a nın en küçük pozitif tam sayı değeri kaçtır? 















Bir tam sayının karesi şeklinde 
ifade edilebilen sayılara tam 
kare sayılar denir. 









0,1,4,9,16,25,36,....... 









a ve b pozitif tam sayılardır. 


a? - 360.b 


olduğuna göre, a en az kaçtır? 


A) 24 B) 36 C)48 D)JGO E)72 
a ve b pozitif tam sayılardır. 
a3 -320.b 
olduğuna göre, a *b en az kaçtır? 
A) 30 B) 45 CJ)48 OD)GO E)72 
(pTJAJDİE| 





köşetaşı 





12 ve 16 sayılarının ortak bölenlerinin en büyüğü (OBEB) ile ortak katlarının en küçüğü (OKEK) kaçtır? 


açıklamalı çözüm 


Öncelikle bölen ve kat kavramlarını hatırlayalım. 12 nin bölenleri 1, 2, 3, 4, 6, 12; katları ise 12, 24, 36, 
48, 60, 72, 84, 96.... dır. 16 nın bölenleri 1, 2, 4, 8, 16; katları ise 16, 32, 48, 64, 80, 96.... dır. Soru “Hem 
12 yi hem 16 yı bölen en büyük sayı kaçtır?” olsaydı kolayca ikisini de bölen 1, 2, 4 içinden en büyük 
olan 4 ü seçebilirdik. İkinci bir soru da “Hem 12 hem de 16 nın katı olan en küçük sayı kaçtır?” olsaydı 
48, 96.... içinden en küçük olan 48 i kolaylıkla bulabilirdik. Şimdi zihnimizden kolayca yaptığımız bu temel 
işlemlerden genel bir yöntem üretelim. 









Öncelikle aşağıdaki iki tanımdan başlayalım. Bazı kaynaklarda OBEB yerine 


EBOB, OKEK yerine EKOK kulla- 


İki doğal sayının ortak bölenleri içinde en büyük olanına OBEB, iki Dili 


doğal sayının ortak katları içinde en küçük olanına OKEK denir. 


Ebob: En büyük ortak bölen 
OBEB: Ortak Bölenlerin En Büyüğü : 


Ekok: En küçük ortak kat 
OKEK: Ortak Katların En Küçüğü 


Köşetaşındaki soruyu basit bir tabloyla çözelim. Tablonun ortasına sayıları, sağına bu sayıların katlarını, 
soluna ise bu sayıların bölenlerini yazalım. Farklı sayılar için bu yöntem uzun olabilir. 


BÖLENLER SAYILAR KATLAR 





Sayılardan sola doğru gidildikçe iki satırda da ortak bulunan ilk sayı (4) OBEB i verir. Sağa doğru 
gidildikçe iki satırda da ortak bulunan ilk sayı (48) OKEK i verir. 


Bir de asal çarpanlara ayırma yöntemi ile çözelim. 


, (o 12 ve 16, en küçük asal sayı olan 2 ile bölünür. Bulunan bölümler (6 ve 8) altına yazılır. 
Sonra 6 ve 8 tekrar 2 ye bölünür. Bulunan 3 ve 4 ten sadece 4, 2 ye bölünür. 3 ise 
aynen altına yazılır. Bu işlemler bölüm kısımlarında 1 bulunana dek devam eder. 
Çizginin solundaki sayıların her ikisini de bölenler işaretlenir. 


12 16 


* 


İşaretli sayıların çarpımı OBEB i, tümünün çarpımı OKEK i verir. 
Yani, OBEB (12, 16) - 22 -4, 
1 OKEK (12, 16) - 29.3 - 48 olur. 


6 8 
3 4 
3 2 
3 


EN NW NN MN 


1 


32 ve 80 in OBEB iile OKEK inin toplamı kaçtır? 3. 48, 60 ve 84 ün OBEBİİ kaçtır? 


A) 160 B) 168 C)172 D)176 E)180 A)4 B)6 c)8 D) 12 E) 16 
> 
> 
2 
» 
OBEB (240,320) 3 
e 4. 28, 42 ve 56 nın OKEK i, OBEB inden kaç 
kesrinin değeri kaçtır? fazladır? 
A)4 B) 6 c)8 D) 10 E) 16 A) 132 B) 140 C)148 D)154 E) 160 
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OBEB - OKEK 
köşetaşı 
© Birbirinden farklı iki doğal sayının OBEB i 14 tür. 


Buna göre, bu sayıların toplamı en az kaçtır? 





açıklamalı çözüm 

















İki sayının OBEB İ 14 ise bu sayılar 14 ile bölünebiliyor demektir. 
14 ile bölünen en küçük sayı 14 tür. Bundan sonraki en küçük sayı 
ise 28 dir. Sorunun çözümü bu kadar. Zor bir işlem yaptık mı? 
Formül kullandık mı? Tüm sorular bu kadar kolay olsa ne güzel 
olurdu, değil mi? 










Farklı iki doğal sayının OKEK i 
. 48 ise, bu sayıların toplamı en 
çok kaç olur? 






Şimdi bu yaptıklarımızı matematiksel sembollerle açıklayalım. 
Bu sayıların toplamının en çok 
olması için sayılardan biri 48 olur. 
48, iki sayının da katı olduğundan 
diğer sayı 48 i bölmelidir. Toplamın 
en çok olması için diğer sayı da 24 
seçilir. 








a<biçin OBEB (a,b)sa<b<OKEK (a, b) dir. 


a ve b nin OBEB i a ve b yi böldüğünden dolayı a ve b den büyük 
olamaz. Başka bir deyişle, a veya b enaz OBEB e eşit olabilir. 











İki farklı doğal sayının toplamının en az olması için sayılardan biri 
OBEB olur. Yani, sayılardan biri en az 14 tür. Diğeri de 14 ile 
bölünmesi gerektiğinden 28 seçilir. Böylece bu sayıların toplamı 
en az 14 * 28 - 42 bulunur. 





Toplam en çok 48 * 24 -72dir. 


Bu sayıların birbirinden farklı olması istenmeseydi sayıların ikisi de 
14 seçilirdi. 








4. Farklı iki doğal sayının OBEB i 30 dur. 3. İki doğal sayının OBEB i 16 dır. 
Buna göre, bu sayıların toplamı en az kaçtır? Buna göre, bu sayıların toplamı en az kaçtır? 
A) 60 B) 75 Cc) 90 D)105 E)120 A)32 B) 36 Cc) 40 D) 48 E) 64 
2 
ie 
2 
» 
$ 
2 
2. Farklı iki doğal sayının OKEKi90dır. — » 4. Üçfarklı doğal sayının OKEK i 60 dır. 
Buna göre, bu sayıların toplamı en çok kaçtır? Buna göre, bu sayıların toplamı en çok kaçtır? 
A)120 B)135 C)150 D)180 E)210 A) 90 B) 100 C) 110 D)120 E)130 
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köşetaşı köşetaşı 


avebnin OBEBİ4, OKEK i 48 dir. 
Buna göre,a—ben çok kaçtır? 





















OBEB i 25, OKEK i 150 olan sayılardan biri 50 olduğuna göre, diğeri kaçtır? 












açıklamalı çözüm 


İki sayının çarpımı, OBEB ve OKEK inin çarpımına eşittir. 


açıklamalı çözüm 
a.b - OBEB (a, b).OKEK(a, b) 





a veb nin OBEB i 4 olduğuna göre, a ve b sayıları 4 ile tam bölünen sayılardır. 
Aşağıdaki tabloyu inceleyerek bu formülün örneklerini görebiliriz. 


az4.mveb-4.n olsun 


a.b > OBEB (a, b).OKEK (a, b) 





Sayıların © OBEB ve OKEK'in | 
Çarpımı > 





Si 4m.ân 4.48 





i 
5 


40 8.20-160 (Oo 440160 m.n — 12 


120 15.40 - 600 5.120 < 600 Buradaki m ve n sayıları aralarında asal olmalıdır. 


Peki, olmasa ne olur? 
ii a Mesela, m — 2 ven > 6 gibi aralarında asal olmayan sayılar seçilirse a > 8 ve bz24olur. 


Bu durumda a ve b nin OBEB i 4 değil, 8 bulunur. Yani, m ve n sayılarının aralarında asal seçilmesinin 
sebebi ortak başka bölenin ortaya çıkmasını engellemektir. 


m.n — 12 ise aralarında asal olan (m, n) ikilileri (12, 1), (4, 3), (3, 4), (1, 12) dir. 


Köşetaşının çözümü: | 


Buna göre, OBEB i 25, OKEK i 150 olan sayılardan biri 50 ise diğeri x olsun. 
x.50 < OBEB (x, 50).OKEK (x ,50) 
x.50 — 25.150 
x-75 


Buna göre, a—ben çok 4.(m—n)4.(12—1) 44 olur. 


Buna göre, x * y en az kaçtır? Buna göre, |x — yi kaçtır? 


1. ke le e eda OBEB i 8 3. x.y 2540 | A) 36 B) 56 Cc) 60 D) 84 E) 104 
olduğuna göre, i kaçtır OKEK (x, y) - 90 | , 


olduğuna göre, OBEB (X, y) kaçtır? 


A)32 Oo B)35 OC)42 D)48 E)52 


A) 140 B) 280 C)420 D)560 E)600 


A)3 B)4 C)6 D)10 o E)15 


1. xve y doğal sayılarının OBEB i 8, OKEK i 96 dır. 3. x ve y doğal sayılarının OBEB i 7, OKEK i 56 dır. 
mz 
Nİ 
2 
Ş 
Mei 





—. 
e 
2 
“ 
$ 
İm. 
4. avebninen büyük ortak böleni 4, en küçük ortak 
2. OBEB (X, y) 20 katı 24 tür. i 4. OBEB (x, y) 28 
OKEK (x, y) < 600 8 2. OBEB (a, b) <9 OKEK (4, y) > 504 
—-13 ii .. ikilici . 
olduğuna göre, x.y çarpımının sonucu kaçtır? **b OKEK (a, b) > 90 , olduğuna göre, kaç farklı (Xx, y) ikilisi buluna 
e N ğ i tır? bilir? 
A) 4800 B) 6000 C) 9000 oldüğuna göre, b kaçtır? olduğuna göre, a * b en çok kaçtır lee S5 
A) 63 B) 72 C)99 D)108 E)120 A)2 B)3 c)4 
D) 10800 E) 12000 A)4 B)5 C)6 D)7 E)8 ) ) ) ) 139 ETeIpTeİ 
138 (pTEJEİE| 









OBEB - OKEK 





köşetaşı 













köşetaşı 


Bir grup öğrenci 4 erli, 5 erli ve 6 şarlı gruplara ayrılabiliyor. 






Aralarında asal a ve b sayılarının OKEK i 60 dır. . 





Buna göre, kaç farklı (a, b) ikilisi vardır? Buna göre, gruptaki öğrenci sayısı en az kaç olur? 








açıklamalı çözüm 














açıklamalı çozum Soruda öğrencileri 4 er 4 er, 5 er 5 er ve 6 şar 6 şar ayırmamız isteniyor. Yani gruptaki öğrenci sayısını 


4e, 5 e ve 6 ya bölmemiz isteniyor. Zihnimizden 4, 5 ve 6 nın katı olan sayıyı hemen bulabiliriz. Tabi ki 
60 olur. Yani, mevcut en az 60 olabilir. Ne kadar kolaymış! OBEB - OKEK kavramları hiç kullanıldı mı? 
Ben görmedim. Zaten soruları zormuş gibi gösteren bu terimler değil midir? 





1 den başka ortak böleni olmayan sayılara aralarında asal sayılar 
denir. 


4 ve5, 


8 ve 15, Ardışık doğal sayılar araların- 


da asaldır. 





Bir de denklemlerle çözüm yapalım. 









10 ve 21 sayıları aralarında asaldır. 






Gruptaki öğrenci sayısı A olsun. 






e Ardışık tek doğal sayılar ara- 


Bu sayıların ikisini de bölen tek sayı 1 olduğundan sayıların OBEB i larında asaldır. 


Öğrenciler 4 erli gruplara ayrıldığında x grup olsun. A sayısı, 4 ün katıdır. 
de 1 olur. 












© Ardışık çift doğal sayıların : As4x 
Köşetaşının çözümü: OBEB 12 dir. | Öğrenciler 5 erti gruplara ayrıldığında y grup olsun. A sayısı, 5 in katıdır. 
a.b < OBEB (a, b).OKEK (a, b) i ME 
: Gi 
a.b < 1.60 | Öğrenciler 6 şarlı gruplara ayrıldığında z grup olsun. A sayısı, 6 nın katıdır. 






a.b < 60 e 
eşitliğini sağlayan aralarında asal (a, b) ikilileri (1, 60), (60, 1), (3, 20), (20, 3), (4, 15), (15, 4), (5, 12), 
(12, 5) olur. 







A-4x-5y-6z2 


Buna göre, aralarında asal sayıların OKEK i bu sayıların çarpımına eşittir. olduğuna göre, A sayısı 4, 5 ve 6 nın ortak katıdır. 





1. Aralarında asaliki doğal sayının OKEK i 48 dir. 3. Ardışık iki tek sayının toplamı 28 dir. Anın en küçük değeri için en küçük ortak kat bulunur. 
Buna göre, bu iki sayının toplamı en az kaçtır? Buna göre, bu sayıların EBOB ve EKOK unun Yani, A nın en küçük değeri OKEK (4, 5, 6) < 60 olur. 
A) 14 B) 16 C) 18 D) 19 E) 24 EM | 1. x,y,z pozitif tam sayılardır. 3. Bir bakkal bir çuval şekeri 4 kg lık, 6 kg lık veya 9 
A)180 B)195 C)196 D)200 E)201 A-12x-16y2202 Ri halinde paketlediğinde hiç şeker art- 


olduğuna göre, A en az kaçtır? 





Buna göre, bir çuval şeker en az kaç kg dir? 





E) 320 
A) 120 B) 160 C)180 D)240 ) A) 24 B) 36 ©) 45 D) 48 E)72 











$ 
N 
S 
: 4. Bir çiçekçi, elindeki gülleri 8 erli, 10 arlı veya 16 
4. xveyardışık çift doğal sayılardır. . 2. Bir pozitif tam sayı 8, 10 ve 12 ile kalansız bö- şarlı demetler halinde hazırlayabiliyor. 
2. Ardışık iki doğal sayının OKEKi72 dir. EBOB (Xx ,y) * EKOK (x, y) < 146 : . lünebiliyor. Buna göre, çiçekçinin elinde en az kaç gül 
Buna göre, küçük sayı kaçtır? olduğuna göre, x * y kaçtır? Buna göre, bu sayı en az kaçtır? vardır? 
e 4 ©8 DS E) 10 A) 34 B) 36 038 D)40 E)42 - A)60 B) 80 C)90 D)120 E)160 A) 80 B)100 oC)120 D)160 E)240 
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OBEB - OKEK 
köşetaşı 










Bir sınıftaki öğrenciler 4 erli, 5 erli ve 6 şarlı gruplandırıldığında her seferinde 3 öğrenci artıyor. 


Buna göre, sınıf mevcudu en az kaçtır? 


açıklamalı çözüm 






Bu soruyu da aynı şekilde çözelim. Bu sefer 4 erli, 5 erli ve 6 şarlı gruplar yapıldığında 3 öğrenci artıyor. 
Bİz önce artan öğrencileri yok sayalım. Onlar olmasaydı sinıf mevcudunun en az 60 olduğunu bulmuş- 
tuk. Sonra da artan 3 öğrenciyi eklersek mevcut 63 olur. Dikkat edin, yine OBEB - OKEK kavramlarını 
kullanmadık. 








Şimdi de denklemi üretelim. 






Sınıf mevcudu A olsun. 


Sınıf mevcudu 4, 5 ve 6 ile bölündüğünde 3 kalır. 






A-4x13-5y13-6213 







eşitliğinde her taraftan 3 çıkarılırsa, 


A—-3-4x-5y-62 







olduğuna göre, A — 3 sayısı, 4, 5 ve 6 nın ortak katıdır. 
Sınıf mevcudunun en küçük değeri için, 
A—-3-OKEK(4,5,6) > A—-3-60 
A s 63 bulunur. 










3. Bir manav elindeki elmaları 6 şar, 12 şer veya 15 
erli şekilde kasalara yerleştirdiğinde her seferinde 
5 elma artıyor. 


1. xy, z pozitif tam sayılardır. 
A-8x15-10y15-12215 


olduğuna göre, A en az kaçtır? 





Buna göre, manavın elinde en az kaç elma 
vardır? 





A)65 Oo B)70 C)115 D)125 E)185 


A)55 Oo B)65 C)85 D)95 E)115 


karekök 


4. Bir miktar kömür 20 kg lık, 32 kg lık veya 48 kgllik 
çuvallarda doldurulduğunda her seferinde 10 kg 
2. Kemal, kalemlerini 12 şer ve 18 er saydığında her kömür artıyor. 


seferinde 6 kalem artıyor. Buna göre, bu kömür 10 kg lık çuvallarla doldu- 


Buna göre, Kemal'in en az kaç kalemi vardır? rulduğunda en az kaç çuval gerekir? 





A) 42 B) 48 C) 66 D) 72 E) 78 A)23 B)24 C) 25 D) 48 E) 49 
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OBEB - OKEK 





köşetaşı — — 










Bir sınıftaki öğrenciler 4 erli gruplandığında 2 öğrenci, 5 erli.gruplandığında 3 öğrenci, 6 şarlı gruplandığında 4 
öğrenci artıyor. 


Buna göre, sınıf mevcudu en az kaçtır? 


açıklamalı çözüm 





Soruları zihinden çözmeye devam edelim. Öğrenciler 4 erli gruplandığında 2, 5 erli gruplandığında 3, 
6 şarlı gruplandığında 4 öğrenci artiyor. Demek ki sınıfta 2 öğrenci daha olsaydı bu öğrenciler 4 erli, 
5 erli ve 6 şarlı gruplandırılabilecekti. Yani sınıfta 2 kişi daha olsaydı mevcut en az 60 olacaktı. Buna 







göre, şimdiki sınıf mevcudu 58 dir. 






Denklemini de kuralım. 










Öğrenci sayısı A olsun. 


Öğrenciler 4 erli gruplandığında 2 öğrenci artıyorsa, A < 4x $ 2 olur. 






Öğrenciler 5 erli gruplandığında 3 öğrenci artıyorsa, A < 5y * 3 olur. 






Öğrenciler 6 şarlı gruplandığında 4 öğrenci artıyorsa, A -6z * 4 olur. 






A-4x42-5y13-6214 






eşitliğinin her tarafına 2 eklenirse, 
A1t12-4Xx1455y15-6z16 
A*224(X*1):5(y1t1):6(2t1) 









olduğuna göre, A * 2 sayısı 4, 5 ve 6 nın katıdır. 
A*2nin en küçük değeri OKEK (4, 5, 6) - 60 dır. 
A*2-60 > A-58bulunur. 






Sedef, kitaplarını 15 erli paketlediğinde 10, 25 erli 
paketlediğinde 20 kitap artıyor. 


1. xvey pozitif tam sayılardır. 3. 


A-12x4816y112 


olduğuna göre, A en az kaçtır? Buna göre, Sedef'in en az kaç kitabı vardır? 





A) 40 B) 45 C) 60 D) 70 E) 85 
A)36 (oO(B)40 (C)44 D)48 E)52 ) ) ) ) ) 
2 
< 
2 
9 
$ 
S 
4. Bir bakkal, bir bidon zeytinyağını 3 litrelik şişelere 
5 : doldurursa 2; 4 litrelik şişelere doldurursa 3; 8 litre- 
2. a, b, c pozitif tam sayılardır. lik şişelere doldurursa 7 litre yağ artıyor. 
” a 2 e yle Buna göre, bidonda en az kaç litre zeytinyağı 
olduğuna göre, x en az kaçtır? vardır? 
A) 69 B) 75 C)105 D)108 E)117 A) 20 B) 23 C) 25 D) 27 E)33 
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köşetaşı 


Üç zil sırasıyla 12, 15, 20 saniyede bir çalmaktadır. 


OBEB - OKEK 


Bu zillerin üçü birlikte aynı anda çaldıktan kaç saniye sonra 


a) ilk kez birlikte çalar? 
b) 3. kez birlikte çalar? 


açıklamalı çözüm 


Birinci zilin çaldığı saniyeler: 12, 24, 36, 48, 60, 72,84,96,.... 


İkinci zilin çaldığı saniyeler: 15, 30, 45, 60, 75, 90, ..... 
Üçüncü zilin çaldığı saniyeler: 20, 40, 60, 80, 100, .... 


Yukarıdaki gibi üç zilin de ayrı ayrı çaldığı saniyeler yazıldığında ilk olarak üçünün birlikte 60. saniyede 


çaldığı görülür. 


zaman geçerli başka bir yöntem kullanalım. 


Yukarıda görüldüğü gibi, birinci zilin çaldığı saniyeler 12 nin katı, ikinci zilin çaldığı saniyeler 15 in katı, 
üçüncü zilin çaldığı saniyeler 20 nin katıdır. Buna göre, üçü birlikte 12, 15 ve 20 nin ortak katlarında çalar. 


En yakın zaman OKEK (12, 15, 20) — 60. saniyedir. 


Televizyonda A kanalı 24 dakikada bir, B kanalı 20 
dakikada bir reklam yayınlıyor. 


Buna göre, iki kanal beraber reklam yayınladık- 
tan kaç saat sonra tekrar birlikte reklam yayın- 
larlar? ” 


A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 


karekök 


Bir duraktan x numaralı otobüsler 8 dakikada bir, y 
numaralı otobüsler 14 dakikada bir, z numaralı oto- 
büsler 28 dakikada bir ayrılmaktadırlar. 


Bu otobüsler duraktan beraber ayrıldıktan en az 
kaç dakika sonra duraktan beraber ayrılırlar? 


A)56 (oO(B)72 OC)96 D)112 E)128 


144 


Soruda verilen süreler farklı olsaydı saniyeleri tek tek yazmak daha uzun sürebilirdi. Bu nedenle her 


Üçü aynı anda çaldıktan sonra 3. kez birlikte 3.60 - 180. saniyede çalar. 


3. 











Sınava hazırlanan İdil, Burak ve Melda sırasıyla 4, 
6 ve 10 günde bir deneme çözmeye karar veriyor. 


Buna göre, kaç gün sonra 4. kez birlikte dene- 
me çözerler? 


A)60 (OB)120 C)150 D)180 E)240 


Bir bahçedeki elma ağaçları 16 saatte bir, armut 
ağaçları 24 saatte bir, portakal ağaçları 32 saatte 
bir sulanmaktadır. 


Bu ağaçlar Salı günü 13.00 de beraber sulandık- 
tan sonra en erken ne zaman tekrar beraber su- 
lanırlar? 
A) Cuma — 13.00 B) Cumartesi — 13.00 
C) Cumartesi — 01.00 D) Pazar — 10.00 

E) Pazar — 17.00 


(EJAJETEİ 






















OBEB - OKEK 
köşetaşı 


72 litrelik zeytinyağı, 60 litrelik mısırözü yağı, 84 litrelik çiçek yağı hiç artmayacak şekilde eşit büyüklükte 
şişelere birbirine karıştırılmadan doldurulacaktır. 


Buna göre, bu işlem için en az kaç şişe gerekir? 





açıklamalı çözüm 












Öncekileri kolayca zihnimizden yaptık. Bunu niye yapmayalım? 72 litrelik zeytinyağı, 60 litrelik mIsirÖZÜ 
yağı, 84 litrelik çiçek yağını küçük şişelere doldurmak istiyoruz. Mesela, bu yağlar 1 litrelik, 2 litrelik veya 
3 litrelik şişelere doldurulabilir. Bu şekilde kaç seçeneğimiz var? Şişe sayısının az olması için doğal 
olarak şişeler büyük seçilmelidir. O zaman şişelerin hacmi 72, 60, 84 ü bölen en büyük sayı olmalıdır. 
Yani, şişelerin hacmi 12 litre olur. Buna göre, zeytinyağı 6 şişeye, mısırözü yağı 5 şişeye, çiçek yağı 7 


şişeye doldurulabilir. 


Bir de denklem kurarak çözelim. 






Bir şişe A litre olsun. 


Zeytinyağı x şişeye, mısırözü yağı Y şişeye, çiçekyağı z şişeye doldurulsun. 








ELİZ m Z5-—— 
me ar ir 


eşitliğinde Xx, y, z doğal sayı olduğundan A sayısı, 72, 60 ve 84 ü tam bölen bir sayıdır. 
Şişe sayısının en az olması için şişeler büyük olmalıdır. Yani, A büyük olmalıdır. 


Buna göre, A < OBEB (72, 60, 84) - 12 olur. 


bulunur. 





Bunagöre,x*y*t2z-6t5*7- 18 şişe gerekir. 


1. A,x, y pozitif tam sayılardır. 3. 32 kglık pirinç ile 56 kglık nohut hiç artmayacak 
şekilde eşit büyüklükte torbalara birbirine karıştırıl- 
A -120, 190 madan dolduruluyor. 
Xx y 


Buna göre, torbalar en çok kaç kg lıktır? 
olduğuna göre, A en çok kaçtır? f 








A)5 B) 6 0)7. D)8 E)9 
A) 20 B) 25 c)30 D) 40 E) 45 
iz 
:8 
2 
2 
S 
— 
2. A,x, y pozitif tam sayılardır. 4. 28 tane A marka, 42 tane B marka, 63 tane C 
İn marka otomobil hiç artmayacak şekilde eş kapa- 
— 72 1908 — 144 siteli tırlara yüklenecektir. 
3 > > Bir tırda farklı marka otomobil olmayacağına 
olduğuna göre,atbtcenaz kaçtır? göre, en az kaç tır gereklidir? 
A)8 B) 9 Cc) 10 D) 11 E) 12 A)15 B) 16 C)17 D) 18 E) 19 
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OBEB - OKEK OBEB - OKEK 


köşetaşı iban 
Kenar uzunlukları 8 cm ve 18 cm olan dikdörtgen şeklindeki fayanslar kullanılarak kare şeklindeki bir duvar hiç 
boşluk kalmayacak şekilde kaplanacaktır. 


Kenar uzunlukları 240 m ve-180 m olan bir bahçenin kenarlarına (köşelere de dikilmek üzere) eş aralıklarla 
ağaç dikilecektir. 





Buna göre, en az kaç ağaç gerekir? Buna göre, en az kaç fayans kullanılır? 





açıklamalı çözüm açıklamalı çözüm 


















Yandaki şekilde gösterildiği gibi dikdörtgenler birleştirilerek karenin 


8 
Şekilde de görüldüğü gibi her aralığı x metre kabul edelim. Her içi doldurulacaktır. 
kenar x metrelik parçalara ayrılacaktır. Bu nedenle, x sayısı 180 i Kullanılacak fayansın en az olması için duvarın küçük olması 
ve 240 ı tam bölmelidir. t R 
gerekir. eli 
Yani, x sayısı 180 ve 240 ın ortak böleni olmalıdır. . 8 
Duvarın bir kenarı A cm olsun. 8 
Ağaç lie Re Ole ağac ar arasa; mesele) © Şekildeki gibi fayanslar yerleştirildiğinde duvarın bir kenarı 8y, 
büyük değerini almalıdır. 18 o 18 18 
diğer kenarı 18x olur. ————— ——— 
Yani, x - OBEB (180, 240) — 60 metredir. 


Az18.x-8y 


Bahçenin çevresini bir aralığın uzunluğuna bölerek kullanılacak 
ağaç sayısı bulunabilir. 


Yani, duvarının bir kenarının uzunluğu 8 ve 18 in katıdır. 


Duvarın küçük olması için A < EKOK (18, 8) > 72 cm olmalıdır. 


Ağaç sayısı e g 14 bulunur. Duvarın alanını, bir tane fayansın alanına bölerek fayans sayısını bulabiliriz. 
Bir aralığın uzunluğu 60 


Duvarın alanı o 72.72 


Fayans sayısı - —————-—  — 9.4-36 bulunur. 
1. 72cm ve 90 cm uzunluğundaki iki çubuk eşit uzun- 3. y Fayansın alanı © 8.18 


Kenar uzunlukları 160 cm ve 192 cm dikdörtgen 
luktaki parçalara ayrılacaktır. 


biçiminde bir arazinin korunması için arazinin 


Buna göre, en az kaç parça elde edilir? köşelerine ve kenarlarına eşit aralıklarla askerler 











A 


izi i 1. Kenarları 12 cm ve 20 cm olan dikdörtgen şeklin- 3. 80 Kenar A . ği ii 
N dizilecektir. deki kartonlar yan-yana dizilerek bir kare oluşturu- ————— ——— ve 10 cm olan dikdört- 
A)9 B) 10 C) 11 D) 12 E) 13 i vN genler şekildeki gibi 
Buna göre, bu işlem için en az kaç asker gerek- lacaktır. izilerek bi 
lidir? z a ıl yan yana dizilerek bir 
rek Buna göre, en az kaç parça dikdörtgen kulla- kenarı 80 cm olan bir 
A)22 oB)24 o(C)26 D)28 E)30 nılır? kare elde edilecektir. 
A)8 B) 10 C)15 oD)18 E)20 x x, 10 dan küçük bir 


tam sayı olmak üze- 
re, en az kaç dikdört- 


m 
x 
































i 1 iğ gen kullanılır? 
ş iş A) 40 B) 60 C)80 D)100 E) 120 
N İİ 
—— a 
2. i | â 
15 km 21 km se y ikdö l 
2. Uzunluğu 32 cm, genişliği 18 cm olan dikdörtgen 4. Boyutları 4 cm, 6 cm a ha ak e 
Şekilde uzunlukları verilen üç kereste parçası eşit Uzunlukları 15 km ve 21 km olan iki caddeye başı- “ biçimindeki tahta parçaları yan yana dizilerek kare Dizme şeklindeki tuğ a ar il y 
uzunluktaki parçalara ayrılacaktır. . na ve sonuna dikilmek şartıyla eş aralıklarla sokak yapılacaktır. dizilerek bir küp elde edilmek isteniyor. 
Buna göre, parça sayısının en az olabilmesi için lambaları dikilecektir. Buna göre, yapılacak karenin bir kenarı en az Buna göre, en az kaç tuğla kullanılır? 
her parça kaç m olmalıdır? Buna göre, en az kaç lamba kullanılabilir? kaç cm olur? * (Üç boyutluları da aynı marttıkla yapabiliriz.) 
| E) 72 
M2 B4 6 Ds Et? A)10  B)11  ©12 D13 E14 A)192 OB)224 OC)256 D)270 E)288 Mi AR TET 
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köşetaşı 





Kenar uzunlukları 56 cm ve 80 cm olan bir dikdörtgen hiç parça artmayacak şekilde eş karelere ayrılacaktır. 


Bu işlem sonunda en az kaç kare elde edilir? 





açıklamalı çözüm 






Şekilde görüldüğü gibi dikdörtgenin içine eş kareler yerleştirilecek 
gibi düşünebiliriz. 






Karelerin bir kenarı x olsun. 






Buna göre, X sayısı hem 56 yı hem 80 i tam bölmelidir. 


> 3 eğ : 56 cm 
Kare sayısının en az olması için x in en büyük olması gerekir. 






Buna göre, x sayısı 56 ve 80 i ortak bölen en büyük sayıdır. 






x- OBEB (56, 80) <8.cm 









Dikdörtgenin alanı 
Bir karenin alanı 


BL 7.1070 olur. 


Kare sayısı — 
8.8 






1. Kenaruzunlukları 240 cm ve 300 cm olan birduvar | 3. 
kare biçimindeki eş fayanslarla hiç boşluk kalma- 
yacak biçimde kaplanacaktır. 


xcm 





Buna göre, en az kaç fayans gerekir? 


A)9 B) 11 C)13  D)18  E)20 4 


36 cm 


Bir kenarı 4 cm olan kareler birleştirilerek kenar 
uzunlukları x cm ve 36 cm olan bir dikdörtgen elde 
ediliyor. 


x sayısı, 36 dan büyük bir tam sayı olduğuna 
göre, bu işlem için en az kaç kare gerekir? 


A)72 o B)76 C)82 D)9O  E)108 


karekök 


2. Kenar uzunlukları 60 cm ve 96 cm olan bir dikdört- 4. 


gen hiç parça artmayacak şekilde eş karelere 
ayrılacaktır. 


Boyutları 12 m, 16 m ve 28 m olan dikdörtgenler 
prizması şeklindeki bir deponun içine hiç boşluk 
kalmayacak şekilde küp şeklinde kutular yerleştiri- 


Buna göre, elde edilen karelerin bir kenarı en lecektir 


çok kaç cm dir? Buna göre, en az kaç kutu yerleştirilir? 





A)8 B) 12 





C)15 D)20  E)30 A)60 Oo B)64 C)72 D)84 E)96 
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4, 160 sayısının asal çarpanlarından en büyüğü ile 


en küçüğünün toplamı kaçtır? 







A)5 B)6 c)7 D)8 E) 12 
2. xvey pozitif tam sayılardır. 
xX-100y 
olduğuna göre, y en az kaçtır? 
A)5 B)8 Cc) 10 D) 12 E) 15 


Her harf farklı bir pozitif tam sayı olmak 


yle üzere, Xx ve y pozitif tam sayılarının 
a bİZ OBEB ve OKEK i bulunurken yandaki 
c dİ2 iabloyapiliyor. 

c el3 

f g|3 Bunagöre,x *y kaçtır? 

ft 115 

1 

A)96 Oo B)108 oC)120 D)128 E)132 










kaçtır? 


A)48 Oo B)64 CJ72 D)84 E)96 


4. OBEBi32 olan iki farklı sayının toplamı en az 





5. Toplamları 26 olan iki doğal sayının OBEB i 2, 


karekök 


OKEK i 80 dir. 
Buna göre, bu sayılardan küçük olanı kaçtır? 
A)4 B) 6 Cc)8 D) 10 E) 12 


6. OBEBi 8, OKEK i 128 olan iki doğal sayının 
toplamı kaç farklı değer alabilir? 


A)1 B)2 c)3 D)4 E)S 


7. Aralarında asal iki sayının çarpımı 720 dir. 


Buna göre, bu sayıların OBEB i ve OKEK inin 
toplamı kaçtır? 


A) 245 B) 321 C)400 D)621 E)721 


8. 150 sayısına en az hangi doğal sayı eklenirse 
elde edilen sayı 4, 10, 12 ile tam bölünür? 


E) 40 





A) 15 B) 20 CJ30 D)36 






'OBEB - OKEK 


9. Bir pozitif tam sayı 4, 6 ve 9 ile bölündüğünde her 13. 48 cm ve 60 cm uzunluğundaki iki çubuk, boyları 


OBEB - OKEK 








1,42 ve 70 sayılarını tam bölen en büyük doğal 5. ave b doğal sayılardır. 








seferinde 2 kalıyor. : eşit olacak şekilde parçalara ayrılacaktır. sayı kaçtır? 3 

2 — : ; PR —-— ve OBEB/a,b) 4 
Buna göre, bu sayı en az kaç olabilir? Buna göre, en az kaç parça elde edilebilir? A2 : B)4 C)7 D) 14 E) 21 b 5 
A) 16 B) 20 C)34 D) 38 E) 42 A)7 B)8 c)9 D) 10 E) 11 8 olduğuna göre, a * b kaçtır? 


A) 16 B) 20 C) 24 D) 32 E) 36 


10. Bir pozitif tam sayı 8 ile bölündüğünde 3, 9 ile | 14. Kenar uzunlukları 18 cm ve 24 cm olan dikdörtgen 
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bölündüğünde 4, 12 ile bölündüğünde 7 kalıyor. parkeler yan yana getirilerek kare oluşturuluyor. 6. x ve y doğal sayılardır. 
: Sr ii itif 
Buna göre, bu sayı en az kaç olabilir? Buna göre, en az kaç parke kullanılmıştır? 2.; 18, 24 ve 30 ile tam bölünen en küçük poziti OBEB« ,y) <5 
« tam sayı kaçtır? 
A) 55 B) 67 C)88 D)91 E)108 A) 12 B) 14 C)16 oD)18 E)20 OKEK(x, y) < 100 
) ) ) ) ) ) ) A)120 OB)160 C)180 D)240 E)360 ; k 
olduğuna göre, x * y en az kaçtır? 
A) 35 B) 40 C) 45 D) 50 E) 55 
2 — 
11. Aynı anda aynı yöne doğru koşmaya başlayan üç | 15. Kenar uzunlukları 135 cm ve 165 cm olan dikdörr | 
atlet dairesel bir pisti sırasıyla 6, 8, 20 dakika turlu- gen biçimindeki karton, hiç parça artamaycak şekil- : 
yorlar. de eş karelere ayrılacaktır. : 7. xve y doğal sayılardır. 
Buna mili a atletler kaç saat sonra ilk kez yan Buna göre, en az kaç kare elde edilebilir? | 3. OKEK(16, x) 144 OBEB(X, y) <3 
ana gelirler : 
e A) 64 B) 72 C)84 D)90 E)99 olduğuna göre, x sayısı aşağıdakilerden han- x*yz36 
- isi olamaz? N Ni 15 
AZ B)1 oz D) ; E)2 9 olduğuna göre, OKEK(x, y) en çok kaç olabilir? 
AA. EMAR, E)ee, ŞER Mele A)30 oOB)33 Oo C)72 D)84  E)105 
12. 84 kg çekirdek, 96 kg leblebi ve 132 kg fındık hiç 
artmayacak şekilde birbirine karıştırılmadan eş tor- 
balara paylaştırılıyor. 8. xvey aralarında asal sayılardır. 
Buna göre, kullanılan torbalar kaç kg lık olursa 4. OBEB(36,x)-6 ve OKEK(36,x)- 180 OKEK(x, y) — OBEB(&, y) > 35 
torba sayısı en az olur? olduğuna göre, x kaçtır? olduğuna göre, x * y kaç farklı değer alabilir? 
06 B18 Ele. Gi, şjie “A) 10 B) 12 C)18 D)24 E)30 A)1 B)2 c0)3 D)4 E)5 
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9. Ortak katlarının en küçüğü 60 olan farklı iki doğal | 13. 
sayının toplamı en az X, en çok y dir. 


Buna göre, y — x kaçtır? 


A) 67 B) 70 Cc) 73 D)76 OoOE)80 
14. 
10. a ve b ardışık çift sayılardır. 
OKEK(a, b) < 144 
olduğuna göre, a.b kaçtır? 
A) 288 B) 292 C)304 D)320 E)344 
N 
ğ 
esi 
15. 
11. x, y, z pozitif tam sayılardır. 
A-5xt2-6y13-92*6 
olduğuna göre, A sayısı en küçük değerini aldı- 
ğında x kaç olur? 
A) 13 B) 14 C) 15 D) 16 E) 17 
16. 


12. 34 cm ve 85 cm uzunluğundaki iki demir çubuk eş 
uzunluktaki parçalara ayrılacaktır. 


Bu işlem için en az kaç kesim yapılmalıdır? 


A)4 E)8 





B)5 C)6 D)7 












OBEB - OKEK 


Bir kutu çikolata 5, 6 veya 8 çocuk arasında 6şit 
olarak paylaştırıldığında her velerimde 2 çikolata 
artiyor. 


Buna göre, kutuda en az kaç çikolata olabilir? 


E) 122 





A)58 (oOB)62 oC)82 E)118 


Bir makineye bağlı üç lamba sırasıyla 16 saniye; 
36 saniye ve 72 saniyede bir yanıp sönmektedir. 


Buna göre, üçü birlikte aynı anda yanıp sön- 
dükten kaç saniye sonra tekrar birlikte yanıp 
sönerler? 


A)72 — B)90 C)108 D)144 E)180 


Bir bakkal elindeki 30 it limonata, 42 It portakal 
suyu ve 51 It vişne suyunu hiç arimayacak şekilde 
eş hacimli şişelere birbirine karıştırmadan doldur- 
mak istiyor. 


Buna göre, en az kaç şişe gereklidir? 


C)41  D)44 





A)32 o B)38 E) 48 


Kenar uzunlukları 24 cm, 36 cm ve 42 cm olan 
üçgen şeklinde bir bahçenin köşelerine ve 
kerıarlarına eş aralıklarla çit yerleştirilecektir. 


Buna göre, bu işlem için en az kaç çit gerek- 
lidir? 





A)15 o B)16 


C) 17 


D)18 o E)19 
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— — — 
1. Mehmet bilyelerini beşer beşer, altışar altışar ve 


- © yedişer yedişer sayınca hep bir bilyesi artıyor. 
Buna göre, Mehmet'in en az kaç bilyesi vardır? 
 B)211 


C)216 D)217 E)218 


(ÖSS 1988) 


A) 209 


2. 7 ve 5 ile bölündüğünde, her iki bölümde 2 
kalanını veren en küçük pozitif sayının rakamla- 


rı toplamı kaçtır? 
D) 10 E) 11 


(ÖSS 1991) 


A)6 B)8 c)9 


3.. Bir sepetteki güller 5 er 5 er demetlenince 2 gül, 7 
şer 7 şer demetlenince de 3 gül artmaktadır. 


“Buna göre, sepette en az kaç gül vardır? 





A)17 o B)24  C)27 D)37 E)38 


(ÖYS 1991) 


4. n, pozitif bir tamsayı olmak üzere 180.n çarpı- 
mının tam kare olması için n nin aasieceği en 


-küçük değer kaçtır? 
-A)2 E) 6 


(ÖSS 1995) 


B)3 Cc) 4 D)5 


karekök 


uyu —————— —— 


5. 


Ortak katlarının en küçüğü 30 olan farklı iki 
sayının toplamı en çok kaçtır? 


A)55 oOB)45 o(C)38 D)31  E)17 


(ÖSS 1996) 


Toplamları 26 olan a ve b pozitif tamsayılarının en 
küçük ortak kati 105 tir. 


Buna göre, Ja — b) kaçtır? 


A)12 oB)13 C)14 D)15  E)16 


(ÖSS 2000) 


Aşağıdaki şekil, eş tuğlaların yatay ve dikey döşen- 
mesiyle oluşturulan bahçe duvarının bir bölümünü 
göstermektedir. 





Tuğlaların ayrıtlarının uzunlukları cm cinsinden 
birer tam sayı olduğuna göre, duvarın h ile gös- 


terilen yüksekliği kaç eri olabilir? 
A) 90 B) 100 


D) 140 


Cc) 120 
E) 150 
(ÖSS 2006 |) 






OBEB - OKEK 


8. mven pozitif tam sayılarının ortak bölenlerinin en 12.a, b, c pozitif tam sayılar olmak üzere, 
büyüğü OBEB(m, n) — 6 ve ortak katlarının en kü- Ng 4-8b 5008 
çüğü OKEK(M, n) < 60 tır. 


m *#n 42 olduğuna göre, |Jm — n| kaçtır? 








koşulunu sağlayan üç basamaklı en küçük A 
sayısının rakamları toplamı kaçtır? 


A) 26 B) 24 C)22 D)20 E)18 A) 13 B) 17 C)18 D)19 Eyy 
(ÖSS 2007 |) (DGS 2008) 
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Üslü Sayılar 


KÖŞETAŞI KAZANIMLAR 
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13. Bir duraktan hareket eden üç dolmuştan birincisi 
15, ikincisi 30 ve üçüncüsü 24 dakika aralıklara 
sefer yapmaktadır. 


1. © Üslü sayıyı tanımlar ve değerini bulur. 
9. Eni 81 metre, boyu 270 metre olan dikdörtgen biçi- 2. Birüslü sayının pozitif ya da negatifliğini tespit eder. 
mindeki bir tarla, hiç alan artmayacak biçimde eş 
karelere bölünerek küçük bahçeler yapılıyor. 


Aynı anda hareket eden bu üç dolmuş, en az 
kaç dakika sonra aynı duraktan yine birlikte ha- 
reket eder? 


B nan » . ri 
3. (aY—-aByegigi gn özelliklerini kavrar ve uygular. 


Bu şekilde en az kaç tane eş bahçe elde edilir? 


A)6O o B)120 C)140 D)160 E)20 4. an 1 ye pl 2) özelliklerini kavrar ve uygular. 


e eliyle mü yaam 





a b a 
A)27 o B)30 C)33  D)35  E)40 (DGS 2008) 
(ÖSS 2008 1) > N 
5. ga. lyefâ) (b) özelliklerini kavrar ve uygular. 
an b a 
$ i 6. Bir üslü sayıyı başka bir üslü sayı türünden yazar. 
Ş | Bir üslü ifadeyi asal çarpanlarına ayırarak başka üslü sayılar türünden yazar. 
: 14. Bir duraktan her 45 dakikada bir dolmuş ve her 105 i : yı Sek e ş y y 
dakikada bir otobüs kalkıyor. : 8. Bir üslü ifadenin | e eşit olduğu durumları bilir ve denklem çözer. 
Bu duraktan bir dolmuş ile bir otobüs ilkkez a Ni 
10.a, b, c pozitif tam sayılar olmak üzere, saat 9:00 da birlikte hareket ettiklerine göre,en | 9. a” —a" > mn teoremini kullanarak denklem çözer. 
K-2a*125b44-7c*46 erken saat kaçta yine bir dolmuş ile bir otobüs 10 Üslü ifadeleri ortak çarpan parantezine alarak sadeleştirir 
EN i . : 
ütsii - a birlikte hareket eder? İ 
eşitliğini gerçekleyen üç basamaklı en küçük K 
k t tır? : : ; | -b,ntek i 
sayısının rakamları toplamı kaçtır A) 14:00 B) 14:15 C) 14:25 | e e a N Ti e 5 
A) 13 B) 11 c)8 D)7 E)6 D) 14:45 E) 15:15 a|/<fb), n çift ise 
e (ALES say/1 ilkbahar 2009) | teoremini uygular ve bu teorem yardımıyla denklem çözer. »-. 


12. a9 -bp' (a # b) özelliğini uygular. 
13. Üslü ifadeler içeren bir eşitsizliği çözer. 


14. Tabanları veya üsleri eşitlenebilen üslü sayılar arasında sıralama yapar. 


15. Ondalık sayıları üslü sayılar ile ifade eder. 


15. Bir sandıktaki limonlar dörder, altışar ya da onar 


11. 12 ve a tam sayılarının en büyük ortak böleni 6 dır. paketlendiğinde her seferinde sandıkta 1 limon ka- 
0<a< 65 aralığında a nın kaç farklı değeri var- liyor. 
dır? Buna göre, sandıkta en az kaç limon vardır? 
A)4 B)5 C)6 D)7 E)8 A) 59 B) 61 C)73 . D)71 E) 79 . 
(DGS 2008) (ALES say/2 sonbahar 2009) 
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köşetaşı 





(<3)2 423 —(-1)9 


işleminin sonucu kaçtır? 
—a3 437 


açıklamalı çözüm 


Sayıları kendisiyle çok sayıda çarparak yeni sayılar elde edilebilir. 


2.2.2.2.2.2.2 - 128 örneğinde olduğu gibi 7 tane 2 nin çarpımını uzun uzun yazmak yerine daha kısa bir 
gösterim üretilmiştir. Burada çarpılacak sayının üzerine çarpma adedi yazılır. 


22.222222 şeklinde gösterilen bu ifadenin tanımını yapalım. 
n doğal sayı olmak üzere, 
a” şeklinde yazılan sayılara üslü sayılar denir. 
a" sayısında a taban, n üstür. (n ye kuvvet de deriilebilir.) 

alsama........a 

m m 

(3)  (-3).(3) <9 
—3? -—(3.3) -—9 


n tane 


Aşağıdaki örnekleri inceleyelim. 
05-1.11.1.121 Yanl, birinci ifadede — işaretinin de 
karesi alınıyor. İkinci ifadede ise 3” 


sayısı — ile çarpılıyor. 


ce) 13) nor 


a#0ikena?-1dir. 


Vİ EEN)ENENEN) 21 
2) > (-2)4-2).(-2) > 8 


Köşetaşının çözümü: Örneğin, 59 - 1 dir 


O ise belirsizdir. 


(<3) 429 -(-0)İ 948-(-1) o 18 





—42 432 —-1849 07 


4. a e ig 3. 
33 -(-4)7 


<324392:(-2P 
işleminin sonucu kaçtır? 


P ini 9 
işleminin sonucu kaçtır? A)-4 B) -3 c)-2 D)1 E)2 


A) —1 B) -5 9-2 D 7 Ez 


karekök 


4, n bir doğal sayı olmak üzere, 


vey Te akm İbi 
yn aileye 





işleminin sonucu kaçtır? işleminin sonucu kaçtır? 


M4 B-E ©-: 5 Ey 4-2 B-; O-İ D 
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üslü sayılar 
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üslü sayılar 
köşetaşı 
a negatif bir reel sayı olduğuna göre, aşağıdakilerden hangisi negatiftir? 
Aaja? B) (<a) C) as D) (a) 














E) (ai)? 


açıklamalı çözüm 





Pozitif sayıların kuvvetleri pozitiftir. 

Negatif sayıların ise çift kuvvetleri pozitif, tek kuvvetleri negatiftir. 
25-2222.2-32 

(<2) > (<2)4(2)(-2)(-2).2) > —32 


2-22.2.2 - 16, 
(2) > E2).-2)(-2)(-2) > 16, 
Bu tür soruları çözerken a yerine bir sayı verilip sonucurı pozitif veya negatif olduğu tespit edilebilir. 


Aşağıdaki örnekleri inceleyelim. 
© a pozitif ise, (a-Zolsun) || 


a negatif ise (a <—2 olsun) | 





a. e e © poziir 
e ME Pp mega 
2-724 4 © negalif © a2 (2-4 medet 
—a3--p3--8 5 negabi e —a3 - (2) > —(-8) -8 : pozitir 

© bağsçapsa e ER a 
(Ra © poz © çat ((2piyl 62-84 “pozitir 
Ça? saf 54 © negati çat)? - Hp - cap -64 meyal 







Köşetaşının çözümü: 
a nın negatif reel sayı olduğu veriliyor. Buna göre, a < —2 olsun. 
Aya? -(-2 24 

D) Fa? <2) -2-4 


B) (-a)* > (-(-2))9-29-8 C)ai x (-2)-—32 
E) Cat? < (4-2) 87-64 


Buna göre, doğru cevap C seçeneğidir. 


1. a pozitif bir reel sayı olduğuna göre, aşağıdaki- 3. 
lerden hangisi negatiftir? 


re ifadesi negatif bir sayıya eşit olduğuna 
göre, aşağıdakilerden hangisi pozitiftir? 


A) a? B) <a) C) (a?) A)x B) x3 Cc) 2 


D) --a) E) (a9) D) (9! E) 2) 


karekök 


a negatif bir sayı olduğuna göre, aşağıdakiler- 4. -x ifadesi pozitif olduğuna göre, aşağıdakiler- 
- den hangisi pozitiftir? den hangisi negatiftir? 


A) a3 B) -a* C) (a3) A) -x B) (09 Cc) 


D) a?) D) (2)9 E) (4) 
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E) a”) 





üslü sayılap 
köşetaşı 











a”.(-a)“.(a2).(-a?)* işleminin sonucu nedir? 


açıklamalı çözüm 





Üslü sayılarda işlem yaparken kolaylık sağlaması için birkaç özellik verelim. Aslında bunları bilmeden de 
üslü sayıların tanımından soruları çözebiliriz. Ama soruyu çözerken pratik olmak için bu özellikleri kullan- 
mak yararlı olur. 







1) Tabanları aynı olan üslü ifadeler çarpıldığında üsler toplanır. 





man. min 
za 





Örneğin; a? a? - a1 *2 - g© 


sa, (yemez 






2) Tabanları aynı olan üslü ifadeler birbirine bölündüğünde payın üssünden paydanın üssü çıkarılır. 






m 
2. an (a0) 
an 









8 9 9 
Örneğin; 2. -g8-2 g8. 2 2 
az (2) 35 









3) Üslü bir ifadenin üssü alınırsa, üsler çarpılır. (Kısaca “üssün üssü” olarak da ifade edilebilir.) 






(ay pa agm.n 






Örneğin, (a2) - a29 - a8, (22)3 - 223 - 26 







Köşetaşının çözümü: 


Bu tip sorularda önce işareti incelenir. İşareti incelerken a yı 1 kabul edelim. 






(a3 )-(—a)” .(a2)3.(-a3)* 
a 


işaretlerinin çarpımı negatiftir. Bu nedenle işleme başlarken (--) ile başlanır. 






Buna göre, ai (a) .(a?) (a3) > a3 a” a“ a1? 





> get5t6112 








26 


z-a bulunur. 





af .(<a3)2 (a5) 
(-a)3 .(-a3)3 


A (3 3. 


ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


A) 29 B) —x9 C) ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
D) x10 E) xt R A) -a”“ B) -a” Gc) -a'? 
"2 
Sİ 
Ş D)a'3 E) a” 
S 
2. —a?p.a 4 (a3) .a? 
ifadesi aşağıdakilerden hangisidir? 4. 3“ sayısının 5 u aşağıdakilerden hangisine eşit- 
A) 0 B) a G)a* tir? 
D) a? E)2.a* A) 3İ B)3“ 03 Ds Eg. 
158 (ETATSID! 





arms 


sel 


LR 


mese 


E 
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AR ka KL UN ZED A SA ME ERENER 






köşetaşı 


2-1 44-1 
372 


işleminin sonucu kaçtır? 


din 2 İh 
Örneğin; 2 —za 18” 





2. (51-5) 


3 


Köşetaşının çözümü: 


ti” 
1. (37 .3*3.(3) 


işleminin sonucu kaçtır? 


A)3 B)6 Cc) 12 


işleminin sonucu kaçtır? 


1 1 
Bİ e 
64 ) 35 176 


açıklamalı çözüm 


Üslerin negatif olduğu durumlarda aşağıdaki iki özellik kullanılır. 


(a0 için) 





üslü sayılar 








Üsler negatif olduğunda ne yaparız? 25 sayısı —3 tane 2 nin çarpımı anlamına mı gelir? Saçma değil 
mi? “—3 tane" diye bir ifade yoktur. 





LEME 
3)? 9 





(3)7 > 


(a#0, b#0 için) 
— 3 -4 
Ömeğin; (5) -(3) -E (3) -94 -16 


Yani üslerde bulunan sayıların önündeki (—) işareti sadece pay ve paydanın yer değiştirdiğini gösterir. 


işleminin sonucu kaçtır? 


D)18 E)24 
) A iy dg 
x2 X 
is 
$ 
z 
ın, Gi 
4 
4 3 
ei 
2 
D) 32 E)64 aye Bp Gg 
72 72 36 
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D) x2 









E) x3 


5 2 
DX EZ 
7 İş 

|GTEJAİB| 














üslü sayılar üslü sayılar 


köşetaşı köşetaşı 









3“ -kolmak üzere, 


on : gn? 


10 ns 
ifadesinin k türünden değeri nedir? 
işleminin sonucu kaçtır? 


açıklamalı çözüm 





açıklamalı çözüm 





A vE. p Bu tür sorularda değeri sorulan ifade 3” li parçalara ayrılır. 
Tabanları aynı olan üslü ifadelerle ilgili işlemleri öğrendik. Şimdi de üsleri aynı olanlarla ilgilenelim. 3 : N 
i 3X2 49*-3*374(37X (Üslerin yerini değiştirelim.) 


Üsleri aynı olan üslü ifadelerin çarpımı ve bölümü aşağıdaki gibi yapılır. 
> 3432 4 (3) 





npn n a (ay b #0 için 
an.b” > (a.b)" ve ( ( çin) -9.3“4 (39? (3 yerinek yazalım.) 


-9k*#k? 


















Parantezin içindeki ve dışındaki 
üsler yer değiştirebilir. 


(af > (a) 


Hatta bunu küçük bir örnekle ispat- 
layalım. 


(2 2 (22 
ip 
64-64 


Yani, üsler işlemin dışına alınır. Önce çarpma veya bölme yapılıp sonra üs kullanılır. 









2X5 - (2.3.5) > 30“ 






2 Soruyu zorlaştıralım. 
32.47 Gİ -32.42.52 -(34.5)2 -602 - 3600 3“İ-k ise, 3249” 


ifadesinin k türünden değeri nedir? 





Burada iki tarafta da 3“ i yalnız bırakmak gerekir. 


isk > #3İzk > 3X2 ek > #-3k 


gX*2 6.62 





şa St inle (2) 2 


Buna göre, 3**2 4 9 -3X32 4 (3“)? - (3k).9 * (3k)? 
-27k *9k? bulunur. 












aon*#!l o gondol | 1010! 





ifadesinin m 





1. X m olduğuna göre, 4“? ifadesinin m türün- | 3. 39 - m olduğuna göre, 


e AM 2 MA 


den değeri nedir? türünden değeri nedir? 
2 1 2 
” 12” mi - g2 3x A) 4m B) 4m Cc) öm A) 9m B) 9m? C) 243m 
— Ee 2 
| ” 6 D) 16m E) 16m D) 243m2 E) 81m* 
işleminin sonucu kaçtır? işleminin sonucu kaçtır? 
A)1 B)2 3 D4 E6 > ” 
A)— B)— c)4 D)8 E12.. 
2 3 
e 
; İİ 
| ğ 
.Z 


karekök 


4. 2“ - a olduğuna göre, 81.4“ ifadesinin a 
türünden değeri nedir? 





, (082.08) 4. | (2) | , 3 , 
(0,4)2 .(0,9)3 x xi 2. 55 > x olduğuna göre, 59*2.25*- ifadesinin x Az Be 9 
işleminin sonucu kaçtır? işleminin sonucu kaçtır? türünden değeri nedir? | 25 23 
A)8 B)16 OoO(C)24 D)32 E)6A4 A)-1 o B)o 01 De E A)“ OB)? CZ DS E)26x Dz E) >> 
160 LATTEİE 161 ETATETET 








köşetaşı 


> -a 
»-b 


olduğuna göre, 72” in a ve b türünden değeri nedir? 


açıklamalı çözüm 












Bu soru da bir önceki köşetaşındaki yöntemle yapılabilir. Önemli olan büyük sayıları küçük parçalara 


ayırmaktır. 
Büyük sayılar önce asal çarpanlarına ayrılır. 


5 720-9332 — 72X-(2332X 


— (2Y4(32Y 
— ©YEY 


- a3.b? 


olduğuna göre, 2259 sayısının x ve y türünden 
değeri nedir? 


A) xy B) xy C) xy? 
D) xİy E) xy 
ES 
— 
9 
z 
> za 
#* b 4. 
5 -c 
olduğuna göre, 750“ sayısının a, b ve c türün- 
den değeri nedir? 
A) abc B) abc? C) aZbe? 
D) ab?c? E) a?bic 
162 


(Üslerin yerlerini değiştirelim.) 


(2* yerine a, 3* yerine b yazalım.) 





olduğuna göre, 28“*! in a ve b türünden değeri 
nedir? 


A) 14ab? B) 14a7b C) 28ab 
D) 28a?b E) 28ab? 
20*İ-x 
38-1 z 


olduğuna göre, 69*2 ifadesinin x ve y türünden 


değeri nedir? 
C) 27xy7 


A) 18xy2 
D) 27xy 


B) 18xy 


üslü sayılar 











enem myom irem ye 


A 





üslü sayılar 
köşetaşı 
(x— 531 


denkleminin çözüm kümesi nedir? 
















açıklamalı çözüm 





a" biçimindeki üslü ifadeler üç durumda 1 e eşit olurlar. 
1.az 1 olabilir. 
Çünkü 1 i kendisiyle çarptığımızda sonuç hep 1 olur. 
2.n 0 olabilir. (Bu durumda a # 0 olmalıdır. Çünkü 0" belirsizdir.) 
a9 - 1 durumunu birinci köşetaşında öğrenmiştik. 
3.a -—1 olabilir. (Bu durumda n çift olmalıdır. n tek olursa (-1)” > -1 olur.) 


Çünkü —1 i kendisi ile çift sayıda çarptığımızda sonucun işareti (*) olur. 


Buna göre, köşetaşı çözülürse, 










1.x—-521 > xz6dir. 





2.x*3-0 — xz-3tür. Ama0' olmamalıdır. 





— —3 için x — 5 # 0 olduğundan —3 çözüm kümesine alınır. 
3.x-5-—1 > xzdtür. Amaüsçiftolmalıdır. 
xz 4 için sayının üssü, x * 3 - 7 tek olduğurıdan 4 sayısı çözüm kümesine alınmaz. 


Böylece, çözüm kümesi (-3, 6) olur. 


1. (3 2) “9 4 3. (4 —xy7-16 4 
denklemini sağlayan x değerlerinin toplamı denkleminin çözüm kümesi aşağıdakilerden 
kaçtır? hangisidir? 
A)-4 B) -2 C) —1 D)2 E)3 A)(-4,.3) B)(-4,3,4) C)(-4,3,5) 
D) (3, 5) E)C-4,3,4,5) 
3 
Kİ 
2 
a 
ei 
2 
4. x—26-W 
X2—-4. 
0) 21 ifadesini belirsiz yapan x ve y değerlerinin top- 
denkleminin kökler toplamı kaçtır? lamı kaçtır? 
Ao B)5 C)7 D)9 E) 12 A)4 B) 5 C)6 D)7 E)8 
163 (GTeTATD| 















1. 





üslü sayıla, 


köşetaşı 









ge 


denklemini sağlayan x değeri kaçtır? 


açıklamalı çözüm 





Bu soruyu “3 ün kaçıncı kuvveti 27 dir?” diye tercüme edebiliriz. Çözüm için kurala gerek yok. Üslü 
ifadenin tanımını bilmek yeterlidir. 33 -27 olduğunu biliyoruz. Bu nedenle 1 — 2x — 3 olur. Bunu sağlayan 
x değeri de —1 dir. 


Fakat aşağıdaki kuralı bilmekte de fayda vardır. 


Tabanları eşit olan üslü ifadeler birbirine eşitse üsler de eşittir. 





aza” > msn 


Burada a sayısı —1, 0, 1 değerlerinden birine eşit olmamalıdır. 


Buna göre, üslü ifade içeren denklemlerde tabanlar eşitlenir. Daha sonra üslerin eşitliği kullanılır. 
gr27 > 335 


1—2x53 


244-6 -64 3. A) ği me 
olduğuna göre, x kaçtır? " olduğuna göre, x kaçtır? 

A)3 B) 4 C)5 D)6 E)7 A) 10 B) 11 Cc) 12 D) 13 E)14. 
| 
. 
| 
> 
8 | 
ri 
— 

2 a—-1 N 9 3-a 4 g2a-b - 46 

3) la gb-1 27 


eşitliğini sağlayan a değeri kaçtır? olduğuna göre, a.b değeri Kaçtır? 
E) 12 


A)2 B)3 c)4 D)5 E)6 A)3 B)4 C)6 D)8 
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e e 





e GK A UD A ŞAMAN LG 








üslü sayılar 


köşetaşı 





gn Vi gn12 
213 Ne g,g0#i 


işleminin sonucu kaçtır? 


açıklamalı çözüm 





Bu tür sorularda her terimde ortak olan ifade belirlenerek ortak 
çarpan parantezine alınır. 

Dikkat edilirse her ifadede 2" var. Bu nedenle önce hepsinden 2" i 
ayıralım. 















Bu tür sadeleştirme sorularında n 
yerine pozitif bir tam sayı yazıp sO0- . 
ruyu korsanı yoldan çözebiliriz. 


gani 202 3201-2022 20(32-4) 2 


203 şanti 2123 sanzi 2 (8-52) -2 





nz2 olsun. 





Bu soruyu bir de denklem içinde soralım. 









1142X4 X-İ 28 39211 2212 — 24 -16 


2213 5321 32-40 








olduğuna göre, x kaçtır? 


Her terimden 2” leri alalım. 







2X2142X 42X21 - 28 
Değer verirken paydayı sıfırlama- 
yacak değerler vermeye dikkat 
edin. 






2X (21 414 271)-28 > 2X (24147)-28 


1, 3X42 43X11 —3X* . 3. 
3Xx13 3x 


317 315 
2.314 


işleminin sonucu kaçtır? 


işleminin sonucu kaçtır? N 
(317 yi 39.3 şeklinde parçalayabiliriz. Peki 357) 


3 11 3 17 9 
AZ B)— Cc) D)— 
3 23 5 123 em A)2 B)3 C)4 D)6 E) 12 
La 
2 
“ 
S 
— 
2 20 4-250 25 2 
e 4. 3.41 4 4X2 112-0 
işleminin sonucu kaçtır? i olduğuna göre, x kaçtır? 
o AZ BB? G2 p2'i E)22 A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 
165 (BİDTETA| 





köşetaşı 


(x 4 8)9  (2x—6)9 





olduğuna göre, x in alabileceği değerlerin toplamı kaçtır? 








vardır. 
















1.ntekiseazbolur. 


Xxt82-—2xt6 


açıklamalı çözüm 


1. (3x — 1)7 > (2x46) 


olduğuna göre, x kaçtır? 


A)4 


B)5 


Cc) 6 


2. (Xx 4 5)3-(3x-11) 


2.n çiftisea-bveyaa--bolur. 


xz14 


Denklemi sağlayan x değerlerinin toplamı 14 — : Gi 


D)7 E)8 


Üsleri birbirine eşit olan üslü ifadeler birbirine eşitse iki farklı durum 


Çünkü üsler tek olduğu zaman işaretler etkilenmez. 


(<2)5 - 25 ve 29 - 29 örneği bunu açıklamaya yeter. 


40 


3. 


karekök 


eşitliğini sağlayan çözüm kümesi aşağıdakiler- 
den hangisidir? 


166 


Buna göre, (X * 8) > (2x — 6) eşitliğinde üsler çift olduğundan, 


Xxt8-2x-6 


bulunur. 


(2x — 1) 81 













X112-2 > x2-3 


üslü sayılar 


(X*1)5-64 


olduğuna göre, x in alabileceği 
değerler kaçtır? 


“Neyin 6. kuvveti 64 tür?" diye dü- 
şünürsek hem 2 nin hem de —2 nin 
6. kuvvetinin 64 olduğunu buluruz. 


Bunagöre,x11-2 > x21 

























eşitliğini sağlayan x değerlerinin çarpımı kaç- 


tır? 
A)-2 


B) -1 


Cc) 1 


(a—3b))-(2atb) 


D)2 


olduğuna göre, 5 orani kaçtır? 


A) 8 


B)—-6 


0-4 


D) -3 


E)4 


E)-2 
DTEJATE 





; 
> 
ğ 





ES AD ANL li DİR YAA LANE OY AN 


iie inim mea yenmeli ema A RT 


isen ayirt 





üslü sayılar 


2 köşetaşı 


a ve b birer tam sayıdır. 






32-4 — g2-b 


- olduğuna göre, a.b kaçtır? 


açıklamalı çözüm 





Tabanları birbirinin kuvveti olarak yazılamayan, üsleri tam sayı 
olan iki üslü ifade birbirine eşitse, üsler sıfıra eşittir. 


Yani; a? >b? > 1-1 durumueldeedilir. 


Örneğin; 29 - 59, 79109 









Buna göre, 39“ - 5? -P eşitliğinin sağlanması için, Tabandaki sayılardan biri diğerinin 


kuvveti ise durum değişir. 


ga-i- g2-b 










a-4-0 > az4, 









2-bpb:0 > bz2bulunur. 





eşitliğinin sağlanması için a — 4, 
b - 2 olması gerekmez. a < 6, 
b - 1 değerleri de eşitliği sağlar. 






Böylece, a.b 4.2 -8olur. 


1. xve y tam sayıdır. 3. avebtam sayıdır. 
gx-3 - g3y-8 ga*b—4. g2a-b-5 


olduğuna göre, x.y kaçtır? olduğuna göre, (a, b) ikilisi aşağıdakilerden 


A)2 B)3 c)4 D)6 E)8 hangisidir? 
A) (<3,-—1) B)(-3,1) Cc) (8,1) 
d)C1,1) E) (1,3) 


karekök 


4. x vey tam sayıdır. 


2xtyt6..aXt2y-9 
2. mventam sayıdır. bare geri 


gm-4 .am*tn-5 olduğuna göre, x — y kaçtır? 





olduğuna göre, m.n kaçtır? i A) -15 B)—12 C) -10 


A)2 B)4 C)6 D)8 E) 12 D) —9 E)-6 
a 167 (GİB İCİA| 









üslü sayılar üslü sayar 







köşetaşı 










. köşetaşı 
xz 6) y (39), 2 (35) 


olduğuna göre, X, y, z arasındaki sıralama nedir? 








açıklamalı çözüm 
açıklamalı çözüm 


4-505) -3 (06) - 


Dikkat edilirse üsler arttıkça sayılar küçülüyor. 


3Y).9 (3) 27 (3)'. 81 
2 4'l2 8'l2) 16 


Burada da üsler arttıkça sayılar büyüyor. 









© Üslü sayıları sıralama sorularında öncelikle tabanları eşitlemeye çalışırız. 
x5 (829 m 320, yz (85) w 315, 2> (39)3 PS 318 
#adelerinde tabanlar 1 den büyük olduğundan üssü büyük olan sayı büyüktür. 


Bunagöre,y<z<Xxolur. 












Farklı bir soru: 


az 260 b 3, cz 62 
















olduğuna göre;a,b,c arasındaki sıralama nedir? 












Bu iki durumdan yararlanarak iki özellik üretebiliriz. 






Tabanları eşitleyemezsek üsleri eşitlemeye çalışmalıyız. Üsler 60, 40, 20 olduğundan üsleri en büyük 
1. Pozitif basit kesirlerde üssü büyük olan sayı küçüktür. ortak bölene eşitleyebiliriz. 


O<a<tiçin, a"<a" isen>molur. ag x 290 - (23y20 g9 





2. 1 den büyük olan sayılarda ise üssü büyük olan sayı büyüktür. b 390 -(32y9-g” 


cg” 










a>tiçin, a"<a" isen<molur. 


olduğundan c <a < b bulunur. 
Köşetaşının çözümü: 








- sayısı O ile 1 arasında olduğundan, büyük olan sayının üssü küçüktür. 

















| 5 2 
Z 3 . 3 
4 2x—4 1 x48 : x5 (21), yz 26 ), zs (23) 2) eğ (55) 
(3) < (3) aaa ke | olduğuna göre, aşağıdakilerden hangisi doğru- İ 
dur? olduğuna göre, aşağıdakilerden hangisi doğru- 
x>12 i dur? 
Bu eşitsizliği sağlayan en küçük x tam sayısı 13 tü i A)z<y<x B)x<z<y O)xsy<z 
n ç yısı r. 
| D)x<y<z E)x-z<y Aja<b<c B)c<b<a C)c<a<b 
1. g1, g3x15 3 tig (9 | D)b<a<c E)b<c<a 
olduğuna göre, x in en küçük tam sayı değeri 4 3 i 
Gi i olduğuna göre, x in en küçük tam sayı değeri & 
A)5 B) 6 C)7 D) 8 E)9 kaçtır? (Tabanları aynı yapmaya çalış.) S 
g 
A) -2 B) -1 c)0 D) 1 E)2 — 
.z 
Nİ 
2 
Sİ 
K 45 
2 (0 <2) 4 fay a-25*, b-625), ©: 125” 4, o xs128, yad, 223 
i 3 3 * üi 3 .. .. pa . ..: pa 
ii i 2) olduğuna göre, aşağıdakilerden hangisi doğru- olduğuna göre, aşağıdakilerden hangisi doğru- 
m & Mçn ” 2 - dur? dur? 
olduğuna göre, x in en büyük tam sayı değeri olduğuna göre, x in en küçük tam sayı değeri İ 
SaRe kaçtır? A)c<a<b B)c<b<a C)b<a<c A)z<x<y B)x<zsy C)x<y<z 
A)3 B)4 C)5 D)6 E)7 A)7 B)8 C9 D10 E)11 D)b<c<a E)a<b<c D)y<z<x E)ysx<z 
Cc 
168 (GIDTE1İ 169 ÇEJATPJ6! 





üslü sayıla, 





üslü sayılar 








köşetaşı (ay 


41205 > e gi ) 









0,4.10 5 460.10İ 
2.10 


işleminin sonucu kaçtır? 


işleminin sonucu kaçtır? 


A)-2 B)-1 c)0 D)1 


açıklamalı çözüm 







0, Oabc gibi ondalık sayıları virgülden kurtarmak için abc.10” şeklinde yazabiliriz. 
Virgülden sonra 4 rakam olduğundan 0,Oabc - abc.10-İ şeklinde yazılır. 

Yani, virgülden sonraki basamak sayısı, (—) ile çarpılarak 10 un üssüne yazllır. 
Aşağıdaki örnekleri dikkatle inceleyelim. 


o 0,0abc - abc.10İ - 






ab,c.103 < O,abc.10İ - abc0.10“..... 






2. x<0 olmak üzere, aşağıdakilerden hangisi 


e 25,6 - 2,56.10' - 0,0256.109 - 25601072 -..... pozitiftir? 











B) 4x)” C) 


E) -ç2) 


Dikkat edilirse, virgül sağa kaydıkça 10 un üssü küçülüyor. Virgül sola kaydıkça 10 un üssü büyüyor. A) > 


Sayının sonuna O eklenmesi de virgülün sağa kayması anlamına gelir. 










D) x 





Köşetaşının çözümü: 




























Bu tür sorularda her ifadedeki 10" leri eşitlemek gerekir. | 
0,4109 -4.10- | 
60.10“ -6.10“İ olur. i 
0,4.103 460.10“ 4.10 4610” 10.10 
—— 5 bulunur . i 
2.10 2.10 2.10 3. ntek sayıdır. 
< | —gn, (ay. (a). (-a”*y* 
1. 0,0004 - 4.10” 3. m0 ko 0 i işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisine 
olduğuna göre, n kaçtır? 0,4.10-3 eşittir? 
A) B) -5 o D) -3 E)-2 işleminin sonucu kaçtır? | A) -a2in B) -a12n C) an 
A)6 B)10 O(C)14 D)16 EZ | D) alin E) a2!" 
| 
: 
| 
Zİ z 
S 
iğ -( 3 i 
il ani 4 0,0003 .10“7 4 0,07.10“ (-5) (<3) 
ü le a ME 0,01.10-* Si ? 
olduğu öre, n kaçtır? ; 2 
guna göre, n Kaç işleminin sonucu kaçtır? işleminin sonucu kaçtır? 
A) -10 B) -9 Cc) -6 / i 1 3 3 
A) — B)— G)1 D)10 E)100 Ak BE © DİZ E ) 16 
D)-5 E)-4 no Yo ) ) ) 16 16 8 
170 GTATSIE 





2 
> 
Rİ 
İ 
Li 


mi 


olduğuna göre, 15“*! değeri kaçtır? 


A)120 OB)150 C)180 D)240 E)320 


3 a-1 


olduğuna göre, 99*1 sayısının x türünden değeri 


nedir? 
B) 9x? C) 81x 


E) 81x5 


A) 9x 
D) 81x7 


-2“*İvenz3* 


olduğuna göre, 24” ifadesinin m ven türünden 
değeri nedir? 





A) 4m2n B)8mn Cc) 





— 3)? -V 4 
denklemini sağlayan kaç farklı a değeri vardır? 
D)4 E)5 


B)2 c)3 


üslü sayıla üslü sayılar 








m 


denklemini sağlayan n değeri kaçtır? 


A)5 B) 6 C)7 D)8 E)9 
10. 3143X1431 43X1 324 

olduğuna göre, x kaçtır? 

A)3 B)4 C)5 D)6 E)7 


11. n bir tam sayı olmak üzere, 
(x 4 6) > (3x— 10) 


eşitliğini sağlayan x değerlerinin çarpımı kaç- 
tır? 


A)8 B) 10 C)12 D)18 E)24 
12. x ve y tam sayılardır. 
4X*2 - gö-y18 
olduğuna göre, Xx * y kaçtır? 
A) -2 B)-1 c)0 D)1 E)2 





karekök 


13. 


14. 


15. 












4 x—4 4 Xx 5 7* i 7x 
81 >l3 ö EA IK 
81 ) 3 ) 7X1 47 
eşitsizliğini sağlayan kaç farklı x doğal Sayısı işleminin sonucu kaçtır? işleminin sonucu kaçtır? 
vardır? 4 1 1 1 
A)-9 B)-3 C)—— D) — E)3 A)— B) — C)1 D)7 E)49 
A)2 B)3 c)4 D)5 E)6 3 9 49 7 
2 
(27)3 4(32)9:2 6. 1251Ö sayısı, 259 sayısının kaç katıdır? 
işleminin sonucu kaçtır? A) 529 B) 52 c) 50 
A)S B)7 c)9 D)11 oOE)13 D) 552 E) s5 
e 
| 
2 z 
a-(-2)9) 
b -(c2)) i 
c-(2) | Ş 
S 
olduğuna göre, aşağıdakilerden hangisi doğru. Ş 
dur? . 
A)a<c<b B)a<b<c C)c<a<b | 7. 2 A NM 2 
: — —— 
D)b<a<c E)b<c<a i - 64 tane 
| Ni ile B-24242........... 42 
| Viro göre, aşağıdakilerden hangisi doğru- RR 
: u 
i A)2<a<3 B)3<a<4 C)4<a<5 olduğuna göre, © değeri kaçtır? 
: 
| D)5<a<6 E)6<a<7 A)22 o B)298 c)29 pa  Ey27 
0,0000.......02-2.10*9 
n tane 1g sayısının yarısı kaçtır? 8. gat1g2a-1 .ggat2 zati 
olduğuna göre, n kaçtır? A) 2100 B) 2200 Cc) 2240 denklemini sağlayan a değeri kaçtır? 
A) —5 B)-4 0-3 D)3 pj> 0 E) 29 A) -6 B) -5 C0-a D)- E)-2 
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üslü sayıl, 


9. aveb pozitif tam sayılardır. 13. (14,4.103) : (0,072.107) 
2 Ty . , . 
a”-64 ğ işleminin sonucu kaçtır? 
olduğuna göre, kaç farklı (a, b) ikilisi yazılabilir? A) 0,02 B) 0,2 Co 1. 
A2 B)3 64 D)5 E)6 D)2 E) 20 
14. gi - 
5 -b 
X*Yy 


olduğuna göre, 
5 
den değeri nedir? 


ifadesinin a ve b türün. 


10. aP*2-54 


ab 6 2 
pa .. b 
olduğuna göre, a nın pozitif değeri kaçtır? A) a B) ii 02 
A)Z B)3 c)4 D)5 E)6 
) ) D) ab? E)a2b 
—R 
< . 
Ne 
15. 54-3 
5-2 
olduğuna göre, (0,2)9*P-İ ifadesinin değeri 
11. 4Xy6.. 1 . kaçtır? 
gy—-i 1 
1 1 5 
olduğuna göre, x — y kaçtır? b 30 b) 20 bri 
A)8 B)9 C)10 D)11 E)12 DD? gyz 
6 5 
16. (Oİ-4 
y 
12. 2* <5 y > — 256 
SV -3 Xx) 
olduğuna göre, 8“ değeri kaçtır? olduğuna göre, n kaçtır? 
A)3 B)6 c)9 D)18 oE)27 A)-4 B)—3 c) 2 D)3 E)4 


| 
: 
i 
: 





Z 
: 
: 
: 
: 
” 
. 
ES 
z 
: 
” 


üslü sayılar 





LU 


işleminin sonucu kaçtır? 
B)8 
D) 4.1097 


A)5 


212 - z13 


2. gi -zi5 


işleminin sonucu kaçtır? 


3 4 
S B)—- 
ö 4 ) 3 


3. a,b, c gerçel sayıları için 
21-3 
3P -4 
49-8 


3 
OE 
1-7 


Cc) 13 


E) 4.1093 


2 
DE 
5 





(ÖSS 2003) 


3 
EYE 
ir 


(ÖSS 2005) 


karekök 


olduğuna göre, a.b.c çarpımı kaçtır? 


A)1 B)2 Cc) 3 








7 
42m-1. İ ii 
16 


kaçtır? 


A4 B)-3 


Cc) -2 


D)4 


eşitsizliğini sağlayan en küçük m tamsayısı 


D)1 


E)5 8. 


(ÖSS 2005) 


E)2 
(ÖSS 2006 1) 
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35—21 


işleminin sonucu kaçtır? 


5 





-3 1 
> “Bi :G 
73 173 173 


3i-X<1<58-* 


1 4 
D) 7 E) 7 
(ÖSS 2007 1) 


eşitsizliğini sağlayan x tam sayılarının toplamı 


kaçtır? 


A)8 B) 9 6) 10 


3 - 2 olduğuna göre, 
gam *1 
ifadesinin değeri kaçtır? 


A)5 B) 9 C) 12 


D)12 o E)15 
(ÖSS 2008 1) 


D)15 oOE)18 
(ÖSS 2009 |) 


ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


A)4 B)6 c)9 


işleminin sonucu kaçtır? 


A)3 B)9 C) 15 


D)12 o E)18 
(ÖSS 20091) 
D)27 O E)45 


(KPSS 1 2006) 


10. 81 sayısı, 729 sayısının kaç katıdır? 
A3* Bg ge” ps gr 
(KPSS | 2006) 


4 1 ; (m3 p (04 x 


(m2n5)4 
işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


7 7 6 
A) B)-z Cc) 
n 


(KPSS 11 2006) 





23 
12. Z 
işleminin sonucu kaçtır? 
A) 24 B) 28 c)32 D)34 E) 36 
(KPSS 2007) 


13. a sıfırdan büyük bir gerçel sayı olduğuna göre, 
aşağıdakilerden hangisi negatiftir? 


A) a B) (-a)* C) ay 
D) ay“ E) a)“ 
(DGS 2008) 


14. (4) -4 
4 


9*3Y 1 


olduğuna göre, y kaçtır? 





A)1 B)2 03 D4 ES 
(DGS 2009) 

Melaicle! 7lcislelöleni 

1jci2ja'3.cl4 Bisipjeje;7/cjslelsjeHoD 


karekök 


üslü sayılar 





4 
—| —1 
s.. (3 
5 
işleminin sonucu kaçtır? 
A)2 B)3 Cc)4 D)5 E)6 
(ALES say/2 ilkbahar 2009) 
pal 
16. a 2 
25 


işleminin sonucu kaçtır? 


A)10 OoOB)20 C)25 D)40 E)60 
(ALES say/2 sonbahar 2009) 


— 4.ç-3 
m 2 
3—2.3” 
işleminin sonucu kaçtır? 
1 2 1 
A) — İzi — 
) 3 ) 3 2 4 
2 4 
D) — E) — 
) 9 ) 9 
(YGS 2012) 


18. x ve y birer gerçel sayı olmak üzere, 
2-22 *V 2) 


ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
A)2>**1 B)2-X z ozi 
Dd) Ezel 
(YGS 2012) 


19. 165 
243 4169489 


işleminin sonucu kaçtır? 


yl B»p3 g1 4 
3 5 7 














BÖLÜM 


Köklü Sayılar 


KÖŞETAŞI KAZANIMLAR 





Köklü sayının tanımlı olduğu sayı aralığını bulur. 


Köklü bir sayının değerini bulur. 


Köklü sayının tam sayı çarpanlarını bulur ve yaklaşık değer bulur. 


1. 
2. 
3. Harfli ifadeleri kök dışına çıkarır. 
4. 
5. 


Harfli ifadeleri kök dışına çıkarır ve denklemi çözer. 





yapar. 


özelliklerini kullanır ve toplama - çıkarma 


7. Köklü sayıyı, üslü sayı biçiminde yazar ve denklemi çözer. 
8. Köklü ifadelerde kökün derecesini genişletip sadeleştirebilir. 


. 9. Bir köklü sayının eşleniğini yazar. 


10. Bir köklü sayının eşleniğini yazar. 
11. Köklü sayılarda sıralama yapar. 
12. Köklü denklemleri çözer. 
























2. 





köşetaşı 
V16—4x 


ifadesini reel yapan x değerlerinin en geniş tanım aralığı nedir? 


açıklamalı çözüm 


Basit bir geometri bilgisi ile başlayalım. Bir kenarı 5 cm olan 
karenin alanı 52 - 25 cm? dir. Yani, bir karenin kenar uzunluğu 
bilinirse alanı kolayca bulunabilir. Peki, karenin alanı bilinirse bir 
kenarı nasıl bulunabilir? Mesela, alanı 25 cm? olan karenin bir 
kenarının uzunluğu kaç cm dir? Sadece tersten gidiyoruz. Bu tür 
durumlar köklü ifadeler kavramıyla açıklanabilir. 


"Yk şeklinde ifade edilen sayılara köklü sayılar denir. 


Bu sayılarda n sayısı kökün derecesidir. Bu ifade “n. dereceden 
kök x” şeklinde okunur. n > 2 ise derece olarak yazılmayabilir. 


W2, v5 gibi...) 


Bir kökün derecesi tek sayı ise kökün içine tüm reel sayılar yazılabilir. 


köklü sayılar 


2. dereceden kök yerine karekök, 
3. dereceden kök yerine küpkök 


terimleri kullanılır. 
v4 - karekök 4 
8 - küpkök 8 





4-5, WA gibi. 


Fakat kökün derecesi çift ise ifadenin tanımlı olması için kökün içine sıfır veya pozitif sayılar yazılabilir. 


v2, WA0, SAZ gibi. 
Kısacası, çift dereceli köklü ifadelerde kökün içindeki sayı negatif ise i 


Köşetaşının çözümüne gelirsek /16—4x ifadesinde kökün derecesi 
16 — 4x ifadesi sıfıra eşit veya sıfırdan büyük olmalıdır. 


16—-4x20 > 16>4x 


> 4>x bulunur. 


Y2x-10 3. 
ifadesini reel yapan en küçük x değeri kaçtır? ifadesini 
A)3 B)4 c)5 D) 6 E)7 
A)C,4) 
2 
© 
2 
» 
$ 
S 


vV—-3x418 


ifadesi reel bir sayı olmadığına göre, x in en 4. 


geniş değer aralığı nedir? ifadesini 


A) Ce,6) B) (—, 6| c) (0, 6) vardır? 


E) (6, w) 





D) (6, «) A) 16 
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f12—(x44) 


fade reel değildir. 


2 dir. Yani, çift sayıdır. Buna göre, 


Yx—44J7—x 


reel yapan x in en geniş değer aralığı 


aşağıdakilerden hangisidir? 


B)(,71 
D) 17, «) 


©) (4,71 
E) Ee, 4) UT, e) 


reel yapan kaç farklı x tam sayisi 


B) 18 C)22 D)24 E)25 


EGE FETE 







Gi ymm neme ynartaramanmnmarmematrerem 


2 


köşetaşı 


16 -Y-8 
Y32 «Yes 


ifadesinin değeri kaçtır? 


açıklamalı çözüm 





köklü sayılar 


Va ifadesinin sonucunu bulmak için “Hangi sayının n. kuvveti a 


dır?” sorusuna cevap aranır. 


8 için “hangi sayının karesi 9 dur?" diye sorarsak V8 >3 bulunur. 


Buna göre, aşağıdaki örnekleri inceleyelim. 


> 16-4 
> 8-2 
> 32--2 
> 


481-3 


v2)? she - Ye 
Y-64 - Ja 


işleminin sonucu kaçtır? 


A) B)-2 ©)1 


4/81 — 3/27 * 9/32 
işleminin sonucu kaçtır? 
A)2 


B)5 C)7 


Daha önce doğal sayıları, tam 
sayıları, rasyonel sayıları öğren- 
miştik. Rasyonel sayılar diğerlerini 
kapsıyordu. Rasyonel sayıların 
sayı doğrusunda yerleri rahatlıkla 

“ gösterilebilir. Ama bunun yanında 
değeri tam olarak bilinemeyen 
sayılar da vardır. Bunların yaklaşık 
değerleri bilinebilir. Bu tür sayılara 
irrasyonel sayılar denir. En çok 
kullanılan İrrasyonel sayılar köklü 
sayılardır. Mesela, v4 ün 2 ye eşit 
olduğunu kolayca söyleyebiliriz. 
Ama v2 nin değeri net olarak 
söylenemez. Gerektiği durumlarda 
yaklaşık değeri kullanılır. V2 nin 
yaklaşık değeri 1,4 olarak hesap- 
Janabilir. 


| 7 3 
3. ig * La 


işleminin sonucu kaçtır? 









2 3 5 3 
AZ BB og: DE B2 
D)2 E)4 ) 3 ) 4 4 2 
iz 
ME 
2 
S 
$ 
E 
4. e 224 y13 - Yed 
ifadesinin değeri kaçtır? 
D)8 E) 10 A)5 B)6 C)7 D) 8 E)9 
179 (âlpjc|c| 























köklü sayılar 





köklü sayılar 
köşetaşı 





köşetaşı 


JZ > a olmak üzere, V98 in a türünden değeri nedir? 






x<O0<yolmaküzere, : 


vx? ei yz eğe - yy 


ifadesinin eşiti nedir? 





açıklamalı çözüm 






2. köşetaşında belirttiğimiz gibi kök dışına çıkarılamayan sayılar irrasyonel sayılardır. v2, VB, V5 gibi. Bu 


ai e sayıların tam değerleri bulunamaz. “Hangi sayının karesi 2 dir?” sorusunun cevabını tam olarak vere- 


Köklü ifadelerde kökün içindeki üs ile kökün derecesi aynı ise 
tabandaki sayı dışarı çıkarılabilir. 53 5 gibi. Ama her zaman bu 
şekilde rahatlıkla çıkaramayız. Kökün derecesine göre iki farklı 
durum vardır. 


İ(x—6)$--2 
n çift ise YI tir. G8 
dek (ko ii, ise, x in değerleri kaçtır? 


meyiz. 

Ancak bu sayıların yaklaşık değerleri bilinebilir. 
V2 nin yaklaşık değeri 1,4; 
V3 ün yaklaşık değeri 1,7; 
VS in yaklaşık değeri 2,2 gibi. 


Bazı sayıların tamamı çıkmasa da bir kısmı kök dışına çıkabilir. Sadece kökün içinden dışarı çıkarılabilen 
Yani, kökün derecesi çift ise, içerdeki ifade mutlak değer içinde ei 
dışarı çıkarılır. Tek ise, aynen çıkarabiliriz. say . 


-yY362-6V/2, W24-,V83-2V3 gibi. 
Mesela; V16 - v4” -|4|-4 (Kökün derecesi çifttir.) vız Li 2 


VB -İ|(-2)--2 olur. O (Kökün derecesi tektir.) 


Bu tip sorularda kök içindeki dışarı çıkarılacak sayıyı bulmak için ifade asal çarpanlarına ayrılabilir. 





Köşetaşının çözümü: Buna göre, 
, | Şİ 98|2 — 98-722 — v8B>,v772 
2 #y(x-y)2 f(x y)? toplamında ilk iki ifadede kökler çifttir. Son ifadede ise kök tektir. 49|7 5 İ 
717 -7/2 — (M2 yerine a yazalım.) 


Kökleri yok edersek |xj| * |x — yl * (x— y) elde edilir. 1 


x<O<yeşitsizliğinegöre,x<0 —> fx, 


3. Aşağıdaki irrasyonel sayılardan hangisinin yak- 
laşık değeri bilinirse V405 sayısının yaklaşık 
değeri bulunabilir? 


4, az VW ve b - VZ olmak üzere, V72 nina ve b 
türünden değeri aşağıdakilerden hangisidir? 


Xx—y<0 > İx—y)-—x*tyolur. 


Buna göre, sonuç —X—x*y*x—y-—xbulunur. 


YA KAL akn ce (ata yy lp ne alda on Mita en si AŞAN EN LA SUYZNZ eb ML 





2,3 3 3 
A) a*.b B) a.b C)a".b A3 B Yâ o DYE EM 
3 p2 
İ. a<b<0olmaküzere, 3. (5-3)? -Y(6-2y/5)2 D) a”.b E) a“.b 
p Pi 5 
22 İ-b)3 Pi kb -ay? işleminin sonucu kaçtır? 
ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? A) 3v5 -9 B)3v5-3 C)343v5 
D) v5 -3 E)3-v5 
A) —2a B) —2b C)a-b D)O0 E)2a ) ) S 
iz 
zi 
— < 
a | 
24 Y2x-5)3 --7 
8 e b le k | 2 xs y2 
— eşitliğini sağlayan x değerlerinin toplamı A, : 
2. x<0<yolmaküzere, yz y3 
vV(3x44)2 -7 E 4, BE17 
İN yp eşitliğini sağlayan x değerlerinin toplamı B dir. olduğuna göre, 5/30 sayısının Xx, y, z türünden 7: MW d diri 
i ğeri ğ i isidi ğ Ö klaşık değeri kaçtır? 
Buna göre, A * B kaçtır? değeri aşağıdakilerden hangisidir? .olduğuna göre, v60 ın yaklaşı ğ ç 
ifadesinin değeri nedir? | A)Eyz B)xy.z? GC) x.yız? A) 6,48 B) 6,82 C) 7,06 
aye ye m2 ye > 
A) -2 B)—1 C)x D)y E)x—y 3 3 3 3 D) xyz E) xyz D)7,42 E) 7,48 
180 LATATPTAİ 181 FAESİ SEE) 











köklü sâyılap 







köşetaşı 
YAB — Y75 * Y108 


işleminin sonucu kaçtır? 


açıklamalı çözüm 


Köklü sayılarda toplama ve çıkarma yapabilmek için kökün içindeki sayılar aynı olmalıdır. 


Verilen ifadede köklerin içindeki sayılar aynı değildir. Bu nedenle köklerin içindeki sayıların bir kısmı dı- 
şarı çıkarılır. 





vAB — 75 * V108 >, vV16.3 - V25.3 4,363 
-443 —5V346y3 (3 sabit kalıp diğerlerinin işlemi yapılır.) 


53 


Başka bir soru: 


0,08 4 y0,32 
y0,02 


işleminin sonucu kaçtır? 


vV32 4 /128 - Je 


1. 3. VAO(V2,5 * V1,6— Vo,9) 
Vas -y50 i 
işleminin sonucu kaçtır? 
işleminin sonucu kaçtır? 
A)i B)2 c)3 D)4 E)6 
A)2 B)3 c)4 D)5 E)6 
R 
E 
S 
” v0,48 40,12 4 Y3 43/81 
0,27 - J0,03 i Y1e2 
işleminin sonucu kaçtır? işleminin sonucu kaçtır? 
A)1 B)2 Cc)3 D)4 E)5 A)1 B)2 Cc)3 D)4 E)5 
187 (OTGTETA| 









köklü sayılar 
köşetaşı 
Ya 


işleminin sonucu kaçtır? 


açıklamalı çözüm 


Köklü ifadeler çarpılırken öncelikle derecelerin eşit olup olmadığı kontrol edilir. Köklerin derecesi aynı ise 
çarpma veya bölme işlemi ortak kök içinde yapılır. 


Ya i Vb — Ya.b Ya —n/& 
Yp Vb 
Örneğin, 
ABSE V23.5- 
30366410 - 26.10 - V120 


, Vöz.Va 4 
ir GE 


Köşetaşındaki köklerin dereceleri 3 tür. Bu nedenle işlemler küpkök içinde yapılır. 


yı .Y2 .J16.2 
a V 4 


— Ye -2 bulunur. 













e e e MAM AMME İK m lan il a EUN Nez ze ep ar m KADA yaman 








, Ya N ED 
i Ve yıs ye i Yo,64 4 J0,04 
işleminin sonucu kaçtır? işleminin sonucu kaçtır? 
A)—2 B) -3 Gc) 0 D) 1 E)2 A)12  B)26 C)4 D)8 E) 12 
Lg 
İ 
İİ 
» 
Ş 
İm 
Y18.Y8 
ERE ” 
vV30 Ya N 
işleminin sonucu kaçtır? işleminin sonucu kaçtır? 
A)2 B)3 C)4 D)5 E)6 A)2 B)3 c)4 D)5 E)6 
183 CTAJETLAŞ 


köşetaşı 







3 2X1 4 


olduğuna göre, x kaçtır? 


açıklamalı çözüm 


Köklü ifadeler, üslü sayı biçiminde yazılabilir. Bu nedenle üslü sayılara ait özellikler köklü sayılarda da 


geçerlidir. 
Köklü sayıları üslü sayı haline getirmek için, 
Yal - am 


eşitliği kullanılır. 
1 


Örneğin; /2 -22 
2 
Yas -Ys2 -53 
4 
Ya* za 


Köşetaşındaki soruya bakacak olursak, 


Yox11 -4 


Ai 


e. a 


eşitliğini sağlayan x değeri kaçtır? 


A)6 B) 7 6)8 D)9 
2. o NF-ME 
eşitliğini sağlayan x değeri kaçtır? 
2 3 3 5 
A)— B)— Cc) — — 
IŞ Dç © bi 








köklü sayılay köklü sayılar 


köşetaşı 
v2. 2 


816 


işleminin sonucu kaçtır? 


açıklamalı çözüm 





Köklü ifadelerde kökün derecesi genişletilip sadeleştirilebilir. Bunun için kökün derecesi ve içerdeki 
sayının üssü aynı sayıyla çarpılabilir veya aynı sayıya bölünebilir. 


m 
Map — M./ap.n YA 


Köklü sayıları çarpıp bölmek için derecelerin aynı olması gerekir. Dereceler aynı değilse genişletilerek 
veya sadeleştirilerek aynı yapılır. 


Köşetaşındaki sayıların köklerinin dereceleri 4, 2, 8 dir. Bu nederile bunlar ortak katları olan 8 e 
genişletilir. 


GE. 
Ye 


2. yol 
Sayılar üslü hale getirilip işlem yapılabilir. 


x-5 bulunur. 1 1 1 1 1 














-4 
Yar-! A 3. v4 2 
Mei Sa ve 8 
E) 10 eşitliğini sağlayan x değeri kaçtır? çarpımı aşağıdakilerden hangisine eşittir? e 
A) -2 B) —1 Cc) 1 D)2 E)3 A)3A00 B) VAZO c) 3/50 işleminin sonucu kaçtır? 
D) $/150 E) $/200 A) V2 B) X2 Ga 
D) V16 E) V32 
5 | 8 
Z 
Va 
3 
4 Y10X 410* 410X410 v2 4. 3.3. V3-'ik 
V5* 45* işleminin sonucu kaçtır? eşitliğini sağlayan x değeri kaçtır? 
: olduğuna göre, x kaçtır? A) 52 B) 2 o) A)39 B) 310 c) 31 
E)— 
A)4 B)5 c)6 D)7 D)'4 EV D) 312 E)33 
184 185 TETATCİE| 





köklü sayılar 
köşetaşı 














Ğ 3 


23 


işleminin sonucu kaçtır? 


açıklamalı çözüm 





Köklü bir sayıyı rasyonel yapmak için (yani kökten kurtarmak için) eşleniği ile çarparız. Yani, eşlenik 
köklü ifadeyi kökten kurtaran sayıdır. : 


va sayısının eşleniği va olup va.va - a bulunur. Mesela, 3v2 yi rasyonel yapmak için 2 ile çarpmak 
yeterlidir. Yani, kareköklü sayıların eşleniği kendisidir. 


3Y2/23.2-6 


Genellikle kitaplarda kesirli ifadelerin paydalarında köklü sayılar bulunmaz. Bulunması yanlış değildir 
aslında. Tercih edilmez diyelim. Kesirli ifadelerin paydalarında köklü sayı varsa, bu sayının eşleniği pay 
ve paydayla çarpılıp kesir genişletilir. 


Buna göre, 


e 3 - 0 bulunur. 
a) v3) 












4 12 8 
m e 3. 6,4 * V8,1— V2,5 
1. pi JE 2J5 vV64 * VB,1— Y2,5 
işleminin sonucu kaçtır? 
işleminin sonucu kaçtır? 
A) 3v2 B)4v3 Cc) 5v3 A) Bi B) in Cc) 10 
D) 6v2 E)7v2 jin ER 
Di. — b) 
5 5 
bi 
2 
S 
S 
2 ki 
i 2/3 v3 
işleminin sonucu kaçtır? t E-3) a Si ve) 
ye B) > Cc) sa işleminin sonucu kaçtır? 
A)1 B) a.b Cc) va.vb 
p) 78 gs 
6 5 D) va — vb E)—1 

186 PTETDİA 















amam enem mere 





köklü sayılar 
köşetaşı 








1 3 5 


PE JE İs 


işleminin sonucu kaçtır? 


açıklamalı çözüm 





Köklü sayılarını toplamı ve farkı şeklinde verilen ifadelerin eşleniği 
bulunurken abe (a — b).(a * b) özdeşliğinden yararlanılır. 












Buna göre, 
ya — vb nin eşleniği Va * vb dir. 
(Va — vb).(va * Vb) sa—b 
-— 2 nin eşleniği V3 * v2 dir. 
B—V2)N34V72)53-21 
a-— ybnin eşleniği a * vb dir. 
(a — vb).(a * Vb) <a? -b 
6 4 V2Z nin eşleniği 6 — V2 dir. 
(6 4 V2)(6—v2)-67 2-34 















ZA 


(a—b).(a tb) - asabe -b2 i 


NT 
za?—b2 











1 3 

BP İEP 32 8-2 5 
v2) 5-2) v5) 

BR 30) e EEE 


1 xay$at w. vg 8 
olduğuna göre, x.(x — 1).(x — 2) çarpımının sonu- N5-J2  y5—1 O 
cu kaçtır? 
A) B)V3 -1 o B41 A) 2v2-2 B)2-v2 C)3—- v2 
D)23 Ey 38 D)5—y5 . E)2v2—- v5 
ş 
Rİ 
İİ 
E 
1 1 
BEBE 4. a-4—2/3 ve b-4*12y3 
: > N 1 1 li 
işleminin sonucu kaçtır? olduğuna göre, Fra değeri kaçtır? 
SA) 23 B) -2v2 Cc) 3 A)2 B) 28 c)4 
D) 2v2 E)2v3 D) 4v3 E)2-—V3 
187 DJEJAJA| 






















köklü sayılar köklü sayılar 













— köşetaşı 
x-2-y4x113 


denkleminin kökü kaçtır? 


köşetaşı 
az v6, b i10, c - S108 


sayılarının küçükten büyüğe sıralanışı nedir? 












açıklamalı çözüm açıklamalı çözüm 







Köklü ifadeler sıralanırken dereceler eşitlenip, kökün içindeki sayılara göre sıralama yapılır. Bunun için 


dereceler genişletilir. 


Köklü ifade içeren denklemlerde köklü ifade eşitliğin bir tarafına, 
köksüz ifadeler diğer tarafına alınır. Bu aşamadan sonra kökten 
kurtulmak için kökün derecesi n ise, her iki tarafın n. kuvveti alınır. 


(X42)7 -(v/4x413)7 


X244x14-4x113 












Köşetaşındaki dereceler 2, 3, 6 dır. Bu nedenle dereceler ortak katları olan 6 ya genişletilir. 






a-Vö-2V69 216 

b-349 32 102 — 5/4100 

c- 108 

ifadelerinde 100 < 108 < 216 olduğundan b < c <a bulunur. 


























2-9 (a *b)” -(a * b).(a *b) 


-altabtabıtb? 





x-—3 ve x-3 


za? *2ab tb? 





Ancak bu kökler ilk denklemde x yerine yazıldığında x < -3 ün 
denklemi sağlamadığı görülür. 








(a—b) -(a—b)(fa—b) 







1. o asB b, e 3. a-YWA b: c-V0 -312-J4.(-3)413 
za -ab— 2 
olduğuna göre, aşağıdakilerden hangisi doğru- olduğuna göre, aşağıdakilerden hangisi doğru- —12jf1 er ei 
dur? dur? a? — Dabıp? 
A)c<b<a B)c<a<b Cja<b<c Aj)azbsc B)c<azb C)azb<c 
Buna göre, denklemin kökü Xx — 3 tür. 
D)ja<c<b E)b<a<c Dja<b<c E)c<b<a vi kl al 
Bulduğunuz kökleri eşitlikte denemeyi unutmayın. 
1. &2x-2 3. A ay 
denkleminin çözüm kümesi nedir? denkleminin çözüm kümesi nedir? 
A) 
)(1,2) B)11,4 Co) 4) A) (9) B) (2, 10) ©) (10) 
D) (2 
)12,4) E) (1, 2) D) (4,2) E) (8, 10) 
< 
R 
Ş 
İlam! 
> 
o) 
> 
Sİ 
$ 
İlemzi 
4. x, 1 den büyük bir reel sayıdır. 
2. xsS/, ye V2, 22.2 asx, bik, hs 
olduğuna göre, aşağıdakilerden hangisi doğru- olduğuna göre, aşağıdakilerden hangisi doğru: Vxt6-x 
dur? dur? denkleminin köklerinin toplamı kaçtır? 4. xs21 1x2 —-8 
A)x<z<y B)y<z<x C)y<x<z Aja<b<c B)b<a<c G)c<b<â A) —2 B) -1 01 denkleminin kökü kaçtır? 
D)x<y<z E)z<y<x D)c<a<b E)b<c<a D)2 E)3 A)1 B)2 Cc) 3 D)4 E)5 
188 FATeTelE 189 CTETETEİ 































köklü sayılar köklü sayılar 
1. Vx—24V2—x4Xx11 4. m > v2, n v3, pvy5 Yaz - Jar? 10. E* 7 
i 3-242 3142y2 
reel sayısının değeri kaçtır? olmak üzere, v270 sayısının m, n ve p türünden “olduğuna göre, x kaçtır? : 
değeri nedir? : ) )-8 işleminin sonucu kaçtır? 
A)2 B)3 Cc)4 D)5 E)6 A)—14 B) —12 C) — 
| e Aymnie? O Bimnp? Gmt p M8 BS 12 D)16 E)18 
D) E)-4 
D) m2.n2.p E) m.n3.p 
Y2) 4 Y16 - Y36 v36 
2. 
Yaa? YS 4 Y27 —- a8 8. 2. Ya. YA-*Y16 yi 3 .6 
5. e ais ila 11. xsy3, yaV6, z 98 
i 12—y3 enklemini sağlayan a değeri kaçtır? 
İşleminin. sonucu, kayar.” pe | & olduğuna göre, aşağıdaki sıralamalardan han- 
:a > :8 “> > 
A) -2 B) > Cc) “2 S işleminin sonucu kaçtır? A)YV2 B)2 22 DA E)8 S gisi doğrudur? 
im > m. 
2 S Az B3 4 DS 6 |  Ajxsysz o Bixszsy Oo O)ysz<x 
D) — 
iz E)1 D)y<x<z E)z<x<y 
: 
| 
; 
3. a<b<0<colmaküzere, TA. Jo — 
, —— — işleminin sonucu kaçtır? 
Y(a-b) ye? -y(b-e)? 0,64 
Ni 2 2y2 
ifadesinin değeri nedir? işleminin sonucu kaçtır? B) PE Cc) Mi 12. x5141v3X47 
Aja B)a-b C) a — 2b A) 0,5 B) 0,6 C) 0,75 5 denkleminin kökü kaçtır? 
E) v2 
D)b-c E)a-c D) 0,8 E) 0,85 A-2 o B)-1 j2 D)4 E)6 
190 
































köklü sayıla;. köklü sayılar 
1. a pozitif bir reel sayı olduğuna göre, aşağıdaki- | 5. ya —-24jatbs6 -0 Ek i X - JE 13, PWEMMİCİ | DE ZE 
lerden hangisi reel değildir? denklemini sağlayan a ve b değerlerinin çarpı. vENO z işleminin sonucu kaçtır? 
A) Ya B) Sa c) 2 mı kaçtır? ' işleminin sonucu kaçtır? 
Ti A)3 B)4 C)5 D)6 E)7 
D) Vak E) a A)-16 B)-14 C)-12 D)8 Ejiş AVE B)2v5 C)5 
i i D) 10 E) 55 
Je.Ye 17 17 
2. Y2a.Jıs. Ye 6 g (5) N (5) 
* 27 25 AR 0,0081 
: ..? 10. Y0,008 ii 0,0081 14. A EE EY m SedüeadiYağ *t 1 
Eli Sole Kayip işleminin sonucu kaçtır? işleminin sonucu kaçtır? V241 v3y2 243 5426 
A9 B)10 oOC)12 D)14 E)16 A) 5 B)6 c)7 D)8 E)9 A) 0,25 B) 0,3 Cc) 04 işleminin sonucu kaçtır? 
D) 0,5 E) 0,75 A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 
1 S S 
V34— 
3 VE 
: 1 11. oOx5v6-2 li 
Ye 7. vx sayısı, YAZ sayısının kaç katıdır? : ye (610 15. a ve b pozitif tam sayılardır. 
N vV48 -a.yb 
işlemini nucu kaçtır? A) ak 2) Ni © vk xy ti yk 
işleminin Sonucu olduğuna göre, İ ; 2 işleminin sonucu kaçtır? eşitliğini sağlayan kaç farklı (a, b) ikilisi vardır? 
i D) VE E) SAZ guna g 7 ç şitliğ ğlay ç (a, b) 
B)— o) 2 D)3 E)4 A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 
v3 3 ) i A2 B)4 C)6 D)8 E) 10 
16. a> 1 olmak üzere, 
k Y4,8 -y2,7 ):J10 GET. 
4, Karesi 0,81 olan sayının karekökü kaçtır? 8 i ( 12. v2“ -k e a2 5.11 ar 
z işleminin sonucu kaçtır? olduğuna göre, v2“ ifadesinin k türünden 
— B) — Cc) —— değeri aşağıdakilerden hangisidir? ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
m ) o ) 10 a VE g8 22 eğ say 9 i sağ 9 $ 
ğ z 10 5. A) 2k B) 4k C) 242 Aja B)a—1 C)at1 
Do PE D) v3 E)2y3 D) 4k? E) 6k? D)a? —1 E) Va-1 
192 
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g 
Ey 
19) 


Mil e iğ B döl o ği D Mİ c ii 
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köklü sayılar 
5 . XY — 14. 324 — 2 
aaa 4 J999 5. a-02-0,2222.2.. (8)? -9v3 v32 * V18 
1. ———— olduğuna göre, Xx kaçtır? işleminin sonucu kaçtır? 
1111 devirli ondalık açılımıyla verilen a sayısı için Va 
aşağıdakilerden hangisidir? 1 1 2 A) v2 B) 2v2 C)3y2 

işleminin sonucu kaçtır? Az B) 3 Cc) 2 D) — E)1 b > 
D) 4v2 E) 6v2 

A)0,05 B)O1 C05 D)1 E)5 A) Va ka c) vE pa g2 

(ÖSS 2005) 


(KPSS 1 2006) 


(ALES say/1 sonbahar 2009) 
(ÖSS 2007 ) 














15. v2 41 
0. Ya.SE.s 2 - -afiğr- l 
işleminin sonucu kaçtır? 
p B)23 A3 işleminin sonucu kaçtır? 
z A) 
2. 0<x<1olmaküzere, e 2 A)1 B)2 c)4 D2AZ EA 
asx, b-xX ç--İ (ALES sayl/4 ilkbahar 2009) 
Vx 6. 3v8 1 22 — (v8 * V2) (KPSS 11 2006) 
olduğuna göre, aşağıdaki sıralamalardan han- işleminin sonucu kaçtır? 
gisi doğrudur? A) Wpi B) 2/9 Cc) 32 
Aja<b<c B)b<a<c C)b<c<a D) 42 E) 5v2 16. b iy 
D)c<a<b Oo E)c<b<a (ÖSS 2008) 11, Ee NE 
(ÖSS 20061) Ni olduğuna göre, x kaçtır? 
İ işleminin sonucu kaçtır? © 
İ ed e eğ of &$ 
3 2 2 2 S 
Vi My el v2. EyV3 (ALES say/2 ilkbahar 2009) 
7, İM, İ (KPSS 2007) 
4 /241 a1 7 
3. 32 vV27 işleminin sonucu kaçtır? 
il 17. a y12-— v8 
işleminin sonucu kaçtır? A)—2 B)- 90 DY2 Ea b- V27 4 VI8 
i ÖSS 20091) olduğuna göre, a.b çarpımı kaçtır? 
MOB o oi pi i 2. sie a ek 
3 A)4V/2. B)3Y2 C)4 D)5 E)6 
(ÖSS 2007 1) işleminin sonucu kaçtır? bi eke) 
A)7 B) 1 C) 0,7 D) 0,4 E) 0,1 
(DGS 2008) 
8. x pozitif gerçel sayısı için x— 2VX — 2 - O olduğuna 18 Mİ a Si 
göre, x xi) 2 
Xx 
(x-2)2 22 4 1) - v8 olduğuna göre, x kaçtır? 
işleminin sonucu kaçtır? 3 5 g 
4. 2-5 421043 ifadesinin değeri kaçtır? A) B)- oy 
m 5 A1 B)2 c)4 2 4 ir 
işleminin sonucu kaçtır? 1 1 3 1 i 
$ M5 “Bİ 0 D)V2 42 E)Yö-2 p) 8 E 
AvV10 B2.5 C)5Y2 D)10 E)13 (DGS 2009) 5 
(ÖSS 20071) (ÖSS 2009 ı) z (YGS 2012) 
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Çarpanlara Ayırma ve Özdeşlikler 





KAZANIMLAR 


1. Ortak çarpan parantezine alır. 

2. Gruplandırılmış ifadeleri ortak çarpan parantezine alır. 
3. Gruplandırarak çarpanlara ayırır. 

4. İkinci dereceden üç terimli ifadeleri çarpanlarına ayırır. 
5. 
6 
7 
8 
9 


Birinci, üçüncü ve dördüncü köşetaşlarından yararlanarak sadeleştirme yapar. 


. Sadeleşebilen ifadelerde istenen değeri bulur. 


. İkinci dereceden üç terimliye dönüşebilen ifadeleri çarpanlara ayırır. 
. a) —b?” -(a—b) (a * b) özdeşliğinden yararlanarak çarpanlarına ayırır. 
. a? —b?-(a—b) (a * b) özdeşliğinden yararlanarak reel sayılarda işlem yapar. 


a —b? —(a— b) (a? * ab * b?) /İki küp farkı) 

a *bi- (a tb) (a? —abt b?) (İki küp toplamı) 

özdeşliklerinden yararlanarak çarpanlara ayırır. 

“İki küp farkı” ve “İki küp toplamı” özdeşliklerinden yararlanarak sadeleştirme 
yapar. 

Tam kare ifadelerin açılımlarını yazar, açılımları verilen tam kare ifadeleri yazar. 


Tam kare ifadeleri tanıyabilir, gruplandırabilir, iki kare farkı özdeşliğinden yararla- 
narak sadeleştirme yapar. ü 


Tam kare ifadelerden yararlanarak değer hesaplar. 


Derecesi 3 olan parantez açılımlarını (binom açılımları) yazabilir. 


a> * b? - (a * b) — 3ab (a * b) özdeşliğinden yararlanarak değer hesaplar. 





çarpanlara ayırma ve özdeşlikle,. 


köşetaşı — köşetaşı 
2 2 
m ifadesinin sadeleşmiş şekli nedir? (7 1x)4(5X45) 


x*5 


ifadesinin en sade biçimi nedir? 
asx 


açıklamalı çözüm açıklamalı çözüm 


30 sayısını 2.3.5 şeklinde yazmayı asal çarpanlara ayırma başlığı 
altında öğrenmiştik. Burada 30 yerine bir sayı değil de harfli ifade 
de olabilirdi. Mesela, x2 yerine x.x yazdığımızda da sayıyı çarpan- 
larına ayırmış oluruz. İşte bu bölümde sayılar yerine harlli ifadeleri 
çarpanlarına ayırmayı öğreneceğiz. Öncelikle ortak çarpan paran- 
tezine alma yöntemi ile başlayalım. 


(x2 4x)1(5x 45) Xx(x41)45(x41) 


voa”—ab-aa—a.b-a.fa—b). x*5 


x4-5 


o (X41X(x #5) 
ii x45 


Oy axi —x-X.x.x—aXx—X 


x(a * b) gibi işlemleri yapmak için dağılma özelliği kullanılır. 


— Xx. —ax—1) 


—X4#İ 


x.(atb)zxa*x.b “© 6a”b—9ab-23aab—3.3ab 
Başka bir soru: 


Yapılan bu işlemin tersine, toplanan terimlerdeki ortak ifadeleri > dab.(2a — 3) 


çekmeye ortak çarpan parantezine alma denir. ii ileal 


0x2. .X-1 A2. 271 De 
2/2 -77) 


7 
2*.. 
2 


Mir ela 2) ifadesinin en sade biçimi nedir? 
Toplanan veya çıkarılan ifadelerde ortak olan terimler parantezin 


başına alınıp kalanlar parantezin içinde yazılır. 


Köşetaşının çözümü: 


EY x—y-1 
Pay kısmındaki ax? * a?x ifadesinde iki terimde de birer tane a ve x in ortak olduğu görülüyor. Bu neden- 


le a.x ortak çarpan olarak parantezin başına alınır. 


2.2 


(X2 —2x)-3(Xx-2) 
ax tax 


x—3 
asx 


ifadesinin en sade biçimi aşağıdakilerden han- 






















. gisidir? 
a2 ab? 3 5x2y -10xy2 
* lim © A)x-2 B)x-3 
iz yy - 2y2 )x )x C)x 
” YL SR , ii e D)x*2 E)x*3 
ifadesinin en sade biçimi aşağıdakilerden han- ifadesinin en sade biçimi aşağıdakilerden han: 
gisidir? gisidir? : 
Aja B) b Cjab Da Eb A)x B)5—-x C)5x: D)Sy E)iy 
| 
: 
R 2 
a (X—4)9 -2x-8 Na 
N e $ 
Xx“ —4x ES 
x2y > xy? i x2y? â gX çgXil ,3X12 ifadesinin en sade biçimi aşağıdakilerden han- SA, 
x2y ax? — xy iv 3X 44. 3Xr gisidir? 
ifadesinin en sade biçimi aşağıdakilerden han- ifadesinin en sade biçimi aşağıdakilerden han- B) Ke C) x-2 
gisidir? gisidir? x-4 x-2 x 
1 £ z 
A) x B)y Oy Dxy E)x-y A1 B3 g* D2* BS». D)x-2 E)x-4 
198 NERE 199 


Pay kısmını Xx — y parantezine almak için —x * y ifadesini — 


çarpanlara ayırma ve özdeşlikler 


Bazen ortak çarpan parantezine alınacak ifade kolay bir şekilde farkedilmeyebilir. 


(X-41)ler ortak paranteze alınır. 


parantezine alalım. 


asb 





olduğuna göre, a * b kaçtır? 


A)2 B)3 c)4 D)5 E)6 


(X—2)2.(X43)—(x43)2(2—x) 


ifadesinin çarpanlarından biri aşağıdakilerden 
hangisidir? 
A)2x11 B) -5 


D)x—3 





köşetaşı 





MX —ny—mytnx 


ifadesinin çarpanlara ayrılmış biçimi nedir? 


açıklamalı çözüm 


Dikkat edilirse soruda verilen dört terimin hepsinde de bulunan ortak bir değişken yoktur. Bu tip durum- 
larda ifade iki gruba ayrılır. Peki bu gruplar nasıl belirlenir? Ortak terimlerin bulunduğu iki terimi bir grup 
olarak düşünebiliriz. 









m lerin bulunduğu mx ve -my birinci grubun elemanları olsun. 
1. grup: mx— my < m(x—y) 

n lerin bulunduğu nx ve —ny ikinci grubun elemanları olsun. 
2. grup: nx—nyzn(x—y) 

Buna .göre,mx—ny—my*#nxzm(x—y)tn(x—y) | iki terimde de (x — y) ortak | 


—(X—y)Xm * n) olur. 


Bu şekilde çarpanlara ayırma tekniğine gruplandırarak çarpanlara ayırma yöntemi denir. 


5m—nz6 


1. 2xy * ab — 2Zay—xb 3. 


ifadesinin çarpanlarına ayrılmış şekli aşağıda- 
kilerden hangisidir? 


A) & * b).(a — 2y) 


y—-n-2 
olduğuna göre, 5mn — n? — 5Smy * ny ifadesinin 


B) (x-— b).(a * 2y) değeri kaçtır? 


GC) (x*a)(2x—y) D) (x—a).(2y— b) A) -24 B) -18 0)-12 D)12 E) 24 
E) (x—b).(2y —a) 

" 

Ş 

Z 

Ş 

< 

4 6X-4X ,3X -2X 
2. a ta?4a*1 2X 41 
ifadesinin çarpanlarından biri aşağıdakilerden ifadesinin en sade biçimi aşağıdakilerden han: 
hangisidir? gisidir? (Not: (ab)* - a*.b*) 
A)a241 B)a? —1 C)a-1 A) 41 B)3* 42 | Co) -1 
D)a* 4 E)a DJ E)3*“—2* 
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çarpanlara ayırma ve özdeşlikle,. 








GNMMAR ADA 


m 








çarpanlara ayırına ve özdeşlikler 

. köşetaşı 
2x2 4x—6 

#fadesinin çarpanlarına ayrılmış şekli nedir? 





açıklamalı çözüm 










ax? * bx t c şeklindeki ifadelerin üç teriminde de ortak bir harf 
olmadığından ortak çarpan parantezi yöntemi kullanılamaz. Bu tür 
ifadeler ikinci dereceden üç terimli ifadelerdir. Bu ifadeler aşağıda- 
ki yöntemle çarpanlara ayrılır. 






2x24* x—6 


NN 


Çarpımları —3 | Çarpımları 


2x2 | - 






— (X—4).(Xt2) 








o a2—8a* 15 










a —5 
Birinci ve üçüncü terim çarpanlara ayrılır. Ayrılan terimler ok yö- a pe 
nünde çarpılıp toplandığında ortadaki terimi vermelidir. > (a— 5).(a -3) 












22X-3.X2X o 3X2-17x4 10 















3X —2 
Bu durumda çarpanlara ayrılan her terim yanındaki ile aynı paran- — e ağ -5 
tezin içine yazılır. - (3X—2)(X—5) 
2X2 4x-6-(2x—-3).(X 12) ye ğa ia 


X —2y 
X > *y 


- (x—2y).(X # Yy) 





























X7 -x-6 3 3a2 4 Sab 4 2b”. 1 
X2 -4x43 ; a? -ab-2b? 3at2b 
ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
x4-2 x*2 x-3 A 1 B a C)a 4 2b 
Ml ez EE EE a -3p Em 
2 .3as2b 
gp Ey D)a *b e 
Xx4#1 X4#1 e a- 
: 
» 
Ş 
— 
2 4x —x—5 
2 & 
: ifadesinin çarpanlarından biri aşağıdakilerden 4. x—2xy—3y” -—32 
> hangisidir? x—3y-—8 
A) 4x—1 B)x— 5 C) 4x >: 5 olduğuna göre, x.y çarpımının sonucu kaçtır? 
D)x*2 E)4x*1 A) B)— C)—3 D)2 E)3 
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köşetaşı 


X2 —3x42 > 


XxX” —2Xx 2x2 -x—1 


ifadesinin sadeleşmiş şekli nedir? . 


açıklamalı çözüm 


Bu köşetaşında ortak çarpan parantezine alma, gruplandırma ve üç terimli ifadeleri çarpanlara ayırma 


yöntemleri ayrıl soruda verilmiştir. 


2 —3X12(X—2)(X—1) 22—x—15(2x41)(X—1) X —2x>x(X-2) 


Xx —2 2X 1 
>< -1 > -1 


Buna göre, 









Xİ -3Xx42 X EİT) 


x2 2x K—7) (2X1 YT) 22x11 
































çarpanlara ayırma ve özdeşli çarpanlara ayırma ve özdeşlikler 
Şlikley 








| köşetaşı 










x2 #mx-3 


x—1 






ifadesi sadeleşebilen bir ifade olduğuna göre, m kaçtır? 









açıklamalı çözüm 


Verilen ifade sadeleşebilen bir ifade ise, kesrin payındaki 
x2 * mx— 3 üç terimlisinin çarpanlarından biri paydaki x — 1 dir. 
















xXx? -xım 
Xİ ixin 


ifadesinin sadeleşmiş şekli 
ise, m.n kaçtır? 


x2 * mX 


-3 
Yani, ———— ifadesi 
x—1 














şeklinde açılabilir. 


Xx41 
x*3 



















Buna göre, x — 1 i sıfır yapan 1 değeri x? * mx — 3 ifadesini de sıfır PE 
yapar. x #3 ifadesi xX2 *x*n nin çarpani- 
dır. i 

x*1-0 > x--fiçin 
177-(-1)*mz0 > ms-2 


bulunur. 


x—-1:20 > xsz1 sayısını 2 


sıfıra eşitleyelim. 


# 1 * mx — 3 ifadesinde yerine yazıp 


bulunur. 


Z2*m.1-3-0 > mz2 olur. 


























Xx” -2x-8 Ox 3 NN 5a x*3-0 > xz-3için 
Er Bed gö ğa (3)? 4(-3)*n50 > ns-6 
ifadesinin en sade şekli aşağıdakilerden hangi- ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? bulunur. 
sidir? Buna göre, m.n — 12 dir. 
A)a 41 B)Ja-2 6) 
1 at 
AY B)x Öle 
Xx 
a a*f 2. 2 S 
, D) 5 E) 5 1 X 2x*n44 3. XxX“ *nx—20 
D)x-2 E) gi ge” xt2 x2 -3x-10 
x—4â 
ifadesi sadeleştirilebildiğine göre, n kaçtır? ifadesi sadeleşebildiğine göre, n nin alabileceği 
değerler toplamı kaçtır? 
A)-12 B)-10 GC) D)- E)-4 ie lak 
© A)-9 B)—-8 C)— D)—4 E)-2 
Ş i 
i 
| e 
z İeci 
» 
” S 
Xİ 42x-3. 3X2 4 2x 4 X2 43x-xy-3y 1 : 
X2 4x-6 3x2 -4x-4 xy *3y y 
ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 4 Xİ #4xşk 
1 1 3x42 x43 x-Y XxX?” -mxsm—-4 Xİ 42xX 4p 
A) Bİ-- Cc A)xs By cz - 
x—2 ) X ) X ) y ) y ) x#3 a ifadesinin en sade biçimi - — olduğuna gö- 
i - pm 
a2 dei ifadesi sadeleştirilebildiğine göre, m kaçtır? re, p * k kaçtır? 
DJ E) Dİ E)x-y 
x x-2 x43 A)-4 B-—>2 C-1 Dz E)4 A)-24 B)-20 C)-16 D)—-12 E)-3 
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çarpanlara ayırma ve özdeşlikle, 


köşetaşı 







G—x)2 862 —-x)4 12 


ifadesinin çarpanlarına ayrılmış biçimi nedir? 









açıklamalı çözüm 
Bazı ifadelerin ortak terimleri başka bir değişkene çevrilerek ikinci dereceden üç terimli bir ifadeye 
çevrilir. 

Soruda Xx — x ortak olduğu için bu ifade yerine t yazalım. 
2x2 —802-x)412-2—-8t412-(( 6-2)... X-—xtolsun. 
-02—x—6)(02—x—2) 

— (X—3).(X * 2).(X—2).(X * 1) 





İl; 2417-3024 1)-10-0 3. 4*— 10.2 * 16-0 
eşitliğini sağlayan x değerlerinin çarpımı kaç- denkleminin çözüm kümesi aşağıdakilerden 
tır? hangisidir? 
A) -9 B) -6 0)-4 D)2 E)4 A)10) B) (3) 0) 1,2 
D) (1,3) E)(2,3) 
m 
8 
2 
5 
$ 
Z 
2. (a” — 3a)? — 14(a? — 3a) * 40 4. a t4ya—12-0 
ifadesinin çarpanlarından biri aşağıdakilerden denkleminin çözüm kümesi aşağıdakilerden 
hangisi değildir? hangisidir? 
A)a-5 B)at1 C)Ja*3 A) 12, 4) B)(-6,2) C) (4, 36) 
D)a-4 E)a*2 D) (36) E) (4) 
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çarpanlara ayırma ve özdeşlikler 
. köşetaşı 


4x — Sy? 
ifadesinin çarpanlara ayrılmış şekli aşağıdakilerden hangisidir? 


açıklamalı çözüm 





a? -b? -(a—b)(a tb) 







özdeşliğine iki kare farkı denir. Bu eşitliğin sağındaki ifadede dağıl- 
ma özelliği kullanarak özdeşliği ispatlayabilirsiniz.(Bkz 9.10) 




















Verilen eşitlik her a ve b reel sayı değeri için sağlanır. Bu şekilde : e 15(a-1)(a*1) 


her reel sayı değeri için sağlanan eşitliklere özdeşlik denir. 






0x2 -45(Xx—2)(X 42) 
Köşetaşındaki soruya dönecek olursak, 


4x2 — Gy? — (2x) — (3y) 
— (2x — 3y).(2x * 3y) bulunur. 


0X2 —4y - (x— 2y).(x 4 2y) 





o da? — 25b - (2a — 5b).(2a * 5b) 










Bir soru daha: 










09x2—25-(3x—5).(3x *5) 
x ve y doğal sayılardır. 


4 -15(2-1)(0241) 


i t -(X— 11.0 ).6 ) 
r? (4-104 110211 
olduğuna göre, Xx * y kaçtı ( | 
x-y:13 > & y)(x #y)213 sa—b(Ja— vb).(Ya * vb) 


13 asal olduğundan çarpanları 1 ve 13 olur. 


Bunagöre,x—yz1, xtyz13tür. 





SM Vi 3 Lİ ee 142) s1-2 
ğ 2 2 4 
işleminin sonucu kaçtır? 
A) 100 B) 120 6) 150 olduğuna göre, k değeri kaçtır? 
ir Eee A4 B- G1 D2 E4 
8 
2 
9 
Ş 
S 
2 (2,1)2 -(1,9)2 4. x-2y1 
(0,6)2 -(0,4)7 2 —Ay? -9 
işleminin sonucu kaçtır? olduğuna göre, x değeri kaçtır? 
A)2 B)24 oO(C28 D)32 E)4 A)3 B)4 Cc) 5 D6 E)7 
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köşetaşı 






çarpanlara ayırma ve özdeşlikle,. 





çarpanlara ayırma ve özdeşlikler 


köşetaşı 


a3 -b 3 pe” 
, a2 sab b? 
ifadesinin sadeleştirilmiş şekli nedir? 


olduğuna göre, a— b kaçtır? 
açıklamalı çözüm 


acıklamalı çözüm 

Ö ji iki ig .... N 7 

Bu köşetaşında ise iki kare farkı özdeşliğinden yararlanarak sadeleştirme sorularını çözeceğiz. a3 bi -(a— b).(a? sab * b?) 

z özdeşliğine iki küp farkı denir. 

Öncelikle gz ifadesinin paydalarını eşitleyelim. 
X y 


a34b3-(atb)(a?—a.b tb”) 0—-1-(a-1)|(a”*a1*1) 


özdeşliğine iki küp toplamı denir. 


0xX948-(X42)02-2x*4) 




















e a3 4 8b3 — (a * 2b).(a” — 2ab * 4b3) 
—2x YY ZK) Ey Buna göre 0 2743 4 By? — (3x 4 2y).(9x2 — xy * 4y) 
a3 -b3 ei (a-b)(a? eb rB”) , 1 (A1 41) 
a2 sabıb2 Gal-abıb? 
i a—b-8 olur. 
2a 1 ( .) XV xy 
—— 14— ; - 
a2 1 a- 1 Vxayfy Vx-Jy il > 
ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? ifadesinin en sade biçimi aşağıdakilerden hân- o e 3 39 4 
gisidir? e 1. m sm . ER 
a1 a? şa41 * 
A)a B)a #1 Ga A) -2.X B)-2VY C) MX N N 
1 1 D) E) 2y/X olduğuna göre, a kaçtır? ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
D)— E 
a ye M2 B3 G4 D5  E)6 A2 O B8  C)10 D)26  E)28 
2 
Sİ 
1 5 
$ 
m 
a2 41 a? -1 
as1 a-—i 
ifadesinin en sade biçimi aşağıdakilerden han- 6 6: ai 
aileme (a *b)2 —(a— b)? 4. Aşağıdakilerden hangisi a” — b” ifadesinin bir 
2 > a.b Xİ * By - 16 çarpanı değildir? 
a a 7 1 5 a il 1 © a n 1 2 — 2xy * 4y? z4 (lik olarak.iki kare farkını kullanabilirsin.) 
ği ifadesinin en sade biçimi aşağıdakilerden han- yi 
2a a—1 isidir? e N bi olduğuna göre, x * 2y değeri kaçtır? A)a-b B)atb C)a**b 
D ) PER E ) gisidir 
N — Aja (— B)b Cab D)2  E)4 AM B)2 04 D8  E)16 
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D)a? ab tb? E)a?tabtb” 


TATE JE) 207 Lpfejelej 










çarpanlara ayırıma ve özdeşlikler 





çarpanlara ayırma ve özdeşlikle,, 





köşetaşı 











- köşetaşı 
(a * b)? - Zab <20 


olduğuna göre, a? * b? değeri kaçtır? 






a3 41 a? aş 


a7-1 a-1 










ifadesinin en sade biçimi nedir? 













açıklamalı çözüm 









açıklamalı çözüm A e 
Bu köşetaşında iki küp toplamı ve iki küp farkı özdeşliklerini sadeleştirme sorularında kullanacağız. 


(a — b)? - a? —2ab *b” 
a3 —bi-(a-b)(a? sab sb?) 







ifadelerine tam kare ifadeler denir. 0(X4 125 242x41 
at#bis(atbya?-ab sb) Bunlardan birinin ispatına bakalım. Diğerini de siz yapabilirsiniz. 0(X—3)7-xX2—6x19 
o(x-2yP day 


o (2a * 3b)? - 4a? * 12ab * 9b” 

















Buna göre, 


ai LR Epa? sara si 













e z 2 
a ala mast (aran) a — a? 4 Zab *b : (6-1) sar 
ga2-1 a-f TnasT) 42571 
Köşetaşının çözümü: 
-1 bulunur. 





(a* b)? -2Zab-20 > a?*2abtb” -2ab-20 


a? *4b”-20 
































o (Vak vb)? zas2labıb 
3 3 2 
1. a” * b” e 3. a tb oOça -ab ö (* “e yy? — (# 2 HV (w 
b a la? sabıb? a3 -a2b sab? a2 -p2 GAZ İY 3 
ifadesinin en sade biçimi aşağıdakilerden han- ifadesinin en sade biçimi aşağıdakilerden han- İ 
gisidir? gisidir? 
il 
A)a-b B)atb G) ab A)1 B)a C)b al 44 Xx *xy-40 
D)a? *b3 E) a” -b? ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? y? *xy-9 
D)a-—b E)a*b > 2 olduğuna göre, x * y nin pozitif değeri kaçtır? 
A) x—2) B) (X*4) C) (2x—1) : 
N D)8 E 
D)(ex*1? o EY x-2P ME SR 
Kİ 
"—. 
N 
S 
&İ 
"a 
Rİ 
z 
"a 
4 xi -8 X? <1 
Xİ -3Xx12 Xx2 42x44 
XZryey? x2- yay?) 2x2 i ak ii isi 4 
2, ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 4, Ba y. 6 
x*y x-y x2 —y? ç 2. atb-8 e 
x—1 Xx— 2 
ifadesinin en sade biçimi aşağıdakilerden han- Pl 2) x—2 Gi x—1 ab-4 olduğuna göre, (XV) oranı kaçtır? 
gisidir? olduğuna göre, a? * b? nin değeri kaçtır? li 
DE E)x-2 4 C)5 D)6 E)8 
Ax BX O“ Dy Ey va A)52 o B)S4 oOC)56 D)S8  E)60 ME 
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çarpanlara ayırma ve özdeşlikler 





çarpanlara ayırma ve özdeşlikle,. 





köşetaşı 






köşetaşı 
a? «b? <2p-4. 
as-bs1 
















e? 1.5 olduğunagöre, a2 - — ifadesinin değeri kaçtır? 
a a 





ifadesinin sadeleşmiş şekli nedir? 







açıklamalı çözüm 







açıklamalı çözüm 


Bu köşetaşında tam kare ifadeler yardımıyla sadeleştirme sorularını çözeceğiz. Bu tür sorularda her iki tarafın karesi alınır. 















a” -b? -2b-1 a2 -(b2 4 2b49) 
a*bs1 o asbs1 









(b? 42b41-(b41)2) 2 isa 
Xx 





2 
(4-1) — (5)? > a? LE 
a a g2 








a” -(b41)2 


di e e p Li 
El (Pay kısmında iki kare farkı uygulanır.) 









1 İN 
— tir? 
a? -24 — - 25 İse, Xx * in pozitif değeri kaç 


a 


 (a-b —-1Xasbs1) Sorulan ifadenin karesi alınırsa, 


a*bs1 





a? VELA 
a? 






-a—b-9f 





































X2 42xy4y2 44x44y 3 a2 -b2  2p 4 a2 b? 
xXry*d a-b-1 a -b > 
ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? Karesi 36 olan pozitif sayı 6 olduğun- 
İ 1 Mi 
dan x4— in pozitif değeri 6.dır. 
A)x*y B)x*y*2 C)x-—y A) -1 B) 1 Cab > p ğ 
D)x—-y*12 E)x D)a—b E)a*1 
> 1 x—-—-6 3 5x4 2 5 
X 5x 
> o m 2 16 N , 2 4 S. 
olduğuna göre, x“ * — oranı kaçtır? olduğuna göre, 25Xx“ 4 değeri kaçtır? 
Xx 25Xx 
bi 
A)28 (o(B)30 (C)34 D)40 E)44 A18  B)20 2 D)23  E)29 
İlm-i 
R 
5 
$ 
İm 
2... 2. 
2. a ilki a 4 2 2 : — 
a” -g a2 42a44 ke le : 
ifadesi aşağıdakilerden h tir? 4 52X 425X1Y ,52Y n m 
esi aşağıdakilerden hangisine eşittir . ğ : i Ni 
i —— tif değeri kaçtır? 
5” 45” olduğuna göre, Ri ifadesinin pozitif değeri glduğüna göreş X bni eye s 
Aja-s2 B)a-2 e n m 
) a-2 ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? kaçtır? (Verilen ve sorulan ifadelerin karelerini alsak!) 
Dy — E) e BS*1 . o)s*-9' A)4 B) 33 o) 25 A)5 B) 27 oi 
ii 5 D)5145 E) 54.5” D)5 E)2v7 D) 34 E) 38 
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çarpanlara ayırma ve özdeşlikler 






çarpanlara ayırma ve özdeşlikleş 






köşetaşı köşetaşı 


 *2y) 


ifadesinin açılımı nedir? 















L ğ Ö 3 4 İ. ifadesinin değeri kaçtır? 
xe—sâ olduğuna göre, x” * 3 










açıklamalı çözüm 







“acıklamalı çözüm 
(a * b)" şeklindeki ifadelerin açılımına binom açılımı denir. aç 


İ ii i itliğin her iki tarafının 
ö i bir benzeri ile karşı karşıyayız. Bu soruda da verilen eşitliğin 
n <3 olduğunda, 14. köşetaşırıdaki sorunun bi 
üpü alınır. 
(a * b) - ai * 3a?b * Bab? #b3 küp 
(a — b)” - a3 — 3a?b 4 gab? —p3 


açılımları elde edilir. 










Köşetaşındaki ifadenin açılımına bakılırsa, 
$2y)İ Xİ 432 (2y) 4 3.x(2y)2 $ (2y)9 
Xİ 4 6x2y 4 12xy2 4 8y3 


bulunur. 








x—2) 3. x- Y3 4 1 değeriiçin, 


X—3x243x—1 
A)xİ-2x2 42x18 B) xİ —6x2 4 12x-8 ifadesinin değeri kaçtır? 


ifadesinin açılımı aşağıdakilerden hangisidir? 


C) Xİ 46x24 12x48 D)Xxİ—3x2 43x48 A)2 B) 3 C)4 D) 6 E)9 


E)x2 -6x246x-8 


di e Yİ 
olduğuna göre, a$ — değer kigür? olduğuna göre, * . .Y . değeri kaçtır? 
a y3 x3 
D) 242 E) 252 
8 
s 
5 
ğ 
İİ 
4. 2a— > -3 
4. a” * Sab? - 70 atb-5 
27 e 
2. Xİ t3ytayliyi—27 bi * 3a?b -6 .., ab-3 | olduğuna göre, 8a? — — değeri kaçtır? 
j se i a 
olduğuna göre, x * 2xy * y? değeri kaçtır? olduğuna göre, a — b kaçtır? - olduğuna göre, a * b değeri kaçtır? 
C)72 oD)8i E)S0 
A)3 B)6 C9  D)12 E)18 A)2 B)3 C4 DS A)6O OB)65 C)70 D)75 E)80 A)64  B)70 ) ) DTETETSİ 
212 213 










çarpanlara ayırma ve Özdeşlik; pi çarpanlara ayırma ve özdeşlikler 




















































2 
1. 8a2b — 4ab? a3 -a2 4a-1 a-1 ? di 242-2 
2 e —x) x“— a 
— dab e > (425) —— 13 yi 
ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? ifadesinin en sade biçimi aşağıdakilerden ban “ #adesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? a b 
Aja B)b o 4 gisidir? ” ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
yen A)- B-4 C)-3 D2 E)4 2 
D) 4b E)2a- b A)a-3 B)a gizi A)a-b B)asb )b-a 
a 2 — 
D) a-b E) b-a 
a a-3 ab ab 
D) E) 
a-1 a-1 
2. X-Y”*(- yy) 4 (y—x) Er 
ifadesinin bir çarpanı mx * n olduğuna göre, © 
m *n kaç olabilir? ya 14 i 7 
2 olduğuna göre, Xx * xy * y? — x * y ifadesinin i e 
A)—3 B) -2 c)0 D)1 —3as-k-4 değeri kaçtır? 4 4 
as-3 : e Na Xx” 4-1. PEN maile 
A)3 B)4 c)7 D)8 E) 14 olduğuna göre, 2 ifadesinin değeri kaçtır? 
ifadesi sadeleşebilen bir kesir olduğuna göre, k | 
; kaçtır? A) 45 B) 47 C) 49 D) 51 E)53 
A) -14 B) —11 C)-7 
ES & 
— D) —-5 E)-2 a 
z ş 
S $ 
3. Xx-ys6 
xt*z-4 
1 
olduğuna göre, x2 * xz — — xy — yz değeri kaçtır? 2 zi asl 
A)10 o B)12 C)16 D)18 E)24 a3 Tl 15. a3 — Sab * Sab” -b”-64 
Xİ -3x242-0 a-1 olduğuna göre, a — b kaçtır? 
denklemini sağlayan x değerlerinin çarpımı / | Hüdeel ağağıdakilerden Bangla ek A)3 B)4 ©) 5 D)6 E)7 
A)-4 B)—2 C)1 D)2 E)4 D)a*—1 E)a? 41 
2 2 
4, Xx —X-2 Xx —x-—12 
Xİ 4x6 x2 -5x44 
ifadesinin en sade biçimi aşağıdakilerden han- 16 x2 5 PE ER 23 
gisidir? x2 
X41 —2 1 
ANI B) va Cc) . 7 12. Yx—vy>2 olduğuna göre, X? *— ifadesinin pozitif de- 
8. Ardışık iki doğal sayının kareleri farkı 23 oldu- x.y - 225 ğeri kaçtır? ” 
x43 x—4 una göre, büyük sayı kaçtır? ğ Ğ i dü 
D) e E) 3 ğuna göre, büyük sayı kaçtı olduğuna göre, x * y kaçtır? 
— a 
A)10 o B)11 C)12 D)13 E)14 A)28 oO(BJ30 C)32 D)J34 E)36 A)96 (oOB)102 C)108 D)110 E)115 
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X gX 
1. 512-497 -5.k 5. LK 
i N : 6X 43X 
olduğuna göre, k kaçtır? 
olduğuna gö değ 
A) 10 B) 20 C)30 D)40 E)50 e e 
i A)3 B)4 60)5 D) 6 E)7 
2. 12502 - 7502 
10502 —- 9502 6. XX *mx1 16 
işleminin sonucu kaçtır? tam kare bir ifade olduğuna göre, m nin alabile- 
ceği değerlerin çarpımı kaçtır? 
A)2 B)4 C)5 D)10 o E)50 ği 
A) 4 B) —-16 0)— D) 16 E) 64 
ğ 
İİ 
» 
Ş 
vü, 
3. a” * 4a? — Sa — 36 7. &*y12”-(-y-z” 
ifadesinin çarpanlarından biri aşağıdakilerden ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
hangisidir? 
A) 4x(Y—z) B) 4x C) xy *tz) 
A)a-2 B)a*2 C0)a-3 
D) 2x(Y t2) E) 4x(y tz) 
D)a—-4 E)a—8 
â, az8 8. aveb tam sayılardır. 
b 0,8 a? -b?-12 
& — 2 e e 
olduğuna göre, (a tb) —dab değeri kaçtır? olduğuna göre, kaç farklı (a, b) ikilisi yazılabi- 
4a — 4b i lir? (Tam sayı olduklarına dikkat eti) i 
A12 B)16 C)18 D24 E)32 A) 1 B)2 c)3 D)4 E)5 
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çarpanlara ayırma ve özdeşlik), 









3x2 44 


——— 


x—1 


7x 
1—Xx 





“den hangisidir? 
A) 3x—4 
D)x*t4 


B) 3x—2 
E)3x—1 


10, 


2 
“ olduğuna göre, (a ; 2) ifadesinin değeri kaç- 
d Xx 


tır? 
. A)32 B) 36 


D) 45 E) 48 


11. Aşağıdakilerden hangisi 


xX(a — b) * yfb — a) 
ifadesinin çarpanlarından biri değildir? 
Aja-b B)a*b 


D)x*y E)y—Xx 







a-b-b-—c-6 


kaçtır? 


A) 24 B) 36 C) 48 D) 54 


C)x-4 


C) 40 


C)x-y 


olduğuna göre, a? — 2b2 * c? ifadesinin değeri 


E) 72 


ifadesinin sadeleştirilmiş biçimi aşağıdakiler- 


karekök 





çarpanlara ayırma ve özdeşlikler 


a3 -27 a2 46a49 
a2 -9 


13. 





a2 43a49 


ifadesinin en sade biçimi aşağıdakilerden han- 


gisidir? 
A)1 B)a-3 


a-3 Ey? 





2a? - 3ab —5b2 
a2 -b? 


14. 





C)a 43 


*3 
a 





ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 

















a ' da 2a 
A C 
) a-—b > atb ) a -b 
2a - 3b a * 2b 
E 
2) a-b ) a-—b 
15. (2* — 1).(2* * 1).(4* * 1) < 255 
olduğuna göre, x kaçtır? 
A)1 B)2 c)3 D) 4 E)5 
16. a *b?- 120 
ab(a *b) 32 
olduğuna göre, a * b kaçtır? 
A)4 B)5 C)6 D)7 E)8 


| » Fiz e iş| o fiğ 


san) 


Ta 

















y427 (y-3y7 -1) 
y2 -2y-3 y?2-3y49 


ifadesinin sadeleştirilmiş biçimi aşağıdakiler- 
den hangisidir? 
A)(Y13XY-—1) 
6) (Yt 1Xy—3) 

E) Y-—1Xy—3) 


B)(Y*3)Y—2) 
D) Y—1XY—2) 


(ÖSS 2006 1) 


32X .2.3X9Y şg2Y 
32x —3XY 


işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


A)3* 3” B)3* 43” C)1 4 gY-X 
Dileğim E)1—3Y-* 
(ÖSS 2007 |) 
a, 


Ka Kn. 

XEX2Z 1-2x4x2 
ifadesinin sadeleştirilmiş biçimi aşağıdakiler- 
den hangisidir? 


1 X 1 1 1—Xx 
A))— B—- GC) — —— — 
ln İY pm DİŞ Li 
(ÖSS 2007 1l) 
X2 4x41, xi —1 


2x2 45x 2x2 43x-5 


ifadesinin sadeleştirilmiş biçimi aşağıdakilerden 
hangisidir? 





1 1 2 
A— B G D E)x*1 
2 )x )x* 


(ÖSS 2007 Il) 
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çarpanlara ayırma ve özdeşlikle, 














B, Xx X-Yy).( x  x#y) 
xX*y Xx İlx-y Xx 
ifadesinin sadeleştirilmiş biçimi aşağıdakiler. 
den hangisidir? ii 
A)1 B)x C)y 
D) X*Y E) x-Yy 
Xx-Y Xx*Yy 
(ÖSS 2008 ip 
6. xs : 
yı2 
olduğuna göre, y tyx *2x Mİ 43 ifadesinin de. 
X 
ğeri kaçtır? 
A)6 B) 5 c)4 D)3 E)2 
(ÖSS 20081) 
2 
:Ş 
S 
7 a2 -2a-3 
ee “ 
a a 
ifadesinin sadeleştirilmiş biçimi aşağıdakiler- 
den hangisidir? 
A) —3a? B) -a? C) 2a2 
D)a-2 E)at1 
(ÖSS 20091) 
8. atbtc-A 
a-b-c-B 


olduğuna göre, A? — B? ifadesi aşağıdakilerden 
hangisine eşittir? 
A) 4a(b *c) B) 4b(a * c) 


D) Za(b — c) E) 2bfa — c) 


(ÖSS 2009) 


C) 2c(a #b) 






11. 


12. 








 A)64 


10. 





(104) —(40)? 


işleminin sonucu kaçtır? 


B)72 o C)84 D)96 E)144 


(KPSS 11 2006) 


Xx y 


ye—y? xİ-xy 








ifadesinin sadeleştirilmiş biçimi aşağıdakiler- 
den hangisidir? 


A)1 














(KPSS |l 2006) 





a ve b pozitif tam sayılar olmak üzere, 
a -bi - 19 
olduğuna göre, a? * b? kaçtır? 
A)S B) 9 C)10 D)13 E)17 
(KPSS 2008) 
1667 — 1602 - 978.k 
olduğuna göre, k kaçtır? 
A)2 B)3 c)4 D)6 E)8 
(DGS 2008) 
1 
| 
a2 
141 
a 


ifadesinin sadeleştirilmiş biçimi aşağıdakiler- 
den hangisidir? 


Aja B) a? GE — 


karekök 


çarpanlara ayırma ve özdeşlikler 





14. Xtyz 8 
X2 *y2-34 
olduğuna göre, x. y çarpımı kaçtır? 
A)8 B) 9 Cc) 10 D) 12 E) 15 
(DGS 2008) 
15. a, b sıfırdan farklı reel sayılar ve en -b olduğuna 
göre, 
b? —a? 
Xab *b2) 
ifadesinin değeri kaçtır? 
—1 1 
A) -1 B)0 C)1 D) — E)— 
) ) ) J5 ) zi 


(ALES say/1 ilkbahar 2009) 

















16. Oo 964.998 — 963.999 
işleminin sonucu kaçtır? 
A) 35 B) 36 C)37 D) 38 E) 39 
(ALES say/2 ilkbahar 2009) 
17. a 
XÜLXYEXZ*KYZ 
ifadesinin sadeleştirilmiş biçimi aşağıdakilerden 
hangisidir? 
A) * B). Y Cc) Z 
X*y X*Y X4Z 
D) Ep 
X*Z yz 
(LYS 2012) 
18. x ve y pozitif gerçel sayıları için 
Xxyz5 
X #y2-15 
olduğuna göre, x5 * y? ifadesinin değeri kaçtır? 
A) 40 B) 45 C)50 D)6O E)75 
(LYS 2012) 











KÖŞETAŞI 
. Oranı tanımlayıp, iki sayı arasındaki oranı bulur. 


a uu BB We m 


- 


Oran - Orantı 


KAZANIMLAR 


. İçler dışlar çarpımı yaparak, iki sayı arasındaki oranı bulur. 

. Orantılarda orantı sabitini kullanır. 

. Ters orantılarda orantı sabitini kullanır. 

. İki ya da daha fazla orantı içeren karışım problemlerini çözer. 


. Bir orantıda her iki tarafın eşit kuvveti alındığında orantının bozulmadığını kavrar 


ve uygular. 


. Türkçe ifade edilen doğru orantı sorusunu matematiksel ifade eder ve çözer. 


8. Türkçe ifade edilen ters orantı sorusunu matematiksel ifade eder ve çözer. 


9. Türkçe ifade edilen doğru ve ters orantı içeren soruyu matematiksel ifade eder ve 


10. 


11. 
12. 
13. 


çözer. 


Birbiriyle orantılı olan çoklukların bazılarının değerinin verilmesiyle diğerlerini 
elde eder. 


Doğru orantıyı kurar. 
Ters orantıyı kurar. 


Bileşik orantı problemi çözer ve kolay orantılama yöntemini anlar. 





oran - Orantı 


köşetaşı 


Hasibe hanım, cebindeki paranın 24 ü ile erik, 9 40 1 ile kiraz alıyor. 


Buna göre, geri kalan parasının tüm parasına oranı kaçtır? 


açıklamalı çözüm 


Oran ve orantı kelimeleri günlük yaşantımızda birçok kez karşımıza çıkmıştır. Mesela, birçok alanda kul- 
lanılan altın oran, gazetelerde sık sık okuduğumuz enflasyon oranları veya televizyonlarda izlediğimiz 
orantısız güç. Bu konuda oran ve orantı kavramlarının matematikteki karşılığı ile ilgileneceğiz. 


Aynı türden iki çokluğun birbirine bölünmesine oran denir. 





— 


anın b ye oranı b 


şeklinde gösterilir. 


Ali'nin boyunu, Mehmet'in boyuna oranlayabiliriz. Ama Ali'nin boyunu sınıfın hacmine oranlayamayız. 
Çünkü bunlardan biri uzunluk, diğeri hacim birimidir. 


6 kg 6m 600cm 
4kg' 20cm 20cm 


25 kg 
5cm 


2 metre 


———, birer orandır. 
5 metre 


Ancak bir oran değildir. Çünkü oranlanan çokluklar aynı türden değildir. 


Köşetaşının çözümü: 


Belirli bir çokluğun si ile ilgili sorularda bu çokluk 100 kabul edilebilir. Buna göre, Hasibe hanımın: 
parası 100 kabul edilirse 24 ü ile erik, 40 | ile kiraz almıştır. Geriye 36 kalır. 


36 9 


Buna göre, geriye kalan parasının tüm parasına oranı 7 > bulunur. 


Bir sınıftaki erkeklerin sayısı, sınıf mevcudunun 
e 70 ine eşittir. 


Sadece mavi ve kırmızı renkli topların bulunduğu 


bir torbadaki mavi renkli topların sayısının, kırmızı 


Erkeklerin Ye 60 ı matematikten geçtiğine göre, 3 ii 
matematikten kalan erkek sayısının sınıftaki renkli topların sayısına oranı — dir. ii İ 
kızların sayısına oranı kaçtır? . 


Torbadaki top sayısı 60 dan fazla olduğuna 












A) a B) 2 Cc) 3 D) 2 E) ni göre, kırmızı top sayısı en az kaç olur? 
10 5. 5 10 15 
A) 28 B) 35 Cc)42 D) 49 E) 56 
< 
8 
Ş 
g N 
S 4, Bir sınıftaki kızların sayısının erkeklerin sayısına 
Ali'nin 50 TL si, Meral'in 30 TL si, Selim'in 60 TL si oranı 2 tir. 
vardır. 5 
Ali, Meral'e 5 TL, Meral ise Selim'e 10 TL Sınıftaki kızların sayısı 3 katına çıkarılırsa sınıf 
verdiğine göre, son durumda Ali'nin parasının taki kızların sayısının sınıf mevcuduna orani 
Meral'in parasına oranı kaçtır? kaç olur? (Sınıf mevcudunu da artırmayı unutma.) 
9 9 5 5 6 7 8 10 
A)— B)— C)- D)— E)2 A)— B)— Cc)— D)— EE) 
) e 5 ) İş Bi, DE 
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A2 





i köşetaşı 


olduğuna göre, 2Y-X oranı kaçtır? 
2x4 


açıklamalı çözüm 


iki veya daha farklı oranın eşitliğine orantı denir. Orantı iki şekilde 
gösterilebilir. 


içler 


dışlar 


Yukarıda verilen eşitlikte b ve c sayıları içler, a ve d sayıları dışlar 
diye adlandırılır. Orantıda içler - dışlar çarpımı yapılıp birbirine eşit- 
lenir. Aslında orta okuldan beri içler - dışlar çarpımını yapıyoruz. 
Yani, yeni bir şeymiş muamelesi yapmaya gerek yok. Sadece eski- 
den öğrendiklerimizi tekrar ediyoruz. 


an 46 
<a > ad-b.c 
e SA Ni di 
Buna göre, 3 > 1yz2x > yz2xolur. 


Sorulan ifadede y yerine 2x yazılır. 


2y-x 2.2x-xXx 3x 3 


xy Ox 4x 4 bulunur. 


2x42Xx 4x 4 


oran - orantı 


ise, b kaçtır? 

b 
Orantıyı görür görmez içler - dışlar 
çarpımı yapılır. 


2a-3b 3 
as2b 5 


5.(2a - 3b) -3.(a 4 2b) 
10a-15b-3a46b 
7a-21b 


Bu tür sorularda x yerine k, y yerine 2k yazılarak da soru çözülebilir. Bu yöntem bu soruda olmasa da 


bazı sorularda bizi rasyonel ifadelerle uğraşmaktan kurtarır. 


a 1 
b 5 3. 





olduğuna göre, > i ifadesinin değeri kaçtır? 








X*2y 











3 
Xx 


olduğuna göre, X oranı kaçtır? 
y 





e B 5 3 2 1 3 
A)-2 B)- Co -2 ML a A)— B)— c)1 D)— E)2 
1 )-1 haze Eye ) Iz ) Iz ) 
> 
KEİ 
"e, 
9 
Ş 
"e 
NM 
xy as-b 3 
2 5 > < a— 
olduğuna göre, oranı kaçtır? 
4 
— Olduğuna göre, *V oranı kaçtır? 
3 
A)— B)— c)2 D)— E)3 
B) —-1 c)1 D)2 E)3 7 i 
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2. 


olduğuna göre, b kaçtır? 





köşetaşı 
ab.“ ye ai2b-c-8 
4 3 6 


açıklamalı çözüm 


k <2 olduğundan b 3k - 3.2 - 6 bulunur. 


Başka bir soru: 


a, b, c pozitif sayılardır. 







c 


e ise,a,b, c nin sıralanışı nedir? 


Bu bir sıralama sorusudur. Ama bu durum çözümü değiştirmez. 


a b c 


PLS ik 5 a-3k,b-4k,c-5k olur. Bunagöre,a<b<cdir. 


3 4 5 


ALİ ye 4a-bw20 
2 3 


olduğuna göre, a * b kaçtır? 


A)8 B) 10 C) 12 D) 15 


X, y, Z pozitif tam sayılardır. 


Xx zZ 
—sYy 


2 2 2 
— ve X“ $ *Zz*“ -120 
2 5 y 


olduğuna göre, x — y * z değeri kaçtır? 


A)8 B)9 C) 12 D) 14 





E) 20 


E) 15 









:” i -k eşitliğini sağlayan k değerine orantı sabiti denir. 

Buna göre, Z z > > 5 -k olsun 

2 -k > a-4k 

4 

2k — bz3kl at2b-c-8 > 4k16k—6k-8 
4k-8 

c 

—sk > c-6k — 

6 > ks2 










3. 


karekök 
Pp 
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oranı - Oran fı 


köşetaşı 
olduğuna göre, a kaçtır? 


açıklamalı çözüm 











eşitleyelim. 


2a-3b-4c-kise, 









yazılabilir. 
Bunagöre, a : -24 bulunur. 


4. o 2a-3b-c 
a—-2b*30-34 





olduğuna göre, a tb * c kaçtır? 


A) 18 B) 20 Cc) 22 D) 24 
a:2:c-4:b:5 
a.b.c < 80 


olduğuna göre, a kaçtır? 


A)2 B)4 Cc) 8 D)10 (o E)16 


a, b, c negatif tam sayılardır. 


a b c 

a3 6 3Xx-4y-22 

» e 1 1 1 
olduğuna göre, a, b ve ç nin sıralanışi aşa” Na > © 


ğıdakilerden hangisinde doğru verilmiştir? 


(Dikkat et! Negatif yazıyor.) olduğuna göre, x kaçtır? 


A)c<a<b B)b<c<a C)e<bsa 


D)ja<b<c E)a<c<b 


xi 1 1 1 
A)— B)— Gİ D)— 
İş Iz Iz Iz 


2a-3b-4c ve atbtc-52 


k 
-k > a-— 
2a p) 
k 
3b-k > b-> atbic-52 > 
orantısına üçlü orantı denir. k 
: iii 4c-k > G-— 
Bu orantı a:b:c — 4:3:6 şeklinde de : 


E) 26 


E) 


Sayıların harflerin altında değil de yanında olması çözüm yöntemi- 
ni değiştirmez. Bu da bir orantıdır. Biz yine eşitliği k orantı sabitine 





karekök 
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6a-2b-5c 
a.b.c < —50 


a, b, c pozitif tam sayılardır. 
2a-3b-4c 


olduğuna göre; a, b, c nin kü- 
çükten büyüğe sıralanışı nedir? 


2a-3b-46- 


Payları sabit olan kesilerde payda 
büyüdükçe sayı küçülür. 


Bunagöre,c<b<aolur. 


oran - oranil 

















k ise, 












olduğuna göre, a * b t c kaçtır? 


A)-32 B)-27 C)-26 D)-22 E)-18 


X, Yy, Z pozitif tam sayılardır. 


xs4y-3z 


olduğuna göre, x, y ve z nin doğru sıralanışı 
aşağıdakilerden hangisidir? 


A)x<z<y | B)xs<y<z CO)z<x<y 
D)y<x<z Ey<z<x 
SATSİE| 


oran - orantı 
köşetaşı 


 köşetaşı 


Bir aktar A, B, C baharatlarından z oranlarında kullanarak 68 kg lık bir karışım yapıyor, 


N a a2 d3 e 
İİ -3 olduğunagöre,  *: ** . oranı kaçtır? 
Buna göre, aktar kaç kg B baharatı kullanmıştır? b2 .ç3 #4 
açıklamalı çözüm açıklamalı çözüm 
Elimizde ortak bir elemanı olan iki oran varsa, ortak elemanları aynı yapacak şekilde oranları genişleti- 


Şimdi de orantıda “Hangi tür değişiklikler orantı sabitini nasıl 
“ etkiler?” sorusuna cevap arayalım. 


B 3 . Öncelikle orantıda pay ve paydanın yerini değiştirelim. 
ve 7 mi oranlarında B ortak elemandır. 





Birinci oranda B nin karşısında 2, ikinci oranda ise B nin karşısında 3 vardır. 


Buna göre, birinci oran 3 ile ikinci oran 2 ile genişletilip B nin karşısında 6 olması sağlanır. 


? atc atc a *€ 
A-3k, B-6k, C-8kolsun. | bid 2a12c 2(asc) 
za 
2 
Karışım toplam 68 kg olduğuna göre, 


i Kısaca, orantıyı oluşturan oranlar aynı 
A*B*C-68 > 17k-68 > kzs4 olur. i ; sayıyla genişletilip paylar kendi ara- 
i sında, paydalar kendi arasında topla- 

Buna göre, B-6k6.4 - 24 kg bulunur. — e nırsa orantı sabiti değişmez. 


-—, . A,B,C maddeleri 





c 3 27 bulunur. 

— — e — — > 

atbstc-51 v B 3 . 
olduğuna göre, b değeri kaçtır? 











oranlarında karıştırılarak 290 gr karışım elde edili- Tİ ac. k 3 a c e 6 
A)4 B)6 C)8 D)12 o E)16 ye Ço e b d f 
Buna göre, C maddesinden kaç gr kullanılmış: | olduğuna Gö a Ri N N atcse 
öre, oranının k türünden 3 —— 
tır? g g EZ 3 olduğuna göre, bijıf oranı kaçtır? 
A) 75 B)90 C)105 D)150 E)180 | - değeri nedir? A)3 B)6 Ga. D)12 E) 18 
1 1 
ğ A— B)-  Gik D)k? OE)kİ 
İri k 
e - — 
S 
Ş 
Z 
4. Bir çerezci, fındık (F), leblebi (L) ve badem (B) Kuk SL 4 
2 A lanarak d f 4 e 
ğ NE 8.F-1 ve 2.1-3B iğ a2 .d.f3 i b d. 
X.y.z - 288 ii yer olduğuna göre, — — © oranı kaçtır? 
oranlarında 42 kg karışık çerez elde ediyor. -- e3.b2.c olduğuna göre, a —3c kaçtır? 
olduğuna göre, x * y — z değeri kaçtır? Buna göre, karışımda kaç kg leblebi vardır? A) 1 ” : 2b —3d 
Ri A) — B)— Gİ D)4 E)16 
A)12.. B)14 oC)15 D)18  E)20 A)12  B)14d oC)18 D)21 EZ 16 4 2 


A-3 B)-2 G)-1 D1 E)2 
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oran - oranlı 
köşetaşı köşetaşı 


a, b, c sayıları sırasıyla 2, 3 ve 4 ile ters orantılıdır. 


atb—c-28 


X, Y, Z sayıları sırasıyla 2, 4 ve 5 ile orantılıdır. 
Xxtytz-132 


olduğuna göre, x kaçtır? olduğuna göre, c kaçtır? 


açıklamalı çözüm açıklamalı çözüm 


İki çokluktan biri artarken diğeri de aynı oranda artıyorsa veya biri aza- 


İki çokluktarı biri artarken diğeri aynı oranda azalıyorsa veya biri 
lırken diğeri de aynı oranda azalıyorsa bu çokluklar doğru orantılıdır. 


azalırken diğeri aynı oranda artıyorsa bu çokluklar ters orantılıdır. 
.. . X za : vi 
x ve y doğru orantılı ise > k > xzyk şeklinde yazılır. sab lara tiles 


Xx ile y doğru orantılı İse, | 7:5 xve y ters orantılı isex.y-k > x -: şeklinde yazılır. 


Örneğin 2 ranında payı 12 karırsak orantı sabitinirı değişme- XxX, X 
itle o xOLARNM A Raye ye gland eela elli Sea — -—> dir e © | örneğin; 2.6 ifadesinde birinci çarpanı 2 katına çıkarırsak orantı 


A 7 ls - sabitinin değişmemesi için ikinci çarpanı da 2 ye bölmeliyiz. 
5 Böylece 2.6 > 4.3 elde edilir. 


XpYa # XgYa dir. 


sadece “orantılıdır” denilirse bu ifade “doğru orantılı” olarak Buna göre; a, b, sayıları 2, 3 ve 4 ile ters orantılı ise, 
abul edilir. 


Köşetaşının çözümü: 


x, Yy, Z sayıları 2, 4 ve 5 ile orantılı ise, 


Kİ ek ye ik, yeldkz e Bali 
24 5 


k 


j | | öre, c-—-12 bulunur. 
xtytzz132 > 11k-132 > ks12 Buna g ri 






Buna göre, x 2k — 24 bulunur. 


1. xvey sayıları 3 ve 8 ile ters orantılıdır. Bir baba, 6000 m? lik arazisini 20 ve 28 yaşındaki 
Kısaca, “Xx, y, z sayıları 2, 4, 5 ile orantılıdır” yazısını gördüğümüz i x-yz20 çocuklarına yaşlarıyla ters orantılı olarak paylaştı- 
zaman x yerine 2k, y yerine 4k, z yerine 5k yazabiliriz. : rıyor. 


olduğuna göre, y kaçtır? 


Buna göre, küçük çocuk kaç m? lik arazi almış- 
1. Çarpımları 54 olan a ve b pozitif tam sayıları | 3. Un, şeker ve yağ ağırlık bakımından 3, 4 ve 6ile 





A)8 B) 9 Cc) 10 D) 12 E) 15 tır? 
sırasıyla 2 ve 3 ile orantılıdır. doğru orantılı olacak şekilde karıştırılarak 52 kglık | 11500 B) 2000 C) 2500 
e A 
Buna göre, a kaçtır? hamur elde ediliyor. 
j4 B)6 co 8 D)9 E) 12 Buna göre, kaç kg şeker kullanılmıştır? D) 3000 E) 3500 
A)8 B) 12 C) 15 D) 16 E)20 
4. 
ğ 4. 
K 
S 2. a,bvec sayıları sırasıyla 2, 4 ve 9ile ters oran-& 
tılıdır. S 
Ş 
j Ve kli 
2. x,.y,z Sayıları sırasıyla 7, 5 ve 8 ile orantılıdır. a b c > 
Yukarıda grafikte verilenlere göre, — kaçtır? 
x-yt2z-90 — olduğuna göre, b kaçtır? 7 ii b 
olduğuna göre, z kaçtır? Yukarıda verilen grafikte n kaçtır? 3 3 4 8 1 1 
SA) B)C C)— D)Z E)— A)— B)— Cc)2 D)4 E)8. 
A) 16 B) 24 C)32 D) 40 E) 48 A)8 B)9 C) 10 D) 12 E) 16 8 4 5 5 4 2 
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oran - orantı 


köşetaşı köşetaşı 













a ve b strasıyla 2 ve 5 ile doğru orantılı, c ise 4 ile ters orantılıdır. a sayısı, b — 1 ile doğru, c * 2 ile ters orantılıdır. 






b—atcz13 az3veb-2ikenc>1 oluyor. 








olduğuna göre, a kaçtır? Buna göre, az6veb-7 iken c kaç olur? 


açıklamalı çözüm 









açıklamalı çözüm 







Doğru ve ters orantılı ifadelerin iç içe olduğu sorularda, doğru 
orantılı olan sayılar bölme, ters orantılı olan sayılar çarpma biçi- 
minde yazılır. 


Bu tip sorularda öncelikle ilk verilenlerle orantı sabiti bulunur. 


a sayısı, b — 1 ile doğru orantılı ise b— 1e bölünür. a sayısı c * 2 ile ters orantılı ise c t 2 ile çarpılarak, 







62 TL Müge ve Beril'e 2 ve 3ije 
doğru, İdil'e 6 ile ters orantılı ola- 
cak şekilde paylaştırılıyor. 


a 
b—1 









a, 2 iledoğru; b, 5 ile doğru; c, 4 ile ters orantılı ise, 











(c4*2)-k 








eşitliği elde edilir. 





Müge kaç lira almıştır? 






Müge 2 ile doğru, Beril 3 ile doğru, 
İdil ise 6 ile ters orantılı pay alaca. 
ğından, 


az3,b-2Zikenc-t1ise, 












3 (42) k > k-9 olur. 
721 





<» <6. k orantısından 









b—-as-c-13 > Gk -2x4 7-13 





o as6,b-7iken, 


z71012)-9 > cşs2-9 > c-7 bulunur. 
























mz2k, b-3k, i-İ dır. 





Toplam 62 TL paylaşılacağından 
k-4 bulunur. © 
mtb*tiz62 >k-12 












N Ni ” : NE 2 gi 
Buna göre, a - 2.4 - 8 olur. Müge, m - 2k - 24 TL alır. 7 a sayısı, b ile doğru, c ile ters orantılıdır. 3. asayısı, b * 1 ile doğru, b” — 2 ile ters orantılıdır. 
a-12,b:4ikenc-5olduğunagöre,a <8, a < 21 ikenb <2 olduğunagöre,bz3ikena 
bz4iken c kaç olur? kaçtır? 
1. Toplamları 35 olan a ve b sayıları sırasıyla 3 ile 3. 26 metrelik bir tel 4 ile doğru, 3 ile ters orantılı ola- “AS B) 5,5 C)6 D)7,5 o E)9 A)8 B) 10 C) 12 D) 15 E) 16 
doğru, 2 ile ters orantılıdır. cak şekilde iki parçaya ayrılıyor. e 
Buna göre, büyük sayı kaçtır? Buna göre, iki parça arasındaki fark kaç cm dir? 
A)5 B) 10 C) 15 D) 25 E) 30 A) 14 B) 16 6) 17 D) 19 E) 22 
Lİ 
.S 
5 
Sİ —. 
La 
g 
ei 
4. x241 sayısı, yile doğru, y * Zile ters orantılıdır. 
il i Bir miktar bilye Cem ve Kemal'e 2 ve 4 ile doğru, x <3 iken y > 4 olduğunagöre,x>7 iken y 
2. : sayısı 4 ile doğru, y ve z sayıları sırasıyla 5 ve 6 Sezen'e 3 ile ters orantılı olacak şekilde pay” kaçtır? 
ile ters orantılıdır. lastırıl 
Gk (a— 1) sayısı b ile doğru, (c * 2) ile ters orantılıdır. > b 
xt*ytz2-131 ; i a ö iz yel 
ği y N Cem, birşeyi 20 bilye fazla aldığına gör&, a-4veb-6ikenc- 10 olduğunagöre,b-2 A) Zi  B) 3 Cc) 3 
olduğuna göre, y kaçtır? Kemal kaç bilye almıştır? ve c - 4 iken a kaçtır? : ğ . 
D) -— E)-— 
A)5 B)6 C)8 D)10 oE)15 A) 28 B) 30 C)36 D)48 E)52 )3 B)4 Cc) 5 D)6 E)7 1-5 ari 
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oran - orani 








oran - Orantı 










Eşit kapasiteli 6 işçi bir günde 24 m? lik bir duvarı boyayabiliyor. Aynı kapasiteli 12 makinenin 8 günde ürettiği malı, 6 makine kaç günde üretir? 


Buna göre, işçi sayısı 2 azalırsa bir günde kaç m? lik duvar boyayabilirler? 

















açıklamalı çözüm 






açıklamalı çözüm 









İşçi (makine) sayısı arttıkça, üretim süresi azalır.Yani, iş daha kısa 
sürede biter. 
















Problemlerde verilen çoklukların doğru veya ters orantılı olduğunu 
ezberlememize gerek yoktur. Sadece zihnimizi biraz zorlayarak 
günlük yaşantımızdan örnekler düşünebiliriz. 






i makine sayısı azaldıkça, üretim süresi artar. 
| ii Bir araç, 48 km/s hızla 5 saatte 


aldığı yolu 60 km/s hızla kaç 
saatte alır? 








Bir inşaat az sayıda işçiyle mi, yoksa çok sayıda işçiyle mi çabuk 
biter? 


Cebindeki parayla 800 gr çerez 
alabilen bir müşterinin 20 TL'si 
daha olsa 960 gr çerez alabiliyor. 








Bir işi yapan kişi sayısı artarsa, yapılan iş de aynı oranda artar. 













İşçi sayısı azalırsa, yapılan iş de aynı oranda azalır. Aradın hızı ile yolu tamamlama sü- 


resi ters orantılıdır. Daha hızlı gi- 
dersek daha çabuk varırız, değil 
mi? 


Yani, işçi sayısıyla işin bitme süresi ters orantılıdır. 
Düşünsenize, bir bahçede bir günde 4 kişi mi fazla elma toplar, 10 


kişi mi? 


Müşterinin başlangıçta kaç TL si 
vardır? 








12 makine<—> 8 gün 





Para ile alınan malın miktarı doğru 
orantılıdır. 
“Ne kadar ekmek, o kadar köfte,” 


x TLye a gr 
x#20 TLye 960gr 
D.O 


960.x > 800.(x * 20) 
x 100 | 


Yani, işçi sayısıyla yapılan iş doğru orantılıdır. 








6 makine «——> x güri 


TO. 








48 km/s 
60 km/s 


5 saat 














Sorunun çözümü için aşağıdaki tablo yapılır. İşçi sayısı 2 azaldı- 
ğından son durumda 4 işçi olur. 


4 işçi x birim 


D.O 





x saat 


T.O 









Ters orantı tablosunda çizgiler yana doğru çizilir. Okların ucunda- 
ki sayılar çarpılır. 










48.5 - 60.x 
xz4 





























128:6x > Xxz16 








Doğru orantılı çokluklarda oklar çapraz çizilir. Daha sonra aynı 


1. 8 kişinin 12 günde yaptığı bir işi, 24 işçi kaç 3. Bir araç bir yolu 5 saatte alıyor. 
okun ucundaki sayılar çarpılır. 


günde yapar? Araç hızını 15 km/saat arttırdığında aynı yolu 


A)3 B)4 C)5 D)6 E)8 4 saatte aldığına göre, aracın ilk hızı kaç 
km/saat tir? 







424-6x > Xxs16 


1. Bir fabrika 4 günde 10 halı dokuyorsa, 6 günde 3. Eş kapasiteli makineler bir günde 48 pantolon üre | 
, ? 60 
kaç halı dokur? tebiliyor. Makirıelerden 2 si bozulunca bir günde 36 A) 15 B) 20 C)30 D) 45 E) 


” pantolon üretiliyor. 
A) 12 B) 15 C) 16 D) 18 E) 20 ” Yi 


Buna göre, başlangıçta kaç makine vardır? 











A)6 B)7 c)8 D)9 E) 10 
ğ 
5 
2 B 
İİ Me 
S 
$ 
2 4. Bir otomobil fabrikasındaki işçiler bir aracı 20 
4. 5 ini boyamak için 8 kg boya kullanılan bir günde yapıyor. 
2. Bir çerezin 400 gramı x TL, yarım kilogramı (2x — 6) i > ai v 
TLdir. duvarın 3. ünü boyamak için kaç kg boya Kul- 2. Bir havuzu 36 saatte dolduran bir musluğun Fabrikadan 12 işçi çıkarıldığında aynı araç wi 
> - birim zamanda akıttığı su miktarı 3 katına günde üretilebildiğine göre, ilk durumda fabri- 
Buna göre, x kaçtır? , lanılır? © çıkarsa boş havuz kaç saatte dolar? i kada kaç işçi çalışmaktadır? 
A)S B)6 C)7 D)8 E)9 A)10 o B)12 C14 D15 E)16 A)6 B)8 c)9 D)12 o E)18 A)72 o B)80 C)84 D)96 E)108 
232 ETTEP, 233 (ETPTETA| 











köşetaşı 4. 


Bir babanın erkek çocuklarının sayısı, kız çocuk- 
Eşit kapasiteli 12 işçi 8 günde 72 m” duvar örüyor. 













Buna göre, 8 işçi 18 gün çalışarak kaç m2 duvar örer? 


1 


açıklamalı çözüm 2 B)Z <7 D)Z EYE 


A)6 B)24 Oo C)48 


Değişken sayısının 2 den fazla olduğu sorularda bileşik orantı kullanılır. Bileşik orantıda değişkenler 
yazıldıktan sonra doğru orantılı değişkenler arasında oklar çapraz, ters orantılı değişkenler arasında 
oklar düz çizilir. 


İşçi sayısı ile çalışma süresi ters orantılıdır. Bir işi yapmak için işçi sayısı artırılırsa herbirinin çalışma 
süresi azalır. 












Çalışma süresi ile iş miktarı doğru orantılıdır. İşçiler ne kadar uzun süre çalışırlarsa o kadar çok iş 


yaparlar. 
12 işçi —— 8günde 2 m2 
8 işçi — 18 günde > 
12.8.x -8.18.72 
xz 108 





Pratik Yol: 





İlk yapılan iş Son yapılan iş 


Bu iş ile ilaili diğer coklukların carpımı o Bu İş ile ildili diğer çoklukların çarpımı 5. a,b,c pozitiftam sayılardır. 
Bu iş ile ilgili diğer çoklukların çarpımı ( Bu iş ile ilgili diğer çoklukların çarpımı 


il 2a - 5b 
n-3m 3 3b - 4c 


2. mven pozitif tam sayılardır. 


Yapılan işin sabit olduğu durumlarda ise pay kısmına 1 yazılabilir. 





Bu formül sayesinde orantı kurmadan soruyu hızlı bir şekilde çözebiliriz. 








olduğuna göre, m *# n en az kaçtır? 


A)9 B) 10 Cc) 11 D) 12 E) 13 


Soruyu bu yöntemle çözelim. A) 12 B) 14 C) 17 


1. 


Bir tarlayı 24 işçi günde 4 saat çalışarak 6 günde | 3. Aynı kapasiteli a işçi b günde c m? halı dokuyor. 
sürüyor. 


Ni A Buna göre, 2a işçi — m2 halıyı kaç günde do- 
Buna göre, ayni tarlayı 16 işçi günde 6 saat 3 










çalışarak kaç günde sürer? kur? 
b b 2b 3b 4b 
A)3 B)4 C)6 D)8 E) 10 A)— B)— (0ğ Yemin D)— E)— 
) ) ) 6 ) 4 . ) 3 ) 2 ) 3 
:9 
v 
ia 
S a b., 
N > PE 2 5 6 Aug 
2. Bir makine, 9» 80 kapasite ile günde 4 saat çalış- 4. xmusluk V hacmindeki havuzu t saatte dolduruyor. > e : Da 
tırılarak 8 günde 20 ton mal üretiyor. t vi olduğuna göre, v2.a * v5.b toplamının k türün- 2a2 4 362 
Xx * 2) musluk aynı havuzun yarısını — saatle deri ğ 7 isidir? ğ ö ln» ppm 
Buna göre, bu makine 9 72 kapasite ile günde ( ) ” - 3 deri değeri aşağıdakilerden hangisidir olduğuna Sele 2b2 4 3d2 
2 saat çalıştırılarak 4 günde kaç ton mal üretir? doldurduğuna göre, x kaçtır? SA)TYk B) 7k C) vik 
A)45 B6 075 D10 E)15 A)3 B)4 OS D6 EE? D) 3vk E) 3k A)4 20 Giz 
234 ETAP 235 


nın sayısının Yo 40 ına eşittir. 
ii ü El * ie 24 
Buna göre, erkek ye İM tüm yi ii 
sayısına oranı kaçtır 

ni ği olduğuna göre, a tb * ç kaçtır? 
8 
s 
S 


oran - orantı 


D) 72 


olduğuna göre, a tb tc en az kaçtır? 





D) 20 











E) 96 


E) 21 


oranı kaçtır? 


D) 16 


E) 20 









Oran - Oranı 





7. Bir siniftaki kız öğrencilerin ve erkek öğrencilerin 
sayısı sırasıyla 0,8 ve 1,2 ile orantılıdır. 


Buna göre, sınıf mevcudu kaç olabilir? 


A)12 o B)14 o C)16 D)20 E)24 


8. aveb sırasıyla 2 ve 7 ile ters orantılıdır. 
a? 4b?”-212 
olduğuna göre, b sayısının pozitif değeri kaç- 
tır? 
A)4 B) 6 Cc)8 D) 10 E) 12 


9. x ve y sayıları sırasıyla 5 ve 3 ile doğru, z sayısı 2 
ile ters orantılıdır. 


x.y.z - 60 
olduğuna göre, y kaçtır? 


A)2 B)3 Cc) 4 D) 6 E)8 


10. a? sayısı b ile doğru, c — 2 ile ters orantılıdır. 


az3veb-1ikenc-3olduğunagöre,a-1ve 
b — 6 iken c kaçtır? 


A) 42 B) 46 C) 50 D) 56 E) 60 





karekök 


oran - orantı 












11. Bir günde 24 ton buğday öğütebilen bir değ 
menin kapasitesi “ 25 azaltılırsa bir günde kaç 
ton buğday öğütülür? 


A) 12 


ii 1 
Merve'nin parasının Engin'in parasına oranı 3? 


z A. 
Engin'in parasının Zafer'in parasına oranı 5 tir. 


B)14 o C)16 o D)18 O Eyzg 


na oranı kaçtır? 


4 


G)— 
55 


5 7 
>. EE 
D)35 er 


2. 45 kglık zeytinyağı - oranında ayrılarak iki bido- 
na depolanmıştır. 


Buna göre, bu iki parçanın ağırlıkları farkı aşa- 
ğıdakilerden hangisidir? 


B) 22 


12. Bir grup işçi tarladaki ürünleri 12 günde topluyor. 


5 işçi daha eklenirse aynı ürün 6 günde top- 
landığına göre, başlangıçta kaç işçi vardır? 


A)3 B)4 C)5 


A)21 C)24 D) 26 E) 28 


D)6 E)7 


20 gr un, 12 gr şeker ve 48 gr tuz karıştırılarak bir 
karışım elde ediliyor. 


Maddelerin oranları sabit kalmak üzere, 1 kg 
karışımın kaç gramı şeker olur? 


A) 120 B) 150 C)160 D)180 E)200 








13. Bir heykeltraş günde 6 saat çalışarak bir heykelin 
yarısını 10 günde bitiriyor. 


—-d 








” olduğuna göre, 
nucu kaçtır? 


ğ 


l çarpımının sO- 


Buna göre, heykeltraş günde kaç saat çalışırsa 
heykelin tamamını 15 günde bitirir? 


D)8  E)15 
A)8 B)9 


Cc) 10 D) 12 


E) 15 





© Buna göre, Merve'nin parasının Zafer'in parası- 


karekök 








5. 2:a:12-b:6:18 
olduğuna göre, a t b kaçtır? 
A)5 B) 6 C)7 D)8 E)9 
b c 
6. eğ 
b c d 
olduğuna göre, 5 oranı kaçtır? 
A)3 B) 6 Cc)9 D) 18 E) 27 
7. az2b 
b -3c 
c 4d 
olduğuna göre, ; oranı kaçtır? - 
A) 12 B) 16 Cc) 18 D) 24 E)32 
8. xile y ters orantılıdır. 


x - 12 iken y > 8 olduğuna göre, x 16 iken y 
kaçtır? 


A)2 B)3 C)4 D)5 E)6 


237 






9. 2x-3.y 
yz 12 
z-4t 


olduğuna göre, aşağıdakilerden hangisi yanlış- 
tır? 

A) xilez ters orantılıdır. 

B) yilet ters orantılıdır. 

G) xile t doğru orantılıdır. 

D) yile z ters orantılıdır. 

E) z ilet doğru orantılıdır. 


10. a, b, c sayıları sırasıyla 2, 5 ve 9 ile orantılıdır. 


Bu sayılardan en büyüğü, en küçüğünden 56 
fazla olduğuna göre, ortanca sayı kaçtır? 


A)80 oO(B)32 (C)35 D)40 E)42 


11. Bir üçgenin iç açıları 3, 4 ve 8 ile orantılıdır. 


Buna göre, en büyük açı en küçük açıdan kaç 
derece fazladır? 








A) 40 B) 48 C) 56 D) 60 E) 72 
12. a-2 . bs1 eğri 
gra Ye 
atbtcz44 
olduğuna göre, b kaçtır? 
A)9 B) 11 C) 13 D) 17 E) 19 








karekök 


EjelcMojpfiln fiz e 13 










oran - oranı 


13. 105 cm uzunluğundaki bir kereste, 4 ile doğru, 


ters orantılı olacak şekilde iki parçaya ayrılıyor, > 
Buna göre, büyük parça kaç cm dir? 
A) 75 B) 80 Cc)90 


D)95 Eyi 


14. Bir musluk, birim zamanda x cm? su akıtarak bir 
havuzu t saatte dolduruyor. 
Musluktan akan su miktarı > oranında artırılır. 


sa, havuz kaç saatte dolar? 


3 4 4 
A)—t B)— — 
7 şt CZ D)2t E)3t 


15. Bir grup işçi 48 parça işi 8 günde yapıyor. 


: 4 
İşçi sayısı m katına çıkartıldığında 24 parça İş 
kaç günde biter? 
A)2 B)3 


c)4 D)5 E)6 


16. a, b, c sayıları sırasıyla 3, 5 ve 6 ile doğru oran- 
tılıdır. 


Buna göre, a, b, c sayıları Apağıdakilereei han- 
gisi ile ters orantılıdır? 


A)10,6,3 


B)10,6,5 
E)3,5,6 


C)5,6,3 
D)6,5,3 











oran - oranlı 





4, “Bir miktar parayı K, L, M kişileri sırasıyla 2 ve 4 sa- 
--yıları ile doğru, 6 ile ters orantılı olarak paylaşıyor- 


lar. 
Buna göre, aşağıdakilerden hangisi doğrudur? 


A)L, Knın iki katı para alır. 


ii B)M,Knın üç katı para alır. 


GC) K, L nin iki katı para alır. 


“ D) En çok parayı M alır. 


E) En az parayı K alır. 
(ÖSS 1998) 


> Etiket numaraları 1, 2, 3, 4 olan dört kutuya etiket 


numaralarının kareleriyle orantılı miktarlarda para 
konuyor. 


Kutulardaki toplam para 30 000 000 TL olduğur- 
na göre, 2 numaralı kutuya kaç TL konmuştur? 


A) 1 000 000 B) 2 000 000 
C)3 000 000 D) 4 000 000 
E) 9 000 000 
(ÖSS 1999) 


. Tektür mal üreten bir atölyede makinelerden biri a 


saatte b birim mal üretiyor. 


Aynı süre içinde bu makinenin c katı mal üreten 


başka bir makine, b birim malı kaç saatte üre- 


tir? 


Ay eya, <p pps ey 
b Cc c Cc a 


(ÖSS 2003) 


«Bir sınıftaki kız öğrencilerin sayısının “b 48 i, erkek 


e Mi ZN ği 
- Öğrencilerin sayısının — üne eşittir. 


3 


- Bu sınıfta en az kaç öğrenci vardır? 


-A)42 





E) 60 
(ÖSS 2004) 


B) 43 C)45 o D)48 
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. Bir fabrika Yo 72 kapasiteyle ve günde 15 saat 


çalıştırıldığında 10 günde ürettiği miktardaki 
ürünü, “ 90 kapasiteyle ve günde 12 saat çalış- 
tırılırsa kaç günde üretir? 


A) 6 B)7 Cc) 8 D)9 E) 10 


(ÖSS 2004) 


. Üretim miktarının, işçi sayısı ve günlük çalışma 


süresiyle doğru orantılı olduğu bir fabrikada günlük 
çalışma süresi 9 20 azaltılıyor. 


Bu fabrikada aynı üretim miktarının elde 
edilebilmesi için işçi sayısı 9. kaç artırılmalıdır? 
D)27,5 E)40 

(ÖSS 2005) 


A) 20 B)22,55 o(C)25 


. Bir aracın duruş mesafesi, frene basıldığı andaki 


hızının karesiyle doğru orantılıdır. 


Bu araç saafte 60 km hızla giderken duruş 

mesafesi 20 m olduğuna göre, saatte 90 km 

hızla giderken duruş mesafesi kaç m dir? 

D) 60 E) 72 
(ÖSS 2007 |) 


A)30 (oOB)45 OoC)50 


. Bir grup işçi, bir işi 3 günde bitiriyor. 


İşçi sayısı “o 50 azaltılır, günlük çalışma süresi 
“a 20 artırılırsa aynı iş kaç günde biter? 


A)3 B)4 C)5 D)6 E)7 


(ÖSS 2009 |) 







oran - Oranı, 





9. Engin ile Burak 400 tane bilyeyi paylaşıyor. En- 
gin'in aldığı her 7 bilye için, Burak 9 bilye alıyor. 


14. Bir grup işçi bir işi 3 günde bitiriyor. 


İşçi sayısı Ya 60 artırılır, günlük çalışma - 
“a 50 azaltılır ve iş miktarı 4 katına çıkarılı 
kaç günde biter? 


A)15 o B)12 C)10 D)9 Eg 
(DGS 2008) 


üreşj 


Bu paylaşımda Engin kaç bilye alır? rsa İş 






A)175 oB)200 C)230 D)250 E)275 
(KPSS Il 2006) 






BÖLÜM 





10. a tane işçinin günde 7 saat çalışmasıyla 8 günde 
bitirilebilen iş, işçi sayısı artırılarak günde 2 saat 
çalışmayla 5 günde bitirilebiliyor. 


© Ortalamalar i 


-36 : 
Buna göre, a aşağıdakilerden hangisi olabilir? Se KÖŞETAŞI KAZANIMLAR i İ 
ğ ö 1. Verilen sayıların aritmetik ortalamasını hesaplar. 
A)6 B)7 c)9 D) 10 E) 12 olduğuna göre, x kaçtır? | Se wi ii 
aha ının aritmetik masını ar. 
(KPSS 2007) A)6 B)8 c)9 D)10 o E)1> 2. Frekansları verilen iki ya da ç y ! 


(DGS 2009) 3. Aritmetik ortalamaları verilen sayıların toplamlarını bulur. 


4. Ortalamaları belli olan sayılara başka sayılar eklenince ya da bu sayıların 
bazıları çıkarılınca yeni ortalamayı hesaplar. 


Aritmetik ortalaması hesaplanan sayıların her birine k sayısı eklendiğinde ya 
da çıkarıldığında ortalamanın k kadar değiştiğini fark eder. 


11. Bay, bayan ve çocuklardan oluşan bir grupta 60 ki- 
şi vardır. 


Bu gruptaki bay, bayan ve çocuk sayıları sıra- 
sıyla 4, 5 ve 6 ile orantılı olduğuna göre, grupta- 
ki çocuk sayısı kaçtır? 


m İLİ e ll a ei, 
.. - 
9 m 
ol> ul» 1 
ı ı 
VİN lw MİR 
EİN 
g 


















6. Verilen sayıların geometrik ortalamasını hesaplar. 
A) 6 B)10 o(C)12 D)18 E)24 i aki 
(KPSS 2008) $ olduğuna göre; E kab 7. Aritmetik ortalama ve geometrik ortalama problemlerini çözer. 
” 8. Verilen sayıların harmonik ortalamasını hesaplar 
z : © 
AZ Bİ g8 ol pg! 9. Birbirine eşit olan sayıların ortalamalarının da eşit olduğunu kavrar. 
5 6 7 8 9 
12. a, b, c pozitif tam sayılar ve (ALES Say/2 ilkbahar 2009) 

ia 

b 3 

AE a-1 a-5 

ce 7 17. a-3 a-4 
olduğuna göre, a * b * c toplamının en küçük olduğuna göre, a kaçtır? 
değeri kaçtır? N 8 5 13 6) 9 
A) 14 B) 17 6) 19 D) 21 E) 29 5 4 4 

DGS 2008 
(DGS 2008) >) 8 ep 11 
3 
13. Sıfırdan farklı a, b, c sayıları için Za - 3b - 4c (YGS 2012) 
olduğuna göre, 
g” -o2 
ab-be—-ac 18. Bir lokantaya giden Ahmet'in 40 TL'si, Burak'ın 30 


TL'si ve Cenk'in 20 TL'si vardır. 
Bu üç arkadaş, gelen 63 TL'lik hesabı paralarıy- 
la doğru orantılı paylaşırsa Ahmet kaç TL öder? 
A) 21 B) 24 G) 25 D)27 E) 28 
(YGS 2012) 


oranı kaçtır? 


3 4 
AZ BB 
)5 13 


l 


Cc) D) 


ala 


7 
E)— 
Ig 

(DGS 2008) 
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Mi il Oksi Hai ii DERMA © kei li BERİ | çal emi Oka oki <Eeyi 


ten O bazi, © bi 

























köşetaşı 


a,a *#2,a- 5 sayılarının aritmetik ortalaması 6 olduğuna göre, a kaçtır? 








açıklamalı çözüm 


Günlük yaşamımızda “ortalama” kelimesini pek çok yerde kullandığımızı görebilirsiniz. Örneğin, hepimiz 
yazılılarda aldığımız notların ortalamalarını hesaplamışızdır. Şimdi bu kelimenin matematiksel anlamını 
öğrenelim. i 










Belirli miktarda sâyıların toplamının sayıların adedine oranına aritmetik ortalamadenir. 
pe Xgi Kgi seren .X, sayılarının aritmetik ortalamaları: 

X4*X)1tXgt........ 

n 


Köşetaşındaki soruda verilen 3 sayının aritmetik ortalaması 6 ise, 








a4*(a*2)4*(a-5) 


3 z6 > 3a-3-18 > az-7 olur. 


Başka Bir Soru: 











aile b nin aritmetik ortalaması 24, b ile c nin aritmetik ortalaması 18, c ile d nin aritmetik ortalaması 21 dir. 





Buna göre, a ile d nin aritmetik ortalaması kaçtır? 






ici Si 


b *c 





-18 > bsıc-386...... (1) ile çarpılır. 





21 > ctd-42 
: 












a*d-48—36142-54 


: > : z at 
Buna göre, a ile d nin aritmetik ortalaması 





z -27 olur. 


1. 4, 8, 24 ve 36 sayılarının aritmetik ortalaması 3. Aritmetik ortalaması 12 olan iki pozitif tam 





kaçtır? sayının çarpımı en çok kaçtır? 
A) 12 B) 14 C) 16 D) 18 E) 20 A) 140 B) 143 C) 144 
D) 160 E) 172 
2. S 
5 
$ 
S 
Yukarıda verilen tabloda y sayısı hem satırdaki 4. a,b,cnin aritmetik ortalaması 26; a ile b nin ari 
hem de sütundaki sayıların ortalamasına eşittir. metik ortalaması 20 dir. 
Buna göre, x kaçtır? Buna göre, c kaçtır? 
A) 24 B) 26 Cc)30 D)32 E) 36 A) 44 B) 42 Cc) 40 D) 38 E)36 
242 P PEP 





ortalamalar 










Yukarıda bir gruptaki kişilerin yaşlarına göre dağılımı veriliyor. 


Buna göre, grubun yaş ortalaması kaçtır? 


açıklamalı çözüm 


Aritmetik ortalama, sadece sayıların verildiği sorularda karşımıza çıkmaz. Problemlerin içinde de kul- 
anılabilir. Hatta bütün veriler tablo ile gösterilmiş olabilir. Yukarıdaki tabloda önemli olan, öncelikle 
grubun yaşları toplamını bulabilmektir. Bu da yaşlar ile o yaşa sahip kişi sayısının çarpımı ile elde edilir. 


Yaşlar toplamı 


rtalaması — 
feonaim Kişi sayısı 


12.4 413.6 414.3 415.4 416.3 
446434443 


slip 
20 





1. 3. £ İşçi Sayısı 
e : 
Yukarıdaki tabloda bir sınıfın matematik yazılısın- 4B 
daki not dağılımı verilmiştir. n mg” 


Buna göre, sınıfın bu yazılıdaki not ortalaması 


kaçtır? Yukarıdaki tabloda 4 günde boyanan bir duvar için 


hergün çalışan işçi sayısı ve o gün yapılan toplam 
iş gösterilmiştir. 


C) 3,05 
E) 3,75 


A) 2,8 B) 2,95 


li i Me RE 
' Her gün farklı işçiler çalıştığına göre, iş sonun- 


da bir işçi ortalama kaç m? duvar boyamıştır? 








ŞO A4 B)5 6 DI E8 
» 
Ş 
S 
4. 
1.Vize İ2. Vize 3. Vize £ Final 
e (53 | 77 
ya Biye Green e aim Yukarıdaki tabloda bir geometri testindeki şekil 
e final sınavından aldığı notlar verilmiştir. sayısı ile her bir şeklin alanı gösterilmiştir. 
Buna göre, öğrencinin not ortalaması kaçtır? Buna göre, testte bir şeklin alan ortalaması kaç 
2. 
A) 60 B) 61,5 C) 62,5 cm” dir? 
D) 65 E) 66,5 A) 11 B) 12 013 D)14 E)15 
243 (pjel|v| 








2. 





köşetaşı 





Bir sınıftaki kiz öğrencilerin not ortalaması 60, erkek öğrencilerin not ortalaması 80 dir. 


Sınıfın not ortalaması 72 olduğuna göre, erkek öğrenci sayısının kız öğrenci sayısına oranı kaçtır? 


açıklamalı çözüm 


Sayıların toplamı 
Sayı adedi 


Aritmetik ortalama < 






> Sayıların toplamı — (A.O) x (Sayı adedi) 


Yani, sayıların toplamını bulmak için ortalama ile sayı adedi çarpılır. 


Köşetaşının çözümü: 


Erkek sayısı e, kız sayısı k olsun. 


Sınıfın notları toplamı kızların notları toplamı * erkeklerin notları toplamı 


72.(e * k) - 60.k * 80.e 


12.k - 8.e 


Bir otobüsteki bayanların yaş ortalaması 32, erkek- 
lerin yaş ortalaması 20 dir. 


Otobüste 5 bayan, 25 erkek olduğuna göre, tüm 


yolcuların yaş ortalaması kaçtır? 
A)22 B) 23 C)24 


D)25 o E)26 


Bir kırtasiye elindeki kitapları ortalama 16 TL ye, 
dergileri ortalama 8 TL ye satmıştır. 


Kırtasiyenin sattığı kitap sayısı, dergi sayısının 
3 katına eşit olduğuna göre, kırtasiyeci bu kitap 
ve dergilerin satışından ortalama kaç TL kazan- 
mıştır? 
A) 10 B) 11 C)12 


D)13 oE)14 
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karekök 








Bir sınıftaki kız öğrencilerin boy ortalaması 160 cm, 
erkek öğrencilerin boy ortalaması 172 cm dir. 


Sınıfın boy ortalaması 168 cm olduğuna göre, 
sınıftaki kız öğrencilerin sayısının erkek öğren- 
cilerin sayısına oranı kaçtır? 


1 2 1 1 2 
A)— B)— C)— D)— E)— 
5 5 3 2 3 


4. Bir basketbol takımında üç oyuncunun maç başına 


sayı ortalamaları 14, 17 ve 20 dir. 


Bu oyuncular eşit sayıda maça çıktıklarına gö- 
re, üç oyuncunun birlikte maç başına sayı orta- 
laması kaçtır? 

A) 15 B) 16 C)17 


D)18 oOE)19 


ATE To fsi 


ortalamalar 












köşetaşı 


ortalanıalar 


Art arda 5 sinava giren bir öğrencinin ilk üç sinavının ortalaması 60, son iki sınavının ortalaması 40 tır. 


Buna göre, öğrencinin bu 5 sınavdan aldığı notların ortalaması kaçtır? 


açıklamalı çözüm 


Önce notların toplamını bulmalıyız. 

İlk üç sınavın toplamı: 3.60 — 180 

Son iki sınavın toplamı: 2.40 < 80 

Buna göre, 5 sınavın toplamı 180 * 80 — 260 olur. 


Bu sınavların ortalaması — - 52 olur. 


Bir Soru Daha: 


Ortalaması 24 olan n tane sayıya, ortalaması 30 olan n tane farklı sayı ekleniyor. 


Buna göre, tüm sayıların ortalaması kaçtır? 


İki gruptaki sayı adedi aynı olduğunda sayı adedini kullanmaya gerek yoktur. 


n tanesinin ortalaması 24, diğer n tanesinin ortalaması 30 olduğundan hepsinin ortalamasını 


ereb -27 şeklinde kolayca hesaplayabiliriz. 
2 


Aritmetik ortalaması 15 olan 4 sayıya, aritmetik 
ortalaması 10 olan 6 sayı eklenince tüm sayıla- 
rın aritmetik ortalaması kaç olur? 


A)115 B)12 oO(C)125 D)13 E)13,5 


karekök 


- Aritmetik ortalaması 27 olan 4 sayıya bir sayı daha 


eklenince tüm sayıların aritmetik ortalaması 26 
oluyor. 


Buna göre, eklenen sayı kaçtır? 


A)19 (B)20 C)21 D)22 E)33 
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3. 


Yaş ortalaması 30 olan 6 kişilik bir gruptan, 2 kişi 
ayrıldığında grubun yaş ortalaması 35 oluyor. 


Buna göre, gruptan ayrılanların yaş ortalaması 
kaçtır? 


A)20 o B)21 22 D)2 E)24 


Aritmetik ortalaması 18 olan 4 sayıya x sayısı ekle- 
nince tüm sayıların aritmetik ortalaması 16 dan 
büyük oluyor. 

Buna göre, x in en geniş değer aralığı nedir? 
A)x>4 B)x>6 


D)x>10 


Cc)x>8 


E)x>12 
EB Jo JA İG) 





köşetaşı 





Yaşları ortalaması 16 olar beş kardeşin 4 yıl sonra yaşları ortalaması kaç olur? 


açıklamalı çözüm 
Aritmetik ortalaması a olan n tane sayıdan herbirine b eklenirse yeni ortalama a * b olur. 
Buna göre, kardeşlerin herbirinin yaşları 4 artacağından 4 yıl sonra yaşları ortalaması 16 * 4 - 20 olur, 


Uzun uzun çözelim: 


Yaşlara,b, c,d, e olsun. 


atb*c*td*e 
5 





-16 > atbsiıcıd;e-80 
4 yıl sonra yaşlar a*4,b14,c44,d*4,e$40lur. 


4g. (014)1(b14)1(644)4(d44)1(644) atbicidie420 
. e er ye ri 


Aritmetik ortalaması 22 olan n tane sayının her- 


birine 2 eklenince sayıların yeni aritmetik orta- 
laması kaç olur? 


İki kardeşin 5 yıl önceki yaşları ortalaması 14 tür. 


Buna göre, bu kardeşlerin 3 yıl sonraki yaşları 
ortalaması kaçtır? ; 


A) 20 B) 21 Cc) 22 D) 23 E) 24 A) 17 B) 19 C) 20 D)22 E) 23 


karekök 


2. Bir öğretmen yazılı notlarını okuduktan sonra 
sınıfın not ortalamasını 62 buluyor. Sonra öğrenci- 
lerin itirazı üzerine bir sorunun hatalı olduğunu 4. 
kabul ediyor ve sorunun değeri olan 10 puanı 
herkesin notuna ekliyor. 


x tane sayının aritmetik ortalaması A dır. Bu sayi- 
ların herbirinden 6 çıkarılırsa bu sayıların aritmetik 
ortalaması B oluyor. 
Buna göre, sınıfın yeni ortalaması kaç olur? Buna göre, A — B kaçtır? 
Aâ)70 B) 72 C)74 D) 76 E) 78 A)— B)—3 Cc)0 
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sayılarının orta orantılısı kaçtır? 





ortalamalar 


köşetaşı 
9 ile x sayısının geometrik ortalaması 6 dır. 


Buna göre, Xx kaçtır? 


açıklamalı çözüm 





Ee ,X, sayılarının geometrik ortalaması, 


İki sayının geometrik ortalamasına 
o sayıların orta orantılısıda denir. 


formülü ile bulunabilir. 

Burada kökün derecesinin sayı adedine eşit olduğuna dikkat edin. 
Bunu özelleştirirsek, 

aile b nin geometrik ortalaması va.bdir. e a e 


dır. 
Köşetaşındaki soruya dönecek olursak, 


VWx:6 > 9.xz36 > xz4tür. 


Bir de şuna bak: 
B5-1iley5*1 sayılarının geometrik ortalaması kaçtır? 


Bu tip sorularda a? b? > (a — b).(a * b) özdeşliği kullanılır. 


GO |(Y5-1Xv5 41) <0 5)2 12 <A 2 





. 2, 4 ve 8 sayılarının geometrik ortalaması kaç- | 3. 29 ve 28 sayılarının geometrik ortalamasının 


tır? aritmetik ortalamasına oranı kaçtır? 


A)3 B4 (o 0)5 D)6 E)7 1 


5 
ei oğ BŞ iğ 


karekök 


V6—vV2 ile VE* v2 


4. Geometrik ortalaması 4v2 olan iki pozitif tam 
sayının toplamı en çok kaçtır? 


A1 B) v2 c)2 DV  E)3 A) 12 B) 16 C)18 D)33 E)36 
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ortalamalar 



















ortalamala, 





köşetaşı köşetaşı 





iki sayının aritmetik ortalaması 10, geometrik ortalaması 8 olduğuna göre, bu sayıların harmonik orta- 






xile y nin aritmetik ortalaması 6 dır. 


Pa p N il ? N - iaması kaçtır? 
a ile x in geometrik ortalaması 4V2, a ile y nin geometrik ortalaması 4 olduğuna göre, a kaçtır? 


açıklamalı çözüm 





açıklamalı çözüm 





BE Xx, sayılarının harmonik ortalaması, 





x ile y nin aritmetik ortalaması 6 ise, 








-6 > x*y12 dir. 





a ile xin geometrik ortalaması 4vV2, a ile y nin geometrik ortalaması 4 ise, 


Vaxs4/Z > axz32 








formülü ile bulunur. 





Bu formülü iki sayıya indirgersek, 

























aye mü ele ailebnin harmonik ortalamaları 2 zak olur. 
b ENEZ 1,1 
a.xta.y-48 a b 
a(x ty)-48 Köşetaşının çözümü: 


a.12-48 
a-4 


Sayılar a ve b olsun. 













bulunur. Ni 
asid 2 aşbe20 











1. Aritmetik ortalaması 5, geometrik ortalaması 4 | 3. ya.b 8 > a.b-64 


x ile y nin geometrik ortalaması 43, 
olan iki sayının kareleri toplamı kaçtır? 


(X * 1) ile (y * 1) in geometrik ortalaması 3v7 dir. Buna göre, H.O. 752 — — -6,4 bulunur. 
at 
Ale e MM B)0E e Buna göre, Xx ile y nin aritmetik ortalaması kaç- 













tır? N 
1. 2, 6 ve 8 sayılarının harmonik ortalaması 3. aile b sayılarının harmonik ortalaması 8 dir. 
2 2 ge Bilg “eh kaçtır? a z 2.b olduğuna göre, a kaçtır? 
9g 80 85 A)8 B) 10 Cc) 12 D) 14 E) 16 
Ay eş ey > cp Ey 
19 19 21 21 23 
2 
© 
Ş 
ğ < 
İmei iŞ 
Rİ 
Ş 
m 
4. Harmonik ortalaması 1,4 olan iki sayının aritmetik 
2. a sayısının 8 ile geometrik ortalaması 12 dir. 4. ailebnin aritmetik ortalaması 6 dır. — 348 ile örankilrolan iki sayınin armonik orta: li 5 tir. | 
i i i i i i İ ” Ni Buna göre, bu sayıların geometrik ortalaması 
a sayısı ile b sayısının aritmetik ortalaması 23 a ile geometrik ortalaması 6v/2, b ile geometrik laması 30 olduğuna göre, bu sayıların toplamı a 
olduğuna göre, b kaçtır? ortalaması 46 olan sayı kaçtır? — — kaçtır? $ 
3 Wo6& Db Ev 
A) 26 B) 27 Cc) 28 D) 29 E)30 A) 13 B) 14 C) 15 D) 16 E) 17 A) 48 B) 52 C) 56 D) 64 E) 72 A) v2 B) v3 ) ) ) 


248 ETCTATBİ 249 ATTESTE 





köşetaşı 





2x—-6 ve x*t4. 


sayılarının geometrik ortalaması ile aritmetik ortalaması birbirine eşit ise, x kaçtır? 


açıklamalı çözüm 


İki veya daha fazla sayının herhangi iki ortalaması eşit ise bu sayılar da birbirine eşittir. 
Buna göre,2x—6x*t4 


xz10 olur. 


İspatlayalım: 


a ve b nin aritmetik ve geometrik ortalamaları birbirine eşit olsun. 








atb 





a.b 
2 
atb -2.,ja.b 
(ab)? -dab 2. 


a2 4 2absb2 -4ab 


a2 -2Zab4b2 -0 — (a-b)2 -0 > a-b-0 > a-b 


1. a—4ve3a* 10 sayılarının harmonik ortalaması ile | 3. Birbirine eşit 6 sayının harmonik ortalaması 8 
geometrik ortalaması birbirine eşittir. olduğuna göre, bu sayıların toplamı kaçtır? 


Buna göre, a kaçtır? A)8 B) 16 C)24 D)32  E)48 
A)-7 B-5 0-3 D2 E)5 


karekök 










2. 2x1y—13 
xt2y17 


sayılarının aritmetik ortalaması ile harmonik ortala- | 4. ave b sayılarının aritmetik ortalaması ve geometrik 


ması birbirine eşittir. ortalaması 6 dır. 

Buna göre, x — y kaçtır? Buna göre, a? * b? kaçtır? 

A)- B-2> G6 D13 E)20 A)36 (oOB)48 oOC)64 D)72  E)80 
250 TAL El eL2 
















metik ortalaması 22 dir. 
Buna göre, en küçük sayı kaçtır? 
A)8 B) 10 C) 12 D) 14 E) 16 


(Gün Sayısı siz 
İSicaklık CC) | 16 ; 8 | 





Yukarıdaki tabloda bir şehrin bir ay boyunca hava 
sıcaklığının gün sayılarına göre dağılımı verilmiştir. 


Buna göre, şehrin aylık sıcaklık ortalaması kaç 
*G dir? . 


A)9 B) 10 C) 11 D) 12 E) 13 


Bir sınıftaki kızların sayısının erkeklerin sayısına 


orani - tür 
3 ğ 


Kızların ağırlıkları 52 kg, erkeklerin ağırlığı 72 


- kg olduğuna göre, tüm sınıfın ağırlıkları ortala- 


ması kaçtır? 


AGO B)61 C)62 D)63 E)64 


Sırasıyla 2, 3 ve 6 ile orantılı olan üç sayının arit- 





ik 


karekö 
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5. 


4. 


ortalamalar 





Bir öğrencinin ilk 3 sınavdan aldığı notların ortala- 
masi 52 dir. 


Öğrenci son sınavdan kaç almalıdır ki ortalama- 
sı 61 olsun? 


A)84 Oo B)86 C)88 DJ E)92 


n tane sayının ortalaması X tir. 


Bu sayıların herbirine 6 eklenirse tüm sayıların 
ortalaması 2x — 4 olduğuna göre, x kaçtır? 


A)10 o B)9 08 D7 E6 


6. 3““2 ve 3” *“ sayılarının geometrik ortalaması 


si olduğuna göre, x kaçtır? 


A)-5 B)-3 C)-2 D1 E)2 





8. 


9. 








x ile y nin aritmetik ortalaması 4, (x — 2) ile (y — 2) 
nin geometrik ortalaması 6 dır. 


Buna göre, x ile y nin geometrik ortalaması kaç- 
tır? 


A)3Y5 Ba C)8 D)6y2 E)4v5 


a ve b sayılarının harmonik ortalaması 12 dir. 


ME 
Buna göre, —4— k ? 
g li açtır 


1 
A)— 
İş 


karekök 


B)- cz D)6 E)12 


x — Ay ile 2x * y sayılarının aritmetik ortalaması ile 
geometrik ortalaması eşittir. 


Buna göre, — kaçtır? 
y 


A)-5 B)-2 G)2 DI? E)2 

















ortalamalar 





g sayısının aritmetik ortalaması 14 tür. 
Buna göre, bu sayıların toplamı kaçtır? 


A)108 o B)112 oC)120 D)124 E)136 


2. Biri 4ile doğru orantılı, diğeri 4 ile ters orantılı olan 
iki sayının aritmetik ortalaması 34 tür. 


Buna göre, küçük sayı kaçtır? 


A)2 B)4 C)6 D)8 E) 10 


3. 5,7,8,a, b sayılarının aritmetik ortalaması 9 dur. 


Buna göre, a ve b nin aritmetik ortalaması 
kaçtır? 


A75  B)8 C10 D)125 E)15 









. aile b sayılarının aritmetik ortalaması 7, b ile c sa- 
yılarının aritmetik ortalaması 11, a ile c sayılarının 
aritmetik ortalaması 12 dir. 


Buna göre, c kaçtır? 


-A)138 B)14 C)15 D)16 E)17 


e) 
Yı 
YI 


——şğ—şğş— m —7>——————Çğ m karekök 
© 


5. İki sayının aritmetik ortalaması, küçük sayının yarı- 
sından 8 fazladır. 


Buna göre, büyük sayı kaçtır? 


A)8 B) 10 012 D)14 E)16 


6. Ardışık 4 tek doğal sayının aritmetik ortalaması 
aşağıdakilerden hangisine eşit olabilir? 


A)5 B)7 c)9 D)10  E)13 


7. Aritmetik ortalaması 16 olan üç sayıdan en küçük 
olanının 3 katı, diğer İki sayının toplamına eşittir. 


Buna göre, en küçük Sayı kaçtır? 


A) 6 B)7 10 D)12 E)14 


20 kişilik bir sınıfın bir yazılıdan aldıkları notların 
ortalaması 48 dir. 


Kızların not ortalaması 42, erkeklerin not ortala- 
ması 50 olduğuna göre, sınıfta kaç kız vardır? 


A)5 B) 6 C)7 D)8 E)9 





9. 7 sayının aritmetik ortalaması 14 tür. 


Bu sayılardan aritmetik ortalaması 4 olan 3 sayı 
çıkarılırsa kalan sayıların ortalaması kaç olur? 


A)20 Oo B)20,5 


Cc) 21 


D)215 E)22 


10. 





Yukarıdaki tabloda bir sınıftaki öğrenci sayısının 
yaşlara göre dağılımı veriliyor. 


Bu sınıftan yaş ortalaması 13 olan 23 kişi seçil- 
diğine göre, kalan öğrencilerin kaçı 12 yaşında- 
dır? 


A)2 


N 
< 
Ş 
— 
a 6 
1 1 pi 8 beni b 
olduğuna göre, a ve b nin geometrik ortalaması 
kaçtır? 
A)A/2Z o B)6 043 D)8 E)6v2 
12. 4v2 ve 8v2 sayılarının orta orantılısı kaçtır? 


B)3 c)4 D)5 E)6 


A2/Z B)4 Cc) 6 D)8 E) 6v2 





ŞU Ez1 ; 


& z p 
jilef2jej3 Di4| DİS)E(6İD| (ZI D/8JA:9 


ç 


ae 


Möl vo 





ortalamalar 


13. x ve y nin geometrik ortalaması 8Y2, 
x ve z nin geometrik ortalaması 2, 
y ve z nin geometrik ortalaması 22 dir. 


Buna göre, Xx, y ve z nin geometrik ortalaması 
kaçtır? 


A) 2 B)2 02.2 D)4 E) 45 


14. İki doğal sayının aritmetik ortalaması 10, geometrik 
ortalaması 4v6 dır. 


Buna göre, küçük sayı kaçtır? 


A)6 B) 7 c)8 D)9 E) 10 


15. x, y, z sayılarının geometrik ortalaması 4; x ve Y 
sayılarının geometrik ortalaması 4v2 dir. 


Buna göre, z kaçtır? 


A)2 B)3 c)4 D)5 E)6 


16. x ve y sayılarının geometrik ortalaması, harmonik 
ortalamasına eşittir. 
xy—2xty50 
olduğuna göre, x in pozitif değeri kaçtır? 
B)2 E)5 


c)3 D)4 


eği 


AZI 





ortalamalar 





- 12 sayının aritmetik ortalaması 24 olduğuna 


göre, bu sayıların toplamı kaçtır? 


A)18 Oo B)36 C)72 o D)144 E)288 


(ÖYS 1987 


Bu işyerinden seçilen 16 kişinin yaş ortalaması 


21 olduğuna göre, geriye kalanlardan kaçı 22 
yaşındadır? 





rini göstermektedir. 


A) 12 B) 11 Cc) 10 D)S9 E)8 


(ÖSS 1988) 


ave b sayılarının aritmetik ortalaması 15, a ve c 
sayılarının aritmetik ortalaması 17, b ve c sayı- 
larının aritmetik ortalaması 23 olduğuna göre, c 
kaçtır? 
A)24 B) 25 C) 26 


D)27 Oo E)28 


(ÖSS 1988) 


avebnin aritmetik ortalaması 15 tir. 


“ aile geometrik ortalaması 630 , b ile geometrik 


ortalaması 6V10 olan sayı nedir? 


B) 30 C)33 oOD)36 E)48 


(ÖYS 1989) 


) 


Yandaki tablo, bir işyerinde 
çalışanların sayısı ile yaşla- 


karekök 
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Bir öğrencinin matematik dersindeki üç sınavdan 
aldığı puanların ortalaması 7 dir. 


Bu öğrenci üçüncü sınavdan 8 puan aldığına 
göre, ilk iki sınavdan aldığı puanların ortala- 
ması kaçtır? 





A)5 . B)5,5 C)6 D) 6,5 E)7 


(ÖSS 1992) 


Toplamları 166 olan 28 sayma sayısı vardır. Bun- 
lardan bir kısmının ortalaması 7, ötekilerin ortala- 
ması ise 5tir. 


Buna göre, ortalaması 7 olan sayılar Kaç tane- 
dir? 
A) 13 B) 14 C) 15 


D)16 OOE)17 


(ÖYS 1994) 


15 tane sayının ortalaması 25 tir. Bu sayılara 
toplamı 300 olan 10 sayı daha ekleniyor. 


Buna göre, yeni ortalama kaçtır? 


A)22 o B)23 C246 D25 E)27 


(ÖSS 1995) 


7 sayının aritmetik ortalaması 19 dur. Bunlardan, 
aritmetik ortalaması 15 olan 3 sayı çıkarılıyor. 


Geriye kalan 4 sayının toplamı kaçtır? 


A) 66 B) 68 C)76 D)78 E)88 


(ÖSS 1997) 


ortalamalar 











9. Puan 1 2 3 4 5 
Öğrenci Sayısı | 1 5 |10)/ 13! 3 


Yukarıdaki tablo bir sınıftaki öğrencilerin matematik 
sınavında aldığı puanların dağılımını göstermektedir. 





Buna göre, sınıfın bu sınavdaki puanlarının 
ortalaması kaçtır? 
29 


Cc) — 


A)3 
) 6 


B)4 el 
7 8 


(ÖYS 1997) 


10. Bir gruptaki kız sporcuların yaş ortalaması 15, 
erkek sporcuların yaş ortalaması 24 tür. 


Kızların sayısı erkeklerin sayısının 2 katı oldu- 
ğuna göre, bu grubun yaş ortalaması kaçtır? 


A)16 oOB)17 o C)18 D)20 E)22 


(ÖSS 2003) 


11. Birbirinden farklı üç pozitif tamsayının aritmetik 
ortalaması 45 tir. Bu sayıların en küçüğü, diğer iki- 
sinin ortalamasından 15 eksiktir. 
Buna göre, en küçük sayı kaçtır? 
A)24 B) 30 C) 35 D) 36 E) 40 

(ÖSS 2005) 


12. Terimleri birbirinden farklı birer doğal sayı ve artan 
olan bir dizinin ilk yedi terimi 5, 6, 10, a, 12,b, cdir. 


Bu sayıların aritmetik ortalaması 11 olduğuna 
göre, a * b toplamının en büyük değeri kaçtır? 


A)25 oOB)27 C)28 D)32 EM 


(ÖSS 2008 |) 











karekök 





ME JZla Slislale'5in/Gla 7lelsleElSjeMöciicizE8413B 14) 
ili inlLi Eli ESEN ERİ ili ZEN izi Ea b SELİ 


13. On iki sayının aritmetik ortalaması 15 tir. Bu sayı: 
lardan aritmetik ortalaması 9 olan üç sayı çıkarılıyor, 


Buna göre, geriye kalan dokuz sayının aritmetik 


ortalaması kaçtır? 


A)16 (oOB)17 o C)18 D)19 E)>g 


(KPSS 2008) 


14. Ardışık dört tek sayının aritmetik ortalaması 24 tür, 
Bu sayıların en küçüğü kaçtır? 


A) 15 C) 19 D) 21 E) 23 


(DGS 2009) 


B) 17 


15. Bir öğrencinin fizik dersindeki dört sınavdan aldığı 
puanların aritmetik ortalaması 6 dır. 


Bu öğrenci, sınavların birinden 3 puan aldığına 
göre, diğer üç sınavdan aldığı puanların arit- 
metik ortalaması kaçtır? 


A) 9 B)8,5 oO(C)8 D75 E)7 


(DGS 2009) 


16. 10 kız, 15 erkek öğrencinin katıldığı bir sınavda 
kız öğrencilerin puan ortalaması 85, erkek öğ- 
rencilerin puan ortalaması 75 olduğuna göra, 
tüm öğrencilerin puan ortalaması kaçtır? 

A) 78 B) 79 C)80 D)s1ı E)82 
(ALES say/1 ilkbahar 2009) 


İz i 

















BÖLÜM 


- Sayı ve Kesir Problemleri 





KÖŞETAŞI KAZANIMLAR 
1. Konuşma dili ile anlatılan bir bilinmeyenli ifadeleri matematiksel ifadelere dönüş- 
türebilir. 


2. Konuşma dili ile anlatılan iki bilinmeyenli ifadeleri matematiksel ifadelere 
dönüştürebilir. 

3. A oluşturulabilecek bir denklemi tek bilinmeyen kullanarak oluştura- 

ilir. 

4. Sayılarla ilgili problemlerin günlük hayata uygulanışını kavrar. 

5. Denklemlerin bir tarafını arttırırken diğer tarafını azaltmayı kavrar. 

6. Birden fazla etkenin kullanıldığı problemleri çözer. 

7. şey > şey mantığının kullanıldığı problemleri tanır. 

8. şey > şey mantığının kullanıldığı diğer problemleri tanır. 

9. İki bilinmeyen içeren problemleri çözebilir. 

10. İki bilinmeyen içeren problemleri çözebilir. 

11. Kesirler üzerine kurgulanan problemleri çözebilir. 

12. Kesrin pay ve paydasındaki değişimin kesre etkisini kavrar. 

13. Diyagram çizerek orta nokta problemlerini çözebilir. 

14. Yanlışların doğruları götürdüğü sınavlarda net hesabı yapabilir. 

15. Diyagram çizerek kuyruk problemlerini çözer. 

















sayı ve kesir problemler 
köşetaşı 










3 katının 2 eksiği ile 6 fazlasının 4 katı birbirine eşit olan sayı kaçtır? 


açıklamalı çözüm 





Problem çözerken öncelikle yapılması gereken, konuşma dilindeki ifadeleri matematik diline çevirmektir. 
Yani, denklem haline getirebilmektir. Bunu yaparken bilinmeyen yerine bir harf kullanırız. Bu harf genel- 
likle “x” tir. 

Bir cümleyi denklem haline getirirken cümlenin başından başlanır. Her söylenen bilinmeyene uygulanır. 
Köşetaşında aradığımız sayı x olsun. i 








xin 3 katının 2 eksiği < xin 6 fazlasının 4 katı 
m yea Rİ 


3x xt6 
ŞE 


4.(X *6) 





3x—2 












3Xx—2-44(X16) > 3x—2-4x124 > x-—260lur. 


Aşağıdaki tabloyu inceleyin. Sol ve sağ sütunlardaki farka dikkat edin. 


Bir sayının 4 fazlası: Bir sayının 4 eksiği: 





















“&t4 x-4 

i Bir sayının 3: katı; - 8x i Bir sayının üçtebiri: ; | 
“ Bir sayının 2 katının 5 fazlası: 2x*t5 : Bir sayının 5 fazlasının 2 katı: 2.(Xt5) 
m en e YE em W  K 
i. Bir sayınin 3 ünün:4 eksiği: g -4 sBir sayının 4 eksiğinin mi —4) 

Bir sayının karesinin 1 fazlası: Xx *1 — Bir sayının 1 fazlasının karesi: || (X*1) 
A ii Ni RE ii EE e e ir 
i Bir sayının küpünün 2 katı; £ Bir sayının 2 katının küpü: (2) : 





1. 4 katının 3 eksiği 33 olan sayı kaçtır? 


3. Bir sayının 1 eksiğinin > ü ile 3 fazlasının 2 katı 


A)7 B)8 c)9 D) 10 E) 11 toplandığında 35 elde ediliyor. 


Buna göre, bu sayı kaçtır? 


A)13 oOB)15 oOC)17 D)19 E)2t 


karekök 


4. Bir sayıya 4 eksiğinin yarısı eklendiğinde ayni sayı- 
nın 2 katının 11 eksiği elde ediliyor. 


3 . 
2. ? 
2. 5 katının 2 fazlasının 1 ü 24 olan sayı kaçtır? Buna göre, bu sayı kaçtır? 


A)5 B)6 c)7 D)8 E)9 A)14 o B)16 C18 D)20 EZ 


(CTETARİ 
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köşetaşı 


Toplamları 30 olan iki sayıdan biri diğerinin 3 katından 


Buna göre, küçük sayı kaçtır? 


açıklamalı çözüm 


sayı ve kesir problemleri 


2 fazladır. 


Bazı sorularda ise birden fazla bilinmeyen (genellikle 2 tane) bulunabilir. Bu tür sorularda bilinmeyenler 


yerine x ve y yi kullanabiliriz. 

Aşağıdaki örnekleri dikkatle inceleyin. 
1) Toplamları 10 olan iki sayı: x *y- 10 
2) Farkları 4 olaniki sayı: x—y-4 

3) Çarpımları 12 olan iki sayı: x.y > 12 


4) Birbirine oranı 3 olan iki sayı: ka 3 
y 


5) Biri diğerinin 3 katı olan iki sayı: y > 3X 


Köşetaşının çözümü: 

Toplamları 30 olan iki sayı x ve y olsun. 
xtyz30 

Sayılardan biri diğerinin 3 katından 2 fazla İse, 


yz3xt2alur. 


İlk denklemde y yerine 3x * 2 yazılırsa, 


Xx*yz30 > xt1(3x12)-30 > 4x12-30 > x-7dir. 


Buna göre, y < 23 olduğundan küçük sayı 7 dir. 


İki sayıdan biri, diğerinin 4 katına eşittir. 


Bu sayıların toplamı 70 olduğuna göre, küçük 
sayı kaçtır? 


A) 12 B) 13 C) 14 D) 15 E) 16 


— 
NE 
2 
Ş 
S 
«Farkları 12 olan iki sayıdan büyük olanı küçük ola- 
,nın.3 katından 2 fazladır. 
Buna göre, büyük sayı kaçtır? 
-A)17 B) 20 C) 24 D) 25 E) 30 
259 


3. Toplamları 32 olan iki sayının birbirine oranı 5 tir. 


Buna göre, bu sayıların farkının pozitif değeri 
aşağıdakilerden hangisidir? 


A)5 B)6 7 D)8 E)9 


Biri diğerinin 5 üne eşit olan pozitif iki sayının çar- 
pımı 27 dir. 

Buna göre, bu sayıların toplamı kaçtır? 

A)6 B)8 


C10 D)12 E)15 


IGJAJDİDI 









sayı ve kesir problemleri sayı ve kesir problemleri 


köşetaşı köşetaşı 









Toplamları 30 olan iki sayıdan biri diğerinin 3 katından 2 fazladır. Bir kutunun içinde toplam 30 tane sari ve mavi bilye vardır. Kutudaki sarı bilyelerin sayısı, mavi bilyelerin 


Buna göre, küçük sayı kaçtır? sayısının 3 katının 2 fazlasına eşittir. 





Buna göre, kutuda kaç tane sarı bilye vardır? 
açıklamalı çözüm 














açıklamalı çözüm 


Problem çözerken işimizi kolaylaştırmak için bilinmeyen sayısını arttırmamalıyız. Yani, x ve y kullanmak 
yerine sadece X i kullanabiliriz. Böylece işlem fazlalığından kurtuluruz. 








Bilinmeyen sayıyı bulma sorularından sonra şimdi de günlük hayatta kullandığımız nesnelerle ilgili prob- 


Peki bunu nasıl yapacağız? Bir örnekle açıklayalım. lemleri inceleyelim. 





Dikkat edilirse sorudaki sayılarla bir önceki köşetaşındaki sayılar aynıdır. Şimdi çözümün de aynı 


“Toplamları 10 olan iki sayı” ifadesi x * y> 10 şeklinde yazılabilir. Ama y kullanmak yerine y yi yalnız olduğunu görecöyiz: 


bıraktığımızda elde edilen y - 10 — x ifadesini yazabiliriz. Böylece aradığımız sayılar x ve 10 — x olur. 






Soruda sarı bilye sayısı sorulduğundan sarı bilye sayısını x kabul edelim. 





Aşağıdaki örnekleri bir önceki köşetaşındaki örneklerle karşılaştırarak inceleyelim. 
Toplam 30 bilye olduğundan mavi bilye sayısı 30 — x olur. 





1) Toplamları 10 olan iki sayı: x ve 10—x 






Sarı bilye sayısı, mavi bilye sayısının 3 katının 2 fazlasına eşit ise, 
2) Farkları 4 olan iki sayı: xve x*t4 












xz3.(30—-x)t*2 —> x-23bulunur. 





9 12 
3) Çarpımları 12 olan iki sayı: x ve ei Yani, kutuda 23 tane sarı bilye vardır. 





4) Birbirine oranı 3 olan iki sayı: x ve 3X 





Gördüğünüz gibi, üçüncü köşetaşındaki sayı problemi ile aynı çözümü uyguladık. Burada önemli olan 
sadece nesnelerden birinin sayısını x kabul etmektir. Genellikle sorulan nesneyi x kabul edersek işlem 
hatalarından da kurtulmuş oluruz. 


5) Biri diğerinin 3 katı olan iki sayı: x ve 3X 






Dikkat ederseniz son iki örnekte sayılar aynı şekilde yazılıyor. 













Köşetaşının çözümü: 


Toplamları 30 olan saylıar x ve 30 — x olsun. Sayılardan biri diğerinin 3 katından 2 fazla ise, 








Bir sınıftaki kız öğrenci sayısı, erkek öğrenci sayı- 3. Bir mağazadaki televizyonun fiyatı, fırının fiyatının 
X-3(30—x)*2 > xz90—3x12 > 4x-92 > Xx-23 sından 8 fazladır. 2 katından 160 TL eksiktir. Fırına 60 TL zam, tele- 
sayılardan biri 23 ise küçük olanı 7 dir Sınıf mevcudu 30 olduğuna göre, sınıfta kaç vizyona 80 TL indirim yapılırsa fiyatları eşit oluyor. 
erkek vardır? Buna göre, fırının ilk fiyatı kaç TL dir? 
men A) 11 B) 12 Cc) 13 D) 14 E) 15 A) 240 B) 280 Cc) 300 
1. Farkları 3 olan iki sayıdan küçük olanın 4 katı ile | 3. Toplamları 36 olan iki sayıdan birinin 5 katı diğeri- D) 320 E) 350 
büyük olanın 2 katının toplamı 126 dır. nin 4 katına eşittir. 
Buna göre, büyük sayı kaçtır? Buna göre, bu sayıların farkının pozitif değeri 
kaçtır? ze 
A) 12 B) 14 C) 18 D) 20 E) 23 Ş 
A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 ş 
— 


karekök 


4. Bir kitaplığın birinci rafındaki kitap sayısı, ikinci 
Ali'nin mavi kalemlerinin sayısı, kırmızı kalemleri- rafındaki kitap sayısının yarısına, üçüncü rafındaki 


MN nin iktir. i ittir. 
2. Biri diğerinin yarısının 5 fazlasına eşit iki sayının | 4. Toplamları 72 olan üç sayıdan birincisi ikincisinin 9 sayısının 4 katından 3 eksiktir kitap sayısının 3 katına eşittir 


toplamı 65 tir katına, ikincisi ise üçüncüsünün 2 katına eşittir. Ali'nin 22 tane mavi ve kırmızı kalemi olduğuna Bu üç rafta toplam 60 kitap olduğuna göre, 
i göre, kırmızı kalemlerin sayısı kaçtır? birinci rafta kaç kitap vardır? 

Buna göre, küçük sayı kaçtır? Buna göre, en büyük sayı kaçtır? 

A)3 B) 5 c)9 D) 12 E) 17 A) 12 B) 18 C)24 D)J36 E)48 

A) 15 B) 18 C)20 D)22 E)25 A) 36 B) 40 C)48 oOD)52  E)56 
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sayı ve kesir problemleri 


köşetaşı 





Melih ve Serkan'ın toplam 64 TL si vardır. Melih, Serkan'a 6 TL verdiğinde paraları eşit oluyor. 


Buna göre, Melih'in başlangıçta kaç TL si vardır? 


açıklamalı çözüm 


Bu sorunun çözümünde de aynı yöntem kullanılır. Ama burada 
dikkat edilmesi gereken bir nokta var. Soruda verilen bir ifade 


aslında 2 farklı işlem içeriyor. Bir otobüste 18 erkek, 8 bayah var 


Melih, Serkan'a para verdiğinde Melih'in parası azalır. Ama bunun dır. 
yanında Serkan'ın da parası artar. Denklem kurarken buna dikkat 
etmek gerekir. 


Otobüse kaç evli çift binerse 
otobüsteki erkek sayısı, bayan 


sayısının 2 katına eşit olur?. 
Köşetaşının çözümü: Otobüse x tane evli çift binsin. 


Bu durumda otobüsteki erkek 
sayısı da, bayan sayısı da x artar. 


Melih'in parası x olsun. 


Buna göre, Serkan'ın parası 64 — x olur. Melih, Serkan'a 6 TL 


verirse, Melih'in x — 6 TL si, Serkan'ın (64 — x) * 6 TL si olur. Mya e 


olur. 
Son durumda paraları eşit olduğuna göre, 


x—6:(64 —x)*6 
2x 76 18tx-2.(8 tx) 
181Xx51612X 


Son durumda erkek sayısı, bayan 
sayısının 2 katına eşit İse, - 


xz38 bulunur. 
x-2 bulunur. 


1. Eren'in bilyelerinin sayısının, Faruk'un bilyelerinin 3. Bir sinemada toplam 80 izleyici vardır. Salondan 5 


sayısına oranı K dir. evli çift ayrıldığında salondaki erkeklerin sayısının 


Eren, Faruk'tan 60 bilye aldığında bile sayıları 
eşit olduğuna göre, başlangıçta Faruk'un kaç 
bilyesi vardır? 


5 
bayanların sayısına oranı 9 oluyor. 


Buna göre, başlangıçta kaç bayan vardır? 


A) 120 B) 150 C) 160 A) 44 B) 48 C50 D)52 E)56 


D) 180 E) 200 


karekök 


2. İçlerinde toplam 60 top bulunan AveB kutuları | 4, Bir otobüsteki erkeklerin sayısı, bayanların sayısı- 
veriliyor. A kutusundan B kutusuna 4 top atıldığın- nın 4 katından 10 eksiktir. Otobüse 8 evli çift bindi- 
da B kutusundaki top sayısı A kutusundaki top ğinde erkeklerin sayısı bayanların sayısının 2 Kâ- 
sayısının 3 katına eşit oluyor. tından 6 fazladır. 


Buna göre, başlanıçta B torbasında kaç top Buna göre, başlangıçta otobüste kaç yolcu 
vardır? vardır? 


A)36 Oo B)41 044 D)47  E)S1 A)S0 OoOB)52 OC)s4 D)56 E)58 
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sayı ve kesir problemleri 


i köşetaşı 


Koyunların ve ördeklerin olduğu bir çiftlikte toplam 54 hayvan vardır. 


Çiftlikteki toplam ayak sayısı 168 olduğuna göre, koyun sayısı kaçtır? 


açıklamalı çözüm 



















Bu köşetaşında denklem kurma yeteneğimizi biraz daha geliştire- 
ceğiz. Buradaki problernde koyun ve ördeklerin sayısının yanında 
denklemlerde ayak sayılarını da kullanmalıyız. Yani, problemlerde 
bilinmeyenleri etkileyen ikinci bir faktör ortaya çıkar. 
















Bir otelde odaların bazıları 2 yatak- 
li, bazıları 3 yataklıdır. 2 yataklı 
oda sayısı, 3 yataklı oda sayısın- 
dan 20 fazladır. 





Köşetaşının çözümü: 







Otelde toplam 100 yatak olduğu- 
na göre, 3 yataklı kaç oda var- 
dır? 


Koyunların sayısı x, ördeklerin sayısı 54 — x olsun. 


Koyunların 4 ayağı vardır. Bu yüzden koyunların toplam ayak 
sayısı 4.x olur. 








3 yataklı oda sayısı x olsun. Buna 
göre, 2 yataklı oda sayısı X * 20 
olur. 


Ördeklerin ise 2 ayağı vardır. Bu nedenle ördeklerin toplam ayak 
sayısı 2.(54 — x) olur. 








Toplam yatak sayısı 100 olduğuna 


Çiftlikteki toplam ayak sayısı 168 ise, o 
göre, 


4Xx42(54—x)2168 > 4x1 108—2x- 168 
2x -60 








2.(X * 20) t3.x 100 









2x t4013x 100 








xz30 bulunur. xz12olur. 


3. İçinde 40 adet madeni para bulunan bir kumbarada 
10 kuruşluk ve 25 kuruşluk paralar vardır. 


Sadece 3 kişilik ve 5 kişilik bankların bulunduğu bir 
parkta toplam 18 bank vardır. 


Parkta toplam 70 kişilik oturacak yer olduğuna 
göre, 3 kişilik kaç bank vardır? 


Kumbarada toplam 7,6 TL olduğuna göre, 10 
kuruşluk para kaç tanedir? 


A)6 B)7 c)8 D)9 E) 10 A)16 OoO(B)18 .C)20 D)24 E)26 


İİ 
© 
Sİ 
$ 
2 
40 gramlık ve 60 gramlık bilyelerin bulunduğu bir 4. Bir mağazadaki terliklerin sayısının ayakkabıların 
torbada 40 gramlık bilyenin sayısı, 60 gramlık bil- sayısına oranı 2 tir. 
yelerin sayısının 2 katından 8 fazladır. 
 “Torbadaki bilyelerin toplam ağırlığı 1160 gram Terlik ve ayakkabıların toplam sayısı 84 olduğu- 
olduğuna göre, 40 gramlık kaç bilye vardır? na göre, terliklerin sayısı kaçtır? 
A)6 B)8 Cc) 12 D) 16 E) 20 A) 18 B) 24 C)30 D) 36 E) 42 
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sayı ve kesir problemler; 
köşetaşı 





Bir marangoz elindeki tahtayı 6 eş parçaya ayırıyor. Eğer marangoz aynı tahtayı 8 eş parçaya ayırsaydı her 
parça 10 cm daha kısa olurdu. 


Buna göre, tahta kesilmeden önce kaç cm dir? 


açıklamalı çözüm 


İlk durumda 6 eş parçanın her birinin uzunluğu Xx olsun. 


Tahtanın uzunluğunu x kabül ede- 
rek de soruyu çözebiliriz. 
Buna göre, tahtanın uzunluğu 6x olur. Tahtayı 6 ya bölünce her parça 


X pe 
İkinci durumda ise her parça x — 10 cm olur. rm 8 e bölünce her parça > 


cm olur. 
İkinci durumda parçalar 10 cm 


daha kısa olduğundan, 
8 parça olduğundan tahtanın uzunluğu 8.(x — 10) cm dir. 


İki durumda da aynı tahta kullanıldığından, 
6x-8(X— 10) 
6x-8x—80 


xz-40cm 


ii N m ; xz240 cm olur. 
Buna göre, tahta kesilmeden önce 6.x < 6.40 - 240 cmdir. 


Bir terzi elindeki kumaşı 12 parçaya ayırabiliyor. 
Eğer kumaşı 10 parçaya ayırsaydı her parça 24 cm 
daha uzun olurdu. 


3. Ali, basamak sayısı 6 nın tam katı olan bir merdive- 
nin basamaklarını 2 şer 2 şer çıkıp 3 er 3 er iniyor. 


Ali'nin çıkarken attığı adım sayısı, inerken attığı 
adım sayısından 16 fazla olduğuna göre, merdi- 
ven kaç basamaklıdır? 


A) 72 


Buna göre, kumaşın tamamı kaç cm dir? 
A) 1200 
D) 1440 


B) 1240 C) 1360 


E) 1600 B) 76 


C)84 O(D)96 E)108 


karekök 


Bir miktar bilye bir grup çocuğa paylaştırıldığında 
her çocuğa 20 bilye düşüyor. Eğer çocuklar 4 kişi 
fazla olsaydı her çocuğa 18 bilye düşerdi. 


Buna göre, toplam kaç bilye vardır? 


A) 720 


4. Bir grup öğrencinin her biri 200 TL vererek bir &V. 
kiraliyorlar. Ama evden 1 kişi ayrılınca kalan öğren- 
cilerin herbiri 50 TL fazla para ödüyor. 


Buna göre, İlk durumda grupta kaç öğrenci 


B) 760 vardır? 


D) 820 


Cc) 800 
E) 840 A)4 B)5 C)6 D)7 E)8 
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köşetaşı 


kalıyor. 
Buna göre, sınıf mevcudu kaçtır? 


açıklamalı çözüm 


xXsıra 


eklersek sınıf mevcudu 2x * 2 olur. 


x—-3sıra 


İki durumda da sınıf mevcudu değişmediğine göre, 
Sınıf mevcudu > Sınıf mevcudu 
2xt12-3.(X-—3) 

xs 11 


.. Birlokantada müşteriler masalara 3 erli oturduğun- 


da 10 müşteri ayakta kalıyor. Müşteriler 4 erli otur- 
duğunda ise masalar doluyor ve ayakta müşteri 
kalmıyor. 


Buna göre, lokantada kaç masa vardır? 


A)9 B) 10 C) 11 D) 12 E) 13 


. Bir duraktaki yolcular minibüslere 11 erli yerleştiril- 


diğinde 12 yolcu ayakta kalıyor. Yolcular 18 erli 
yerleştirildiğinde ise 4 minibüs boş kalıyor. 


Buna göre, durakta kaç yolcu vardır? 


A) 108 B) 120 C) 124 


D) 132 E) 144 


EE Gİ Gİ... 


mm mam 


Buna göre, sıralarda oturan 3.(x — 3) öğrenci vardır. 





sayı ve kesir problemleri 


Bir sınıftaki öğrenciler sıralara 2 şerli oturduklarında 2 öğrenci ayakta kalıyor. 3 erli oturduklarında ise 3 sıra boş 


Bu tür sorularda sıra sayısını x kabul ederek denklem kurabiliriz. 


ae 


Sıraların her birinde 2 kişi oturduğundan sıralarda toplam 2x öğrenci vardır. Ayaktaki 2 öğrenciyi de 


BELL 


Buna göre, sınıf mevcudu 2x *42-2.11*2-24tür. 


karekök 
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3. 


Sıralara 3 erli oturulduğunda sınıfta 3 sıra boş kaldığına göre, kullanılan sıra sayısı X — 3 olur. 


Bir çiftlikteki tavuklar kümeslere 15 erli yerleştiril!- 
diğinde 2 kümes boş kalıyor. Tavuklar kümeslere 
10 arlı yerleştirildiğinde ise 30 tavuk dışarıda kalı- 
yor. i 

Buna göre, kümeste toplam kaç tavuk vardır? 
A) 130 B) 135 


D) 145 


Cc) 140 
E) 150 


Bir sınıftaki öğrenciler sıralara 3 erli oturunca 4 
öğrenci ayakta kalıyor. Öğrenciler sıralara 4 erli 
oturunca 1 sırada 3 kişi oturuyor. 


Buna göre, sınıf mevcudu kaçtır? 


A) 19 B) 21 C)23 D) 25 E) 27 
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sayı ve kesir problemleyj 


köşetaşı 





Bir manavda 2 kg elma ile 5 kg portakalın toplam fiyatı 19 TL, 3 kg elma ile 2 kg portakalın toplam fiyatı 12 Tı. 
dir. 


Buna göre, 1 kg elma kaç TL dir? 


açıklamalı çözüm 
Genel olarak iki bilinmeyen yerine bir bilinmeyen kullandık. Ama bazı sorularda bu yöntem biraz karışık 
olur. Bu durumda iki bilinmeyen kullanmak işimizi kolaylaştırır. 
1 kg elmanın fiyatı “e”, 1 kg portakalın fiyatı “p” olsun. 
2 kg elma ile 5 kg portakalın fiyatı 19 TL ise 2e * 5p  19olur. 
3 kg elma ile 2 kg portakalın fiyatı 12 TL ise3e t 2p — 12 olur. 
Birinci denklemi —2 ile ikinci denklemi 5 ile genişletip birlikte çözelim. 
e — 10p -—38 
, 15et10p-60 


11e-22 
e:2 TL 


Buna göre, 1 kg elmanın fiyatı 2 TL dir. 


Mert, 1 kg fındık ve 3 kg leblebi alırsa 45 TL; 3 kg 3. Vedat4 kgelma, 5 kg portakal, 6 kg erik için 47 TL 
fındık ve 2 kg leblebi alırsa 65 TL ödeyecektir. ödüyor. Serkan ise 3 kg elma, 2 kg portakal, 1 kg 


Buna göre, 1 kg leblebi kaç TL dir? erik için 16 TL ödüyor. 


Buna göre; 1 kg elma, 1 kg portakal, 1 kg erik 


A)8 B) 10 C) 12 D) 15 E) 16 toplam kaç TL dir? 


A)9 B) 10 C11 D)12 E)13 


karekök 


Bir öğrenci 2 kalem, 3 silgi alırsa 9 TL; 4 kalem, 1 | 4. Nur elindeki parayla 8 poğaca, 5 açma veya 6 
silgi alırsa 13 TL ödüyor. poğaca, 9 açma alabiliyor. 


Buna göre, 1 kalem ve 1 silgi alırsa kaç TL Buna göre, Nur elindeki parayla kaç açma ala- 
öder? bilir? 





A)3 B)4 C)5 D)6 E)7 A)17 — B)18 C)19  D)20 E)21 
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« İçi su ile dolu bir kabın ağırlığı 160 gr dır. Kabın 





sayı ve kesir problemleri 


köşetaşı 






Bir kabın - ü su dolu iken ağırlığı 500 gr, 5 ü su dolu iken ağırlığı 250 gram olmaktadır. 


Buna göre, boş kabın ağırlığı kaç gramdır? 


açıklamalı çözüm 
Bu tür sorularda boş kabın da bir ağırlığının olduğu unutulmamalıdır. Mesela; 20 gramlık boş bir kaba 
60 gr su doldurursak kabın ağırlığı 80 gram gelir. 


Demek ki; toplam ağırlık, kabın ağırlığı ile içindeki sıvının ağırlığının toplamına eşittir. 


Köşetaşının çözümü: 
Boş kabın ağırlığı k, kabı doldurabilecek suyun ağırlığı s olsun. 


kız. 500 
3 


1 
—.s - 250 
kt 


2 1 8s—3s 5s 
Zİ 325 - 250 SS 5250 5 5-600 
e > 12 


Birinci denklemde s yerine 600 yazarak k bulunur. 


k 4 2.600 - 500 — k4400-500 — k-100gr 


. Bir kabın : si dolu iken ağırlığı 120 gram, : ü 3. Bir kabın : ü dolu iken ağırlığı 100 gramdır. Bu 


dolu iken ağırlığı 170 gramdır. kaba içirıdeki suyun 5 ü kadar su eklendiğinde 


Buna göre, bu kabin tamamı kaç gram Su alır? kabın ağırlığı 30 gram artıyor. 


A) 150 B) 170 C) 200 Buna göre, boş kabın ağırlığı kaç gramdır? 


D) 220 E) 240 A) 55 B) 60 C) 65 D) 70 E) 75 


karekök 


4. Bir kabın tamamı dolu iken ağırlığı x kg, 2 ü dolu 


içindeki suyun Ei i alınınca kabın ağırlığı 48 gr aza- iken ağırlığı y kg dir. 


—. iyor. Buna göre, boş kabın ağırlığı kaç kg dir? 
Buna göre, boş kabın ağırlığı kaç gramdır? A) 3y — 3x B) 3y— 2x C)2y—3x 


A)24 oOB)32 o C)36 D)40 o E)48 D)2y-x E)y—2x 
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sayı ve kesir problemleri 
köşetaşı 







Ahmet Bey, maaşının : ürü kiraya, kalanın > ini mutfak masraflarına, daha sonra da kalanın - sını fatu- 
ralara harcıyor. 


Geriye 120 TL si kaldığına göre, Ahmet Bey'in maaşı kaç TL dir? 


açıklamalı çözüm 





Bu tür sorularda maaşa x diyerek soruyu çözmeye çalışmak uzun ve karışık bir yöntemdir. Bunun yerine 
diyagram kullanarak soruyu çözeceğiz. i 







Soruda kullanılan kesirlerin paydaları 3, 5 ve 6 dır. 


OKEK (3, 5, 6) - 30 olduğundan maaşı 30x kabul edelim. 30 birim karelik bir diyagram çizelim. 






KİRA 





FATURA 





MUTFAK 



















20-2 10 parça 20-52 8 parça 1255 10 parça > Kalan 2 Parça 


20 parça kalır. o 12 parçakalır. 





2 parça kaldığından 2x - 120 > x - 60 TL olur. Buna göre, maaş 30x - 30.60 — 1800 TL olur. 





Bazı sorular maaş yerine ara harcamalardan birini sorabilir. Mesela, mutfak masrafları sorulabilir. 
Diyagram yöntemiyle tüm aşamaları rahatlıkla görebildiğinizden her soru kolayca yanıtlanabilir. 


Bu diyagramı çizmeden de aynı mantıkla çözüm yapabiliriz. 













30x:5-> 10x 20-5 Bx 12x75 10x 
30x-————p20X— ap 12X m p 2x 120 


x-60 


Buna göre, 30x — 30.60 — 1800 TL olur. 


1. Bir top kumaşın önce 5 
tıliyor. 


ü, sonra kalanın > i sa- 3. Bir havuzun 5 u doludur. Havuza 30 litre su ilave 


edildiğinde havuzun si doluyor. 
Geriye 24 m kumaş kaldığına göre, bir top ku- 2 


maş kaç m dir? Buna göre, havuzun tamamı kaç litre su alır? 


A) 60 B) 64 Cc) 72 D) 80 E) 84 A) 84 B) 90 C)108 D)120 E)144 
> 
e 
& 
: > 3 Ş Kl ali Del ii 
2. Cemil parasının önce zi ünü, sonra kalanın 5 . 4. Kerem, birinci gün bir kitabın 7 sini, ikinci gün 3 


ini, daha sonra da kalanın zi ünü harcıyor. ünü, üçüncü gun ise 12 ünü okuyor. 


Geriye 12 TL si kaldığına göre, ilk harcadığı 


Kerem toplam 123 sayfa okuduğuna göre, geri- 
para kaç TL dir? 


ye kaç sayfası kalmıştır? 
A)30 B)32 C)36 D) 40 E) 48 A)3 B) 6 C)8 D) 12 E) 15 
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köşetaşı 


sayı ve kesir problemleri 


Bir kesrin değeri > tür. Bu kesrin payına 4 eklenir, paydasından 1 çıkarılırsa kesrin değeri > oluyor. 


Buna göre, ilk kesrin paydası kaçtır? 


açıklamalı çözüm 


Bir kesrin değerinin 7 olması, o kesrin payının 2, paydasının 3 olduğu anlamına gelmez. Bu kesrin sa- 


deleşmiş hali > tür. Bu nedenle ilk kesir yerine — yazabiliriz. 


Kesrin payına 4 ekleyip, paydasından 1 çıkarınca kesrin değeri - oluyorsa, 


> 4(2k44)-5.(3k-1) 


8k 4 16 -15k -5 
21-7k 
k-3 


Buna göre, ilk kesir > -5 olup paydası 9 olur. 


Değeri > olan bir kesrin payına ve paydasına 4 
eklenirse kesrin değeri : oluyor. 


Buna göre, ilk kesrin pay ve paydasının toplamı 
kaçtır? 


A) 24 B) 26 Cc) 28 D)30 E)32 


karekök 


Değeri > olan bir kesrin payından 3 çıkarılıp pay- 


İİ dasına 1 eklenince kesrin değeri : oluyor. 


Buna göre, ilk kesrin paydası payından kaç faz- 
ladır? , 


A3 B)4 C)5 D)6 E)7 


269 


3. Bir kesrin paydası, payının 2 katından 5 fazladır. 


Bu kesrin payına 5 eklenip paydasından 7 çıkarılır- 
sa kesrin değeri 1 oluyor. 


Buna göre, ilk kesrin payı kaçtır? 
A)7 B)8 c)9 D) 10 E) 11 


Payı ve paydası pozitif tam sayı olan bir kesrin de- 
ğeri 5 tür. Bu kesrin payına a eklenince kesrin 
değeri > oluyor. 

Buna göre, a sayısı aşağıdakilerden hangisine 
eşit olabilir? 


A)3 B)4 CS D)8 E) 10 
(cJDJAJA| 





sayı ve kesir problemlep; 


köşetaşı 





Bir çubuğun : i kesilince orta noktası 4 cm kayiyor. 
Buna göre, ilk durumda çubuğun uzunluğu kaç cm dir? 
açıklamalı çözüm 
Çubuğun 5 i kesileceğinden çubuğu 8 parça kabul edelim. 
XTXİXİXxIXxIXxİXxIXx1 Her parça x cm olsun. İlk durumda 

l çubuğun orta noktası başlangıçtan 

Önceki orta nokta (4x te) 8x 
> z4xcm ileridedir. 


Yapmış olduğumuz çözümler 
sonucunda ilginç bir bağıntı 
bulabiliriz. 


41 Orta noktanın kayma miktarının 
xXx Çubuğun ri i kesilince 7x kalır. | 2 katı daima kesilen parçayı 


2.2 verir. 
xXİxXİixİliXixix| 


Ü 


Son durumda orta nokta (3,5x te) 


Orta noktası da başlangıçtan 

7x a Soruya dönecek olursak orta 

 -3.5x cm İleride olur. nokta 4 cm kayıyorsa kesilen 
parça 8 cm dir. 


Buna göre, orta nokta 4x — 3,5x — 0,5x cm kayar. 1 


Teliri 5 i 8 cm ise tamamı 64 


0,5x-4 > 4-4 > x-8 cmolur. cm dir. 


İlk durumda çubuk 8x 8.864 cmdir. 


Zihinden hızlı bir işlemle de soruyu çözebiliriz. 


Çubuğun ilk boyu Xx ise orta noktası > dedir. zi kesilen çubuk Z cm olup orta noktası © dadır. 


xz-64cm 


1. 50 cm uzunluğundaki bir telin EU i kesilince 
orta noktası kaç cm kayar? 


3. Beden eğitimi dersinde 9 öğrenci 60 cm arayla 
yanyana diziliyorlar. Daha sonra sıranın sonundaki 


2 öğrenci sıradan ayrılıyor. 

A)3 B)4 C0)5 D) 6 E)7 
i Buna göre, ilk durumda sıranın ortasındaki 

öğrenci ile son durumda siranın ortasındaki 


öğrenci arasında kaç cm vardır? 


A)20 (o(B)30 oO(C)40  D)5O  E)60 


karekök 


2. Bir çubuğun > si kesilince orta noktası 2 cm kayı- 


yor. 4. Bir telin ucundan bir parça kesildiğinde telin orta 


Buna göre, çubuğun ilk durumdaki uzunluğu noktası 16 cm kayıyor. 


kaç cm dir? Buna göre, telin kesilen kısmı kaç cm dir? 


A) 14 B) 16 C) 18 D) 20 E) 22 A)8 B) 12 C) 16 D) 24 E)32 
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sayı ve kesir problemleri 


köşetaşı 
- 400 soruluk bir sınavda 4 yanlış 1 doğru cevabi götürüyor. 


Tüm soruları yanıtlayan bir öğrencinin 65 neti olduğuna göre, öğrenci kaç soruyu doğru yanıtlamıştır? 


açıklamalı çözüm 





















Bu köşetaşında da öğrencilerin sınavlardan sonra yaptığı net hesaplamayı öğreneceğiz. Şimdi bir örnek- 
le netlerimizi nasıl hesapladığımızı hatırlayalım. 


Mesela; bir denemede 80 doğru, 20 yanlış yapan bir öğrenci 4 yanlış 1 doğruyu götürdüğünden 20 yi 4 
e bölüp doğru sayısından çıkarıyor. 


Yani, 80 7 -80—5-75 net bulunuyor. 


Şimdi zihnimizden yaptığımız bu işlemi formülize edelim. 






Yanlış Sayısı 


Net Sayısı < Doğru Sayısı — 2 


Köşetaşının çözümü: 





Öğrencinin doğru sayısı x olsun. Buna göre, yanlış sayısı 100 — x olur. 


Formülü kullanacak olursak 





65—-x— > 260 5x— 100 


5x - 360 


100—x g5. 1X7(100 -x) 
4 4 


xz72 


3. 20 soruluk bir yarışmada her doğru cevap 5 puan 
kazandırıp, her yanlış cevap 3 puan kaybettiriyor. 


100 soruluk bir sınavda 4 yanlış 1 doğru cevabı 
götürüyor. 


Tüm soruları yanıtlayan bir öğrencinin 45 neti Soruların tamamını yanıtlayan bir yarışmacı 44 
olduğuna göre, öğrenci kaç soruyu yanlış puan aldığına göre, kaç soruyu doğru yanıtla- 
cevaplamıştır? mıştır? 


A) 36 B) 38 C)40 D) 42 E) 44 A) 11 B) 12 c) 13 D) 14 E) 15 


karekök 


80 soruluk bir sınavda 3 yanlış 1 doğru cevabi 
götürüyor. 4. 50 soruluk bir sınavda 4 yanlış 1 doğru cevabi 


© Soruların > ünü boş bırakan bir öğrencinin 40 in 5 


Sınav sonucuna göre, her doğru cevaptan 2 
puan alan bir öğrenci 75 puan aldığına göre, 
öğrenci kaç soruyu yanlış cevaplamıştır? 


neti olduğuna göre, öğrenci kaç soruyu doğru 
yanıtlamıştır? 


-A)45 B) 48 C)51 D)544 E)57 A) 10 B) 12 C)14 D)16 E)18 
: 271 (ETATCTA| 





köşetaşı 





Bir yemek kuyruğunda Eren- baştan 10. sırada, Filiz sondan 12. sıradadır. Filiz, Eren'den daha önde olup 
aralarında 3 kişi vardır. 


Buna göre, kuyrukta kaç kişi vardır? 


açıklamalı çözüm 
Aşağıdaki şemada Eren'i ve Filiz'i yerleştirelim. 


Filiz Eren 


ÜN A 


yn Na beri 
aradaki 
3 kişi 





Eren'i baştan 10. olacak şekilde işaretleriz. Aradaki 3 kişiyi atlayıp, Filiz'in yerini işaretleriz. Daha sonra 
da Filiz sondan 12. olduğundan Filiz'den sonra 11 kişi olacak şekilde sırayı tamamlarız. 


Buna göre, sıranın tamamında 17 kişi olduğu görülür. 


Peki Filiz, Eren'den sonra olsaydı: 


— — sondan 


ba tan 
70. aradaki (12. 


3 kişi 


Sırada toplam 10 * 3 * 12 - 25 kişi vardır. 


1. Bir bilet kuyruğunda Aliye baştan 8. sırada, 
Yasemin sondan 13. sıradadır. 


3. 40 askerin yanyana dizildiği bir sırada Mustafa 
sağdan 17. sıradadır. Hasan ise soldan 28. sıra- 


Aliye, Yasemin'den daha önde olup aralarında 4 HE 


kişi olduğuna göre, kuyrukta Kaç kişi vardır? Buna göre, Mustafa ile Hasan arasında kaç kişi 


vardır? 


A)15 Oo B)18 <C)20 D)21 E)25 


A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 


karekök 


sayı ve kesir problemleri 


kan ise sondan 15. sıradadır. Erkan, Serkan'dan 
daha geride olup aralarında 2 kişi vardır. 


Buna göre, kuyrukta kaç kişi vardır? 


A)20 oO(B)24 oOC)26 D)28 E)30 
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2. Bir maç kuyruğunda Erkan baştan 13. sırada, Ser- 4. 





Bir otobüs kuyruğunda Selim baştan (X * 2). son- 
dan ise (2x * 3). sıradadır. 


Kuyrukta toplam 61 kişi olduğuna göre, X kaç“ 
tır? 
A)15 Oo B)16 


C)17 Dıs E)19 





sayı ve kesir problemleri 





















5 ünün 10 fazlası, > sinin 4 eksiğine eşit 
> olan sayı kaçtır? 


A)6O0 Oo B)64 C72 D)84 E)96 


2. Toplamları 36, farkları 14 olan iki sayıdan büyük 
olanı Kaçtır? 


A)20 oO(B)22 C)25 D)27 E)30 


karekök 


3. Toplamları 45 olan iki sayıdarı büyüğü küçüğünün 
4 katına eşittir. 


Buna göre, küçük sayı kaçtır? 


A)6 B) 7 c)8 D)9 E) 10 


Bir hastanede bir doktora 4 hemşire, bir hemşireye 
- - de 5 hasta düşüyor. 


Doktor, hemşire ve hastaların toplam sayısı 150 
- — olduğuna göre, hastanede Kaç hasta vardır? 


A) 120 B) 116 Cc) 108 


D) 100 E) 96 


273 


5. 


6. 





Orhan elindeki bilyelerin 3 ünü Murat'a verdiğin- 


de bilyelerin sayıları eşit oluyor. 


Buna göre, Orhan ve Murat'ın toplam bilye sayı- 
sı aşağıdakilerden hangisine eşit olabilir? 


A) 15 B) 18 C)22 D) 25 E) 28 


10 ve 12 yaşındaki 20 çocuğun bulunduğu bir grup- 


taki çocukların yaşları toplamı 214 tür. 
Buna göre, 10 yaşında Kaç çocuk vardır? 
A)7 B) 9 C) 10 


D)12 o E)13 


Serkan cebindeki parayla fiyatları aynı olan 9 kitap 
alabiliyor. Eğer kitapların fiyatları 5 TL eksik olsay- 
dı Serkan aynı kitaplardan 12 kitap alabilecekti. 


Buna göre, Serkan'ın kaç TL si vardır? 
A) 150 
D) 200 


B) 160 6) 180 


E) 240 


Bir sınıftaki öğrenciler sıralara 4 erli oturursa 1 sıra 
boş kaliyor. Öğrenciler sıralara 3 erli oturursa 4 kişi 
ayakta kalıyor. 


Buna göre, sınıfta kaç sıra vardır? 


A)6 B)7 c)8 D) 9 E) 10 





sayı ve kesir problemler 





9. Faruk 2 defter, 3 kalem alırsa 10,5 TL; 3 defter, 2 
kalem alırsa 9,5 TL ödüyor. 


Buna göre, 1 defter ve 1 kalemin toplam fiyatı 
kaç TL dir? 


A)4 B45 ©)5 D)5,5  E)6 





10. Bir şişe yarısına kadar su dolu iken 150 gr, - ü 

dolu iken 130 gr ağırlığındadır. 

Buna göre, boş şişe kaç gr dır? 

A) 60 B) 70 Cc) 80 D) 90 E) 100 
— 
Nİ 
» 
ğ 
KS 


11. Vedat parasının z ini Kerem'e, > sini Ali'ye ver- 


diğinde geriye 36 TL si kalıyor. 
Buna göre, Vedat Kerem'e kaç TL vermiştir? 
A) 14 B) 16 Cc) 18 


D)20  E)22 


12. Değeri 2 olan bir kesrin payına 4 eklenip, pay- 
dasından 2 çıkarılırsa kesrin değeri 4 oluyor. 


Buna göre, ilk kesrin payı kaçtır? 


A)8 





B) 10 


Cc) 12 


D)16 OE)18 


13. Bir telin ucundan 5 u kesilince orta noktası 3 ii : 


kayıyor. 

Buna göre, telin kesildikten sonraki uzunluğu 
kaç cm dir? © 

A)48 B) 51 Cc) 54 D)57 oOE)6o 


14. 60 soruluk bir sınavda 4 yanlış 1 doğru cevabi gö-- 


türüyor. 


Tüm soruları yanıtlayan bir öğrencinin 40 neti 
olduğuna göre, öğrenci kaç soruyu doğru 
yanıtlamıştır? 


A)44 o B)46 C)48 D)J5O E)52 


15. Bir konser kuyruğunda Eda baştan 9. sırada, Can 
sondan 14. sıradadır. 


Eda, Can'dan daha önde olup aralarında 1 kişi 
olduğuna göre, kuyrukta kaç kişi vardır? 


E) 24 


A)20 oOB)21 C)22 D)23 





Ep Gir E7ji iğ 7 
JEJGJE i7zic (8) 





cfojlafidioflafızcfilcfa 


pu 





2. 


1. 





Hangi sayının - sının 4 fazlasının yarısı 8 dir? 


AGO O B)72 C)84 D)96 E)108 





Toplamları 100 olan iki sayıdan büyük olanın - İ, 


küçük olanın > una eşittir. 
Buna göre, büyük sayı kaçtır? 


A)55 OoOB)GO OC)65 D)70 E)75 


karekök 


3. İki şişenin hacimleri oranı z dir. 


“na orani : tür. Gruba 6 evli çift katıldığında bu 


oran m oluyor. 





Küçük şişelerden 24 tanesine doldurulabilecek 
bir miktar su büyük şişelere doldurulmak isten- 
seydi kaç şişe gerekirdi? 


A) 6 B)7 c)8 D)9 E) 10 


Bir gruptaki erkeklerin sayısının bayanların sayısı- 


Buna göre, başlangıçta kaç kişi vardır? 
A)30 





B)32 C)36 OD)40  E)48 
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sayı ve kesir problemleri 











5. Demet'in parasının 4 kati, Emre'nin parasının 5 
katına eşittir. 


Demet parasının kaçta kaçını Emre'ye verirse 

paraları eşit olur? 
1 1 1 1 
A)— B)— D)— E)— 
) 10 ) 9 ) 6 ) 5 


6. Bir otogardaki 80 otobüsün (x * 10) u ayrılınca 
durakta (3x — 6) otobüs kalıyor. 


Buna göre, duraktan 2x otobüs ayrılsaydı du- 
rakta kaç otobüs kalırdı? 


A)36 OoOB)38 O(C)42 D)44 oE)46 


7. Semih, kredi kartı borcunun önce - ini, sonra da 
kalan borcunun > ini ödüyor. 
Semih 140 TL daha ödediğinde borcu bittiğine 
göre, başlangıçtaki borcu kaç TL dir? 
A) 350 B) 400 
D) 500 


C) 450 
E) 550 


8. Bir telin yarısı 6 eş parçaya, diğer yarısı ise 10 eş 
parçaya ayrılıyor. 


Uzun parçalardan birinin uzunluğu, kısa parça- 
ların birinden 4 cm fazla olduğuna göre, çubu- 
ğun tamamı kaç cm dir? 


A)6O (O B)80 C)90  D)100 E)120 


9. 


10. 


11 


12 





Evren, hergün bir önceki gün çözdüğü soruların 2 
katı kadar soru çözüyor. 


4 günün sonunda Evren toplam 240 soru çöz- 
düğüne göre, 3. gün kaç soru çözmüştür? 


A) 64 B) 68 C)72 D) 76 E)80 


Bir varildeki 108 litre su, 6 litrelik ve 8 litrelik toplam 
16 kovaya dolduruluyor. 


Buna göre, 6 litrelik kaç kova kullanılmıştır? 


A)8 B)9 C)10 D)11 E)12 


Bir bahçeye dikilen iki fidandan biri 30 cm, diğeri 
60 cm dir. Kısa fidan her yıl 6 cm, diğeri ise her yıl 
4 cm uzamaktadır. 


Buna göre, kaç yıl sonra iki fidanın boyu aynı 
olur? 


A)10 o B)12 C)14 D)15 E)18 


A kutusunda 120 bilye, B kutusunda 70 bilye var- 
dır. A kutusundan her hafta 3 bilye alınıp, B kutu- 
suna her hafta 2 bilye ekleniyor. 


Buna göre, kaç hafta sonra kutulardaki bilye 
sayısı eşit olur? 


A)6 B)7 D)9 E) 10 


karekök 








sayı ve kesir problemleri 


13. Levent bir sırada baştan ve sondan 12. dir, 


14. 


Buna göre, Mert aynı sırada baştan 8. ise son- 
dan kaçincıdır? i 
A) 13 B) 14 E) 17 


G)15 o D)16 


Bir işçi inşaattaki tuğlaları her seferinde eşit tuğla 
taşımak üzere 20 seferde taşıyabiliyor. İşçi her 
seferde taşıdığı tuğla miktarını 3 arttırırsa 16 
seferde tuğlaları taşıyabiliyor. 


Buna göre, toplam kaç tuğla vardır? 


A) 180 B) 200 G6) 210 


D) 240 E) 280 


Bir lokantada yemek yiyen 16 kişilik bir gruptan bir 
kısmı misafir olduğu için yediklerinin parasını öde- 
memişlerdir. Bundan dolayı diğerleri 3 er TL fazla 
ödeyip 8 er TL vermişlerdir. 


Buna göre, kaç misafir vardır? 


A)3 B)4 G)5 D)6 E)7 


. Rıza aldığı bilgisayar için 400 TL peşinat verip geri 


kalan borcunu 10 taksitte ödemek istiyor. 


Peşinat vermeyip tüm borcunu 12 taksitte öde- 
mek istediğinde her taksit için 20 TL daha fazla 
ödemesi gerekiyorsa, bilgisayarın fiyatı kaç TL 
dir? 


A) 960 


B) 1200 
E) 1800 


C) 1440 
D) 1500 





1. 





80 koltuklu bir tiyatro salonunda a sayıda koltuğa 


, oturulduğunda boş kalan koltukların sayısı a * 4,b 


sayıda koltuğa oturulduğunda ise boş kalan koltuk- 
ların sayısı a * 1d tür. 


Buna göre, b kaçtır? 


A) 24 B) 26 C) 28 D) 30 E)32 


(ÖSS 2004) 


Canan, önce günde 10 sayfa okuyarak bir kitabın 
2 ini, sonra da günde 12 sayfa okuyarak kalan 
5 


kısmını bitiriyor. 


Canan kitabın tamamını 36 günde okuduğuna 
göre, kitap kaç sayfadır? 


A)360 OB)400 C)420 D)435 E)450 


(ÖSS 2005) 


Hangi sayının 3 eksiğinin — ü aynı sayının 5 ; 

eksiğine eşittir? 3 

A)6 B)7 c)8 D)9 E) 12 
(ÖSS 2006 |) 


Ahmet parasının ii ü ile 3 gömlek ve 2 kravat, 


kalan parasıyla da 1 gömlek ve 3 kravat alabiliyor. 


Buna göre, bir gömleğin fiyatı bir kravatın fiya- 
tının kaç katıdır? 


A)2 B)3 C)4 D)5 E)6 


(ÖSS 2006 |) 


Dört kardeş 114 YTL yi paylaşıyor. Bu paylaşmada 
birinci kardeş ikinciden 1 YTL, ikinci üçürcüden 


“2 YTL, üçüncü dördüncüden 3 YTL fazla alıyor. 


Buna göre, en fazla para alan kaç YTL almıştır? 


A)27 o B)28 C)29 D)31  E)38 


(ÖSS 2007 1) 


6. 


karekök 
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10. 


sayı ve kesir problemleri 


Bir poliklinikte bir doktora 50 hasta, bir hemşireye 
de 25 hasta düşmektedir. 

Bu poliklinikteki doktor, hemşire ve hasta sayı- 
larının toplamı 318 olduğuna göre, doktor 
sayısı kaçtır? 


A)2 B)3 C)4 D)5 E)6 


(ÖSS 2008 1) 


1 defter ve 1 kalemin fiyatı 5 YTL, 3 defter ve 2 
kalemin fiyatı 14 YTL olduğuna göre, bir def- 
terin fiyatı kaç YTL dir? 


A)2 B25 C)3 D)3,5 oOE)4 


(ÖSS 2008 1) 


Üç kamyondan birincisinin yükünün : ü ikinci kam- 


yona aktarılıyor. İkinci kamyonun bu yükü aldıktan 


1 


sonraki yükünün 7 ü de üçüncü kamyona aktarı- 


liyor. 


Son durumda, kamyonların üçünde de 6 ton yük 
olduğuna göre, başlangıçta üçüncü kamyondaki 
yük kaç tondur? 


A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 


(ÖSS 2008 1) 


Bir sayırın 14 katından, aynı sayının 1 eksiğinin 8 


katı çıkarılırsa soruç 20 oluyor. 
Bu sayı kaçtır? 
A)1 B)2 


YI» D)4 E)5 


(KPSS Il 2006) 


Tamamı suyla dolu olan bir kabın ağırlığı a gram- 
dır. Aynı kabın > ü suyla doluyken ağırlığı b gram- 
dır? 


Buna göre, boş kabın ağırlığı kaç gramdır? 


A) 4b—3a B) 4b —-2a 0) 3b—a 
D) 2b—a E) 2b -2a 
(KPSS 2007) 


11. 


12. 


13. 


14. 


15. 





Bahçesinde erik, limon ve portakal ağaçları bulu- 
nan bir çiftçiye, “Bahçende kaç tane ağaç var?" 
diye sorulduğunda çiftçi, “Erikleri saymazsanız 58, 
limonları saymazsanız 48, portakalları saymazsa- 
niz 40.” cevabını veriyor. 


Buna göre, çiftçinin bahçesindeki #gaçapı sa- 

yısı kaçtır? 

A) 68 B) 70 C)73 D) 78 E) 86 
(KPSS 2008) 


30 daireden oluşan bir binada dairelerin bir kısmı 4, 
kalanı ise 3 odalıdır. 


Bu binadaki oda sayısı toplam 104 olduğuna 
göre, 4 odalı daire sayısı kaçtır? 


A)12 —oB)14 oC)16 D)18 E)20 
(DGS 2008) 


Bir mağazada pantolonun fiyatı gömleğin fiyatının 
3 katı, gömleğin fiyatı ise çorabın fiyatının 5 katıdır. 
Bu mağazadan 2 pantolon, 2 gömlek, 5 çorap alan 
bir müşteri toplam 450 TL ödüyor. 


Buna göre, 1 adet gömleğin fiyatı kaç TL dir? 
A)40 oOB)45 oOC)SO D)S5  E)6O 
(DGS 2009) 


46 kişilik bir topluluktan 6 bay, 12 bayan ayrılınca 
kalan bayanların sayısı bayların sayısının 6 katı 
oluyor. 


Buna göre, başlangıçta toplulukta kaç bayan 
vardı? 


A) 28 B)30 O(.C)32 D)36 E)38 
(ALES say/1 ilkbahar 2009) 


Bir telin bir ucundan - sı kadar parça kesilip çıka- 
rıldığında orta noktası ilk durumuna göre 2 cm kay- 


maktadır. 


Buna göre, telin uzunluğu kaç cm dir? 


A) 12 B) 18 Cc) 20 D) 24 E) 26 
(ALES say/1 sonbahar 2009) 





karekök 






sayı ve kesir problemleri : 





16. Yeni dikilen bir ağaç fidesinin boyu her yıl ölçülü. 
yor. Her ölçümde fidenin boyunun bir önceki öl 
çüme göre 20 cm fazla olduğu görülüyor. 


Fidenin 5. yılın sonunda boyu 150 cm olduğuna 
göre, 3. yılın sonunda boyu kaç cm dir? 


A) 70 B) 80 Cc)90 D)100 E)110 
(ALES say/1 sonbahar 2009) 


17. Bir çay fabrikası, kilogramı 12 TL olan 15 ton A türü 
çay ile kilogramı 9 TL olan 20 ton B türü çayı 
karıştırmış ve elde ettiği harman çayın kilogramını 
11 TL'den satmıştır. 


Buna göre, harman çayın satışından elde edilen 


gelir, çayların ayrı ayrı satılmasıyla elde edi- 
lecek gelirden kaç TL fazladır? 


A) 24 000 B) 25 000 C) 28 000 
D) 30 000 E) 36 000 
(YGS 2012) 


18. Bir otomotiv fabrikasında üretilen araç çeşitleri 
aşağıdaki şemada gösterilmiştir. 


Araç 
(120) 


Binek Ticari 


ZN İN 


Dizel Benzinli Ni Dizel Benzinli 
(15) 
Bu fabrikada bir günde toplam 120 adet araç üre- 
tilmektedir. Binek araçların 15 adedi dizel ve 12 
adedi elektriklidir. 


Bu fabrikada bir günde üretilen toplam dizel 
araç sayısı, toplam benzinli araç sayısının 2 
katı olduğuna göre, kaç adet ticari dizel araç 
üretilmektedir? 


A)SO OB)52 C)55 D)57 E)60 
(YGS 2012) 














Yaş Problemleri 





KÖŞETAŞI KAZANIMLAR 
1. Belirli bir yıl önceki veya sonraki yaşları hesaplar. 


2. İki kişiden birinin, diğerinin doğduğu yıldaki yaşının, bu kişilerin yaş farkını 
verdiğini fark eder ve tablo oluşturur. 


n kişinin yaşları toplamının t yılda n.t kadar değişeceğini fark eder. 
Yaş ortalamasının t yılda t kadar değiştiğini fark eder. 


5. İki kişinin yaş farkının değişmeyeceğini fark eder ve bunun üzerine kurgulanan 
problemleri tablo ile çözer. i 

6. İki kişiden birinin diğerinin yaşında olduğu zamanki nicelikleri tabloda yazar ve 
problemleri yaş farkının sabitliği ilkesinden yararlanarak çözer. 












yaş problemleri 
köşetaşı 










Bir annenin yaşı 42, oğlunun yaşı 20 dir. 


Buna göre, kaç yıl sonra annenin yaşı oğlunun yaşının 2 katına eşit olur? 


açıklamalı çözüm 





2 yıl önce kaç yaşında olduğunuzu veya 5 yıl sonra kaç yaşında 
olacağınızı hesaplamak için özel formüller bilmenize gerek var 
mıdır? Bir kişinin belli bir yıl sonraki veya önceki yaşını hesapla- 
mak sadece o yaşa yılları eklemek veya çıkarmak kadar basit bir 
şeydir. 












Ali'nin yaşının Mert'in yaşına oranı 
2 tür. 
3 


9 yıl önce bu oran > olduğuna 











Aşağıdaki tabloda bugünkü yaşı 12 ve x olan A ve B kişilerinin 
yaşlarındaki değişim verilmiştir. Dikkatle inceleyiniz. 






göre, Ali'nin bugünkü yaşı kaç- 
tır? 








Ali'nin bugünkü yaşı 2x, Mert'in 


— Şimdiki yaşı 
i Ee bugünkü yaşı 3x olsun. 






yi dane 







“2 yıl önce 9 yıl önce Ali 2x — 9 yaşında, 









“tyıl sonra Mert 3x — 9 yaşında olur. 








I önce 













Köşetaşının çözümü: 9.(2x—9)-5.(3x—9) 
18x—81- 15x—45 


xs 12 







t yıl sonra annenin yaşı, oğlunun yaşının 2 katına eşit olsun. 






t yıl sonra annenin yaşı 42 * t, oğlunun yaşı 20 * t olur. 






Annenin yaşı, oğlunun yaşının 2 katına eşitse, 
4241-2.(20*tt) 
421t-40*2t 


Buna göre, Ali'nin bugünkü yaşı 
2x-2.12-24tr. 






tz2 bulunur. 


1. 2009 yılında 27 yaşında olan Fuat'ın 1998 yılında- 3. Bir babanın yaşı, oğlunun yaşının 3 katından 4 
ki yaşı x, 2015 yılındaki yaşı y dir. eksiktir. 


8 yıl sonra babanın yaşı, oğlunun yaşının 2 kati- 


na eşit olduğuna göre, babanın bugünkü yaşi 
A) 45 B) 46 C)47 oD)48 Ej49 kaçtır? 


Buna göre, x t y kaçtır? 


A)32 o B)34 CJ)36 oOD)J38 E)40 


karekök 


4. Burak ve Ceyda'nın yaşları sırasıyla 3 ve 5 ile 


, EE 3 
2. Nuray'ın yaşının Güzide'nin yaşına oranı Ti dir. DranRinlr 


Burak, Ceyda'nın yaşına geldiğinde yaşlar! 
toplamı 60 olduğuna göre, Ceyda'nın bugünkü 
yaşı kaçtır? 


Nuray'ın 12 yıl sonraki yaşı, Güzide'nin 8 yıl 
önceki yaşına eşit olduğuna göre, Nuray'ın 
bugünkü yaşı kaçtır? 


E) 21 A) 15 B) 18 G21 D24 ES 
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A) 9 B)12 o C)15  D)18 








N yaş problemleri 
köşetaşı 










Bir babanın yaşı, 2 şer yıl arayla doğmuş üç çocuğunun yaşları toplamının 2 katına eşittir. 


Küçük çocuk doğduğunda baba 32 yaşında olduğuna göre, büyük çocuk bugün kaç yaşındadır? 


açıklamalı çözüm 





Yaş problemlerini çözerken bir kişinin doğduğu yıl, yaşının O oldu- 
ğunu unutmayın. 






2 şer yıl arayla doğmuş üç çocuğun yaşları farkı 2 olacağından 
küçük çocuk doğduğunda yaşları 0, 2, 4 olur. Baba da 32 yaşın- 
dadır. 









Bir annenin yaşı, 3 yıl arayla doğ- 
muş iki çocuğunun yaşları topla- 
mından 10 fazladır. 













Küçük geni doğumundan bugüne t yıl geçsin. 5 yıl sonra annenin yaşı, küçük 


çocuğun yaşının 3 katından 10 
eksik olacağına göre, küçük ço- 
cuğun bugünkü yaşı kaçtır? 














Küçük çocuk 
Eyl, e oem Küçük çocuk x, büyük çocuk x * 3 
yaşında olsun. Annenin yaşı ço- 
cukların yaşları toplamından 10 


fazla ise 2x * 13 olur. 


çiz 


j Şimdi 






















Babanın bugünkü yaşı, çocukların yaşları toplamının 2 katına eşittir. 
32 14t-2.(812 4144 41) 
3211 2(3t*6) 
32 1t-6t*12 

tz4 







5 yıl sonra küçük çocuk x t 5, anne 
2x * 18 yaşında olur. 





2x118-3(xX45)-10 
x213 





Buna göre, büyük çocuk bugün 4 *t-4 44 - 8 yaşındadır. 


. Bir annenin yaşı 4 er yıl arayla doğmuş iki kızının 3. Ahmet doğduğunda Zeliha 6, Meral 9 yaşındaydı. 
yaşları toplamından 14 fazladır. 


Ahmet, Zeliha ve Meral'in bugünkü yaşları top- 
Annenin bugünkü yaşı 50 olduğuna göre, kü- lamı 54 olduğuna göre, Ahmet'in bugünkü yaşı 
çük kız kaç yaşındadır? * kaçtır? 


A)16 oO(B)17 o C)18 D)19 E)20 A)10 o B)11 C)12 D)13 E)14 


karekök 


4. Tarık doğduğunda Dilek 8 yaşındaydı. Murat'ın 
: doğmasına ise 3 yıl vardı. 
« Bir babanın yaşı 5 er yıl arayla doğmuş iki çocuğu- 


i Dilek'in bugünkü yaşı, Tarık ve Murat'ın bugün- 
Nun yaşları toplamına eşittir. 


kü yaşları toplamından 4 eksik olduğuna göre, 
Murat bugün kaç yaşındadır? 
(Tarık doğduğunda Murat'ın yaşını —3 kabul edebiliriz.) 


— Kaç yıl sonra babanın yaşı, küçük kardeşin 
Yaşının 2 katından 2 fazla olur? 


A2 B)3 c)4 D)5 E)6 A)9 B) 10 C) 11 D)12 o E)13 
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yaş problemleri 
köşetaşı 

















4 arkadaşın yaşları toplamı 27 dir. 


Buna göre, kaç yıl sonra bu 4 arkadaşın yaşları toplamı 51 olur? 


açıklamalı çözüm 





Birden fazla kişinin yaşları toplamındaki değişim sorulduğunda herbirinin yaşlarını ayrı ayrı bulmaya 


gerek yoktur. Örneğin; yaşları toplamı 20 olan iki kişinin 3 yıl sonraki yaşları toplamı sorulursa ikisinin de 
yaşları 3 artacağından yaşları toplamı 26 olur. 


Yani, n kişinin yaşları toplamı t yılda n.t kadar değişir. 


Aşağıdaki örnekleri inceleyiniz. 





e Yaşları toplamı 18 olan üç kişinin 4 yıl sonraki yaşları toplamı: 


1813430 





» Yaşları toplamı 50 olan dört kişinin 5 yıl önceki yaşları toplamı: 


50—4.5-30 






o Yaşları toplamı x olan iki kişinin t yıl sonraki yaşları toplamı: 


xt*2iİ 







Köşetaşının çözümü: 
Yaşları toplarnı 27 olan dört arkadaşın yaşları toplamı t yıl sonra 51 olsun. 


27444551 > 4-24 > 





1:6 





3. Yaşı 50 olan bir babanın üç çocuğunun yaşları 
toplamı 32 dir. 


1. Yaşları toplamı 20 olan iki kardeşin 6 yıl sonra 
yaşları toplamı kaç olur? 


Buna göre, kaç yıl sonra babanın yaşı çocuk- 
larının yaşları toplamından 10 fazla olur? 


A)26 oOB)30 C)32 D)36 E)38 


A)3 B)4 CS D)6 E)7 


karekök 


4. Bir annenin yaşı, iki çocuğunun yaşları toplamının 
2 katıdır. 


4 yıl sonra, annenin yaşı çocuklarının yaşları 
toplamından 18 fazla olacağına göre, annenin 
bugünkü yaşı kaçtır? 


2. 3 yıl önce yaşları toplamı 32 olan üç kardeşin 4 
yıl sonraki yaşları toplamı kaç olur? 





AJ)39 Ooo B)41 C43 D)J46 E)53 A)30 Oo B)32 C36 D40 E)4 


GTETELE! 
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köşetaşı 





açıklamalı çözüm 





Yaşları ortalaması x olan bir grubun 
tyıl sonraki yaşları ortalaması Xx *t, 


tyıl önceki yaşları ortalaması x — t dir. 


ğişim soruluyor. Toplamdaki değişim değil. 


Köşetaşının çözümü: 


4 yıl sonraki yaşları ortalaması 42 olan bir gru- 
bun şimdiki yaşları ortalaması kaçtır? 


A) 38 B) 40 Cc) 42 D) 44 E) 46 


ii 2. Yaşları toplamı 80 olan 5 kişilik bir grubun 6 yıl 


sonraki yaşları ortalaması kaçtır? 


 A)16 B)18 C)20 D)22 E24 





Örneğin, yaşları ortalaması 26 olan bir ailenin 3 yıl sonraki yaşları 
ortalaması 29, 4 yıl önceki yaşları ortalaması 22 olur. Dikkat eder- 
seniz gruptaki kişi sayısı önemli olmuyor. Çünkü ortalamadaki de- 


karekök 
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yaş problemleri 






2 yıl önce yaşları ortalaması 21 olan bir grup öğrencinin 5 yıl sonraki yaşları ortalaması kaçtır? 


Aritmetik ortalama bulmayı hatırla- 
yalım. i 


A4o- Sayıların Toplamı 
Sayı Adedi 
Mesela, i 


ailebnin ortalaması 2 


N 


Ni atbic 
a, b, cnin ortalaması 


olur. 


Grubun 2 yıl önce yaşları ortalaması 21 ise bugünkü yaşları orta- 
laması 23 olur. 5 yıl sonraki yaşları ortalaması ise 28 olur. 


3. Ali'nin yaşı, Mehmet'in yaşının 3 katından 8 eksik- 


tir. 


Ali ile Mehmet'in 4 yıl önceki yaşları ortalaması 
12 olduğuna göre, Mehmet'in bugünkü yaşı 
kaçtır? 


A)10 o B)11 C12 D)13 E)14 


4. Mahmutile Sezer'in bugünkü yaşları ortalaması 14 


tür. 


Mehmet 2 yıl önce, Sezer 6 yıl sonra doğmuş 
olsaydı bugünkü yaşları ortalaması kaç olurdu? 


A)10 o B)11 C12 D)13 E)14 


ATD JAJCI 





yaş problemleri 
köşetaşı 
















Bir babanın yaşı, iki oğlunun yaşları farkının 4 katına eşittir. 


8 yıl sonra babanın yaşı, oğullarının yaşları farkının 5 katından 1 fazla olacağına göre, babanın bugünkü 
yaşı kaçtır? 


açıklamalı çözüm 





İki kişinin yaşları farkı sabittir. Yani, yıllar değiştikçe yaşları farkı değişmez. Aslında bunu hepimiz bili- 
yoruz. Ama soruları çözerken bazen dikkatsizlikten bu özelliği atlayabiliyoruz. 


Örneğin, benim ablamla yaşlarımızın farkı 6 İse, 5 yıl sonra da yaşlarımızın farkı yine 6 olur. 
Köşetaşına dönecek olursak, 


İki oğlunun yaşları farkı x olsun. Babanın yaşı da 4x olur. 





Yaşları farkının 
değişmediğine 
dikkat et 






AMA Ml LİNA ns e kl özkan DRE DU 


8 yıl sonra babanın yaşı oğullarının yaşları farkının 5 katından 1 fazla ise, 
4x18-5x1t1 > x-7olur. 


Buna göre, babanın şimdiki yaşı 4.x - 4.7 > 28 olur. 


1. Bugünkü yaşları toplamı 18 olan iki kardeşin 3 yıl 3. 
sonraki yaşları farkı 2 dir. 
Buna göre, büyük kardeşin bugünkü yaşı kaç- 
tır? 





Rl Re Vr iş Ee Yukarıdaki tabloda A ve B yıllarında Eda ve Mertin 
yaşları veriliyor. 
Buna göre, B yılında Mert kaç yaşındadır? 


A)22 o B)24 C)26 oOD)28 E)30 


karekök 


2. İki kardeşin yaşları toplamı, yaşları farkının 9 katı- 


na eşittir. katından 4 fazladır. 


6 yıl önce annenin yaşı, çocuklarının yaşları far- 
kının 5 katından 3 fazla olduğuna göre, annenin 
bugünkü yaşı kaçtır? 


4 yıl sonra kardeşlerin yaşları toplamı yaşları 
farkının 10 katına eşit olacağına göre, kardeşle- 
rin bugünkü yaşları toplamı kaçtır? 


A) 22 B) 28 C)34 D)38 E)42 


A)6O Oo B)64 C68 D)72 E)76 


Mİ MEM 
Pp 


eg 


Bir annenin yaşı, iki çocuğunun yaşları farkının 6 








si aş problemleri 
- köşetaşı öğe Ai; 





Sibel ile Can'ın yaşları toplamı 50 dir. Sibel, Can'ın yaşına geldiğinde ise yaşları toplamı 78 olacaktır. 


Buna göre, Can'ın bugünkü yaşı kaçtır? 


açıklamalı çözüm 


Bu tür sorularda “yaşlar farkı sabittir” ilkesini kullanırız. 


Can'ın bugünkü yaşı x olsun. Yaşları toplamı 50 olduğundan Sibel'in yaşı 50 — x olur. 


Şimdi 





© Sibel Can'ın 
i yaşındayken 


Sibel, Can'ın yaşına geldiğinde yaşları toplamı 78 
olduğundan Sibel x, Can 78 — x yaşında olur. 








Yaşlar farkı değişmeyeceği için, 
x— (50—x)(78—x)—x 
Xx—501x-78—2x 
4x - 128 
xz32 


bulunur. 


. Emreile Aydın'ın yaşları toplamı 46 dır. 3. Bir babanın yaşı, oğlunun yaşının 3 katıdır. 


Emre, Aydın'ın yaşındayken Aydın 32 yaşında 


i n Oğlu, babasının yaşına geldiğinde yaşları topla- 
olduğuna göre, Emre'nin bugünkü yaşı kaçtır? 


mı 64 olacağına göre, baba ile oğlunun yaşları 


7? 
A) 17 B) 18 Cc) 19 D) 20 E) 21 farkı kaçtır? 


A) 10 B) 12 C) 16 D) 18 E) 20 


karekök 


Pınar'ın yaşı, Aylin'in yaşının 2 katından 4 eksiktir. â, Akın 28 yaşındadır. Akın, kardeşinin bugünkü ya- 
— Aylin, Pınar'ın yaşına geldiğinde yaşları toplamı şında iken kardeşi 10 yaşındaydı. 

78 olduğuna göre, Aylin'in bugünkü yaşı Buna göre, Akın'ın kardeşinin bugünkü yaşı 
kaçtır? i kaçtır? 


A18 B)19 C20 D21i E)22 A)15 oOB)16 C)17 D)18 E)19 
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yaş problemleşj 








yaş problemleri 
m lm 
1. Selim'in 4 yıl sonraki yaşı, 4 yıl önceki yaşının 2 4, 5yıl önce yaşları ortalaması a olan bir grubun 3 2 ERME e ei i 
katından 4 eksiktir. sonraki yaşları ortalaması b dir. yi 1. Bir baba ile oğlunun yaşları oranı ; tür. 5. e e m 15 yaşında iken kardeşi 
mrah doğmuştur. 
Buna göre, Selim'in bugünkü yaşı kaçtır? Buna göre, b — a kaçtır? ile oğlunun yaşları farkı 20 olduğ AN 
g g yaşı Kaç Ni ER Sia ir Gi ir eğ Buna göre, 1998 yılında Zeynep ile Emrah'ın 
A) 13 B) 14 C) 15 D) 16 E) 17 A)2 B)3 CS D)8 E) 10 göre, ği yaşları toplamı kaçtır? 


B)28 (oO(C)30 D)32 6 
A) 24 ) ) kl A)45 oOB)47 o C)SO D)SI E)5S 


, Bugünkü yaşları 5 ve 9 ile orantılı olan iki kardeşin 
4 yıl sonraki yaşları 3 ve 5 ile orantılıdır. 


Buna göre, küçük kardeşin bugünkü yaşı 6. Fatih ile Aziz'in yaşları toplamı 50 dir. 
7? 
kaçtır? Fatih 3 yaşında iken Aziz'in doğmasına 5 yıl kal- 


A) 16 B) 20 Cc) 22 D) 24 E) 28 dığına göre, Aziz'in bugünkü yaşı kaçtır? 
A) 21 B) 23 C) 26 D) 28 E) 29 
2. Tarık ve Zerrin'in yaşları sırasıyla 4 ve 7 ile oran- 


tılıdır. 5. İki arkadaşın yaşları farkının yaşları toplamına 


Tarık doğduğunda Zerrin 18 yaşında olduğunda oranı 2 gir. 
Tarık'ın bugünkü yaşı kaçtır? 5 


A)24 o B)28 (C)32 D)36 E)40 


karekök 
karekök 


6 yıl sonra bu oran : olacağına göre, bugünkü 
yaşları toplamı kaçtır? 
A) 45 B) 50 C) 55 D) 60 E) 65 


. Arif 18, babası 38 yaşındadır. 


Buna göre, kaç yıl sonra babasının yaşı Arif'in 7. 6 yıl sonra yaşları toplamı 60 olacak olan iki 
yaşının 2 katından 5 eksik olacaktır? kardeşten birinin bugünkü yaşı 20 dir. 


A)4 B) 5 C)6 D)7 E)8 Buna göre, diğer kardeşin bugünkü yaşı kaçtır? 
A) 18 B) 20 Cc) 24 D) 26 E) 28 


3. Bir babanın yaşı, iki çocuğunun yaşları toplamın- 
dan 12 fazladır. 


6 yıl sonra babanın yaşının çocuklarının yaşları » Melis'in 4 yıl önceki yaşı ile Orhan'ın 3 yıl sonraki 


İ yaşı eşittir. 8. Bir grup öğrencinin yaşları toplamı 80 dir. 
— Melis ve Orhan'ın bugünkü yaşları toplamı 35 2 yıl sonra bu grubun yaşları ortalaması 18 ola- 
olduğuna göre, Orhan'ın bugünkü yaşı kaçtır? cağına göre, grupta kaç öğrenci vardır? 
A) 18 B) 19 020 Da EZ AM © B)16 


Ni Cavit ile Harun'un yaşları toplamı 48 dir. Cavit, Ha- 
toplamına oranı : olduğuna göre, babanın bu- run'un yaşına geldiğinde Harun 42 yaşında oluyor. 


günkü yaşı kaçtır? Buna göre, Cavit'in bugünkü yaşı kaçtır? 


A)26 Oo B)28 C)30  D)32 EM C19 D)21 E)23 A)4 B)5 Cc) 6 D)8 E) 10 
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yaş problemleri 
9. xyılında Filiz'in yaşı 38 dir. Tekin'in x — 4 yılındaki | 13. 4 er yıl arayla doğmuş 3 kardeşten en küçüğü en 

yaşı ise 12.dir. büyüğünün yaşına geldiğinde ortanca Kardeş 25 
yaşında oluyor. 


yaş problemleri 


Deniz ile Ahmet'in bugünkü yaşları toplamı 41 
olduğuna göre, 10 yıl sonraki yaşları toplamı 
3 yıl sonra babanın yaşı, çocukların yaşları top- kaçtır? 

lamının 2 katı olacağına göre, baba bugün kaç A) 51 B) 56 C) 61 D) 66 E)71 
yaşındadır? (ÖSS 1995) 








Bir babanın yaşı, iki çocuğunun yaşları toplamın- 5. 
- dan 33 büyüktür. 


Buna göre, Tekin doğduğunda Filiz kaç yaşın- Ne N : 
dadır? Buna göre, en büyük kardeş bugün kaç yaşın. 


dadır? 
C)20 D)22 E)26 
A)17 o B)19 ) )22 OE) 419 BW 02 02 Ez A)52 OB)54 C)55 D)S6 E)57 


(ÖYS 1990) 





, Bir ailede iki çocuğun yaşları m ile n, baba ve 
annenin yaşları ise sırasıyla ikişer basamaklı mn 
ile nm sayılarıdır. 


6. Yaşları 5 ten büyük olan 3 kardeşin bugünkü 
yaşları toplamı 37 olduğuna göre, 5 yıl önceki 
yaşları toplamı kaçtır? 


10. Erhan, Cafer'den 6 yaş büyüktür. 14. Elif, Zeynep ve Oktay'ın yaşları toplamı 72 dir. 


Cafer'in 4 yıl sonraki yaşı x olduğuna göre, 


Oktay'ın yaşı Elif'in yaşının 2 katına, Zeynep'in 
Erhan'ın 3 yıl önceki yaşı aşağıdakilerden han- 





N Babanın yaşı annenin yaşından çocukların 
gisidir? yaşının : üne eşit olduğuna göre, Zeynep'in yaşları toplamı kadar büyük olduğuna göre, Ze0 B) 22 C28 D)30 Ejaz 
A)x—3 B)x—1 C)x yaşı kaçtır? babanın yaşı (mn) kaçtır? (ÖSS 1996) 
Xx— X— 
A) 65 B) 63 C) 56 D) 54 E) 45 
*1 E)x*3 A) 24 B)32 C)36 D) 42 E) 48 
2 : (ÖYS 1990) 
Ş S 
3 $ 
7. Emine ile annesinin yaşlarının toplamı 39 dur. 
11. Can, Yücel'den 4 yaş küçüktür. Can, Yücel'in bu- 15. Bugünkü yaşı 56 olan bir anne, kızının bugünkü 3. Bir annenin yaşı, iki çocuğun yaşları toplamından 2 yıl önce annesinin yaşı Emine'nin yaşının 4 
| i 5 yaşındayken kızının yaşı, bugünkü yaşının 1 ü 19 fazladır. katı olduğuna göre, Emine şimdi kaç yaşın- 
günkü yaşına geldiğinde yaşları orani 2 oluyor. 4 Bak ylköncs, bürannenin Gel iki doğu uma dadır? 
kadardır. ları toplamının 4 katı olduğuna göre, bugün 
öre, Yücel'in bugünkü yaşı kaçtır? li; , A)6 B)7 c)8 D)9 E) 10 
imei bilek ie Buna göre, kizin bugünkü yaşı kaçtır? büyük çocuk en az kaç yaşındadır? (ÖYS 1996) 
B) 18 C)20 D) 22 E)24 
A) 16 ) ) ) ) A) 32 B) 33 C)34 e D)35 OE)36 A)8 B)9 C 10 D)11 E) 12 
(ÖYS 1992) 








16. Çocuklarının ikisi ikiz, diğer çocuğun yaşı ikizler 
12. Sevgi, Barış ve Umut'un yaşları sırasıyla 3, 4 ve 7 den 4 yaş büyük olan bir babanın yaşı, çocuklari- KR ee MR A 
ile orantılıdır. nın yaşları e e a ya cinin iki yıl önceki yaş ortalaması 141 dir. bir sınıftaki öğrencilerin yaşları toplamı 570 tir. 
ak Gaal a mi ii dei göre, ikiz” Buna göre, gruptaki öğrenci sayısı kaçtır? Bu sınıfta 15 yaşında olan kaç öğrenci vardır? 
kü yaşı kaçtır? lerin bugünkü yaşı kaçtır? İ  A)24 B) 26 C) 28 D) 32 E) 36 A) 28 B) 25 c) 20 D)15 E) 10 
A) 12 B) 16 C)18 D)20 E)24 A) 10 B) 11 12 D)13 EM (ÖSS rn (ÖSS 1998) 





FAZ ee erin roy > vap? z a a 11 ir a) Gi Ta Hi 


Tel 






yaş problemleri 





10. 


11. 


Bugünkü yaşları 6 ve 8 ile orantılı olan iki kardeşin 
6 yıl sonraki yaşları 4 ve 5 ile orantılı olacaktır. 


Bu iki kardeşten büyük olanın bugünkü yaşı 
kaçtır? 


A)26 (o B)24 oOC)20 D)18. E)16 


(ÖYS 1998) 


Bir ailenin bütün bireylerinin bugünkü yaşları 
toplamı 150, üç yıl önceki yaş ortalaması 27 dir. . 


Üç yıl içinde birey sayısında değişiklik olmayan 
bu ailede kaç birey vardır? 


A)3 B)4 Cc) 5 D)6 E)7 


(ÖSS 1999 ipt.) 


Ahmet ile Hasan'ın bugünkü yaşları toplamı 56 dır. 
Hasan kendisinden daha yaşlı olan Ahmet'in yaşı- 
na geldiğinde ise, yaşları toplamı 88 olacaktır. 


Buna göre, Ahmet'in bugünkü yaşı kaçtır? 


A) 18 B) 27 Cc) 36 D) 45 E) 54 
(ÖSS 1999) 
12. Murat ve annesinin bugünkü yaşları oranı 3 tür. 


A)6O0 Oo B)55 C)50 D)45 E)40 A)32 . B)34 C)36 <D)38 E)44 
(ÖSS 2000) (KPSS 11 2006) 
DA) şe 72) Gsei7iofölelsisilcicizeiicideisc 
El rjzl o cf pi oil efe cil ci ei dei 


5 yıl sonra bu oran 5 olacağına göre, Murat ile 


annesinin bugünkü yaşları toplamı kaçtır? 








karekök 








13. Defne'nin bugünkü yaşı x, Emre'ninki ise y dir. © 


t yıl sonra Defne ile Emre'nin yaşları ortalaması 
aşağıdakilerden hangisi olacaktır? 


eN (kay (xy 
ni) vii) olr) 


D) Ke E) 2 


(DGS 2006) 


14. Eda, Ali ve Demet'in bugünkü yaşları toplamı 39 
olduğuna göre, 8 yıl sonraki yaşları toplamı 
kaçtır? 


A)42  B)47 oC)55 D)58  E)6 


(DGS 2007) 


15. Ayşe'nin bugünkü yaşı 24 tür. Ayşe, Hakan'ın 
yaşındayken Ayşe'nin yaşı Hakan'ın yaşının 2 
katıydı. 


Hakan'ın bugünkü yaşı kaçtır? 
D)14 E12 
(LES Aralık 2006) 


A)18 o B)17 C) 16 


16. 10 yıl önce annenin yaşı, kızının yaşının 6 katıydı; 
10 yıl sonraysa 2 katı olacaktır. 


Buna göre, annenin bugünkü yaşı kaçtır? 









İBÖLÜM 








Yüzde Problemleri 





KÖŞETAŞI 
1. 
d. 
3. 
4. 
5. 
6. 
72 
8. 


9. 
10. 
11. 


12. 


13. 
14. 
15. 








KAZANIMLAR 
Bir sayının “p x ini hesaplar. 


a sayısının b sayısının yüzde kaçı olduğunu hesaplar. 

Üç ya da daha fazla sayının arasındaki oranlara göre, yüzde hesaplar. 
Verilenlerden birini 100 kabul ederek soruyu çözer. 

Verilenlerden birini 100x kabul ederek soruyu çözer. 

Alış fiyatı ve kâr yüzdesi verilen bir malın satış fiyatını bulur. 

Satış fiyatı ve kâr yüzdesi verilen bir malın alış fiyatını bulur. 


Alış fiyatı ile satış fiyatı arasındaki bağıntının verildiği sorularda; maliyet fiyatını, 
satış fiyatını ve kâr yüzdesini bulur. 


Birden fazla kâr ve zarar oranı uygulamayı kavrar. 
a #bikena tanesinin maliyeti, b tanesinin satış fiyatı verilen sorularda kârı hesaplar. 


“e x indirim yapıldığında satışlarda “0 y artışın olduğu durumlarda toplam gelirdeki 
değişmeyi hesaplayabilir. 


Bir malın farklı miktarlarının farklı kârlarla satılması durumunda genel kâr 
yüzdesini hesaplar. 


Basit faiz hesabıyla yıllık, aylık, günlük faizi hesaplayabilir. 

Faizin vadesini ve yüzdesini bulabilir. 

Bir miktar para kısım kısım farklı oranlarda faize yatırıldığında toplam faizi 
hesaplayabilir. | 








yüzde problemler; 
köşetaşı 












Bir sayının Ye 24 ü, aynı sayının Ye 18 inden 12 fazladır. 


Buna göre, bu sayı kaçtır? 


açıklamalı çözüm 






Sayı ve kesir problemleri konusunda “x sayısının beşte ikisi" ifadesinin matematik dilinde nasıl yazıldığını 


öğrenmiştik. Buna göre, x sayısının beşte ikisi xE şeklinde yazılır. 





Peki, ifadeyi değiştirip “x sayısının yüzde 32 si” şeklinde sorarsak yöntem değişir mi? Yüzde 32 yi kesir 


olarak yazarsak cevabımız xi olur. 





Tek fark şudur: Bu konu işlenirken yüzde kelimesi yerine “ işareti kullanılır. 


Sonuç olarak, x sayısının a sı X-3og şeklinde yazılır. 


Aşağıdaki örnekleri inceleyelim. 
















* 80inY25i: o80- 
100 
* 60ın /418i: 


* xinYo40r: 


Köşetaşının çözümü: 





Aradığımız sayı x olsun. 


xin924ü e xin 6 18i e lE dir. 
100 100 


xin Yo 24ü, e 18 inden 12 fazla ise, 


24X 18X 54 24x 18X 42 6x 


12.100 
m em > iz > XxX 
100 100 100 100 100 


- 200 bulunur. 








1. Yo6sı 7,2 olan sayı kaçtır? 


3. Bir yumurtacı 160 yumurtanın 9o 30 unu satıyor. 


Kalan yumurtaların “p 25 ini ise kırıyor. 
A) 20 B) 40 C)6O  D)J8O0. E)120 


Buna göre, geriye kaç sağlam yumurta kalıyor? 


A)84 Oo B)86 c88 Da EY 


karekök 


4. Bir sayının 4 40nın “e 5i, aynı sayının “e 3 ünden. 


2. Ali 20 TL lik harçlığının Ye 60 ını harcamıştır. 20 eksiktir. 


Buna göre, Ali'nin kaç TL si kalmıştır? Buna göre, bu sayı kaçtır? 


A)6 B)8 C10 D)12 E)14 


A) 1200 B)1400 C)1600 D)1800 E)2000 
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yüzde problemleri 
köşetaşı 







Bir memur maaşının 450 TL sini kiraya, 200 TL sini faturalara, 180 TL sini ise mutfak masraflarına ayırmıştır. 


Geriye 370 TL si kaldığına göre, mutfak masraflarına ayırdığı para maaşının “a kaçıdır? 


açıklamalı çözüm 





Eğer bir soruda “a sayısı, b sayısının yüzde kaçıdır?" diye soruluyorsa çözüm için orantı kurabiliriz. 
Soruyu çözerken daha iyi anlayabiliriz. 






Öncelikle memurun toplam maaşını bulalım. 






450 * 200 * 180 * 370 - 1200 TL maaşın tamamıdır. Mutfak masrafları ise 180 TL dir. 





Yani, “1200 TL de 180 TL ise, 100 de kaçtır?” sorusuna cevap arıyoruz. 











Buna göre, 
1200 TL de 180 TL ise 
100 TL de ei Xx 
X.1200 - 100.180 


100.180 
xXx 1200 — 15 bulunur. 



















Yani, 180 TL 1200 TL nin 9 15 ine eşittir. 






Ya da orantıyı kısaca yazabiliriz. 







A ZER 
1200 100 





x-15 





Bundan sonraki sorularda bu kısa yolu kullanarak daha hızlı çözüme ulaşacağız. 


. 240 sayısının yüzde kaçı 36 dır? N 


3. Ni sayısı, : sayısının yüzde kaçıdır? 


A)12 o B)15 CJ20 D)24 E)30 A)40  B)S0 G60 D)70 EBD 


ij 
© 
2 
p 
$ 
4. 100 litrelik bir depoda 80 litre su vardır. 
2. 2 deği 5 N 
40 kişilik bir grubun 16 sı erkektir. Buna göre, depoya içindeki suyun “e kaçı kadar 
- Buna göre, bu grubun e kaçı kızdır? su eklenirse depo dolar? 
İ A) 40 B) 45 C) 50 D) 60 E) 80 A) 25 B)30 C)35 D) 40 E) 45 
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köşetaşı 





a sayısı, b sayısının Ye 60 ına, b sayısı da c sayısının “a 25 ine eşittir. 


Buna göre, a sayısı c sayının , kaçına eşittir? 


açıklamalı çözüm 


a sayısı, b nin 5 60 1ise a b olur. 


b sayısı, cnin o 25iise b Gi olur En büyük sayı c dir. Bu nedenle c 


yi 100 kabul edelim. 
Birinci eşitlikte b yerine ikinci eşitlikteki değerini yazalım. 


âmb ee 25 60 > 


> azG —— -15 
100 100 





Buna göre, a sayısı (15) c sayısı- 
nın (100) 26 15 iolur. 


eşitliğinde ise paydada bir tane 100 ü bırakalım. 


b > 
4 100 


Buna göre, a sayısı c nin “e 15 ine eşit olur. 


1. Xx sayısı, y sayısının 6 40ıdır. 3. x sayısı y sayısının “e 20 si, y sayısı da z sayısının 
“o 40 ına eşittir. 


Buna göre, x sayısı z sayısının yüzde kaçına 
eşittir? 


Buna göre, y sayısı x sayısının yüzde kaçıdır? 


A)80 OoOB)120 C)160 D)200 E)250 


A)8 B)10 oO(C)12 D)16  E)18 


2 
© 
le) 
Ş 
Z 
2. xsayısının W50siydir. . 
Buna göre, y nin yüzde kaçı x tir? 4. a—bsayısı,a tb sayisinn e 60 ıdır. 
(1. sorudan farkı var mı?) Buna göre, b sayısı a sayısının yüzde kaçıdır? 
A)100 B)150 C)200 D)250 E)300 A) 20 B) 25 C)30 D)35  E)40 
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yüzde problemleri 








yüzde problemleri 
köşetaşı 
















Bir otobüsteki yolcuların “e 20 si birinci durakta iniyor. Kalan yolcuların ise “e 25 i ikinci durakta iniyor. 


Buna göre, ikinci duraktan sonra Kalan yolcuların sayısı, başlangıçtaki yolcu sayısının “ kaçıdır? 


açıklamalı çözüm 





Öncelikle verilen soruyu dikkatle inceleyelim. Soruda başlangıçtaki yolcu sayısı ve sonunda kalan yolcu 
sayısı verilmemiş. Peki, bunları bilmeden birbirlerine oranı bulunabilir mi? 


Başlangıçtaki sayının ve sonucun verilmeyip birbirlerine oranlarının istendiği sorularda başlangıç sayisi- 
nı 100 kabul etmek çözümü kolaylaştırır. 


Buna göre, otobüsteki yolcu sayısını 100 kabul edelim. 

Birinci durakta 100.29. 20 yolcu iner. 
100 

Otobüste 100 — 20 — 80 yolcu kalır. 


İkinci durakta ise 80-1 - 20 yolcu iner. 






Otobüste 80 — 20 - 60 yolcu kalır. 


Yani, otobüste başlangıçta 100 yolcu varken sonuçta 60 yolcu kalmıştır. Sonuç olarak yüzde hesabı yap- 
madan cevap e 60 bulunur. 


Bir fırıncı elindeki ekmeklerin Ye 35 ini bakkallara 
dağıtıyor. Kalan ekmeklerin “o 20 sini ise fırında 
satıyor. daki suyun Yo 70 i B havuzuna alınıyor. Daha sonra 
B havuzundaki suyun “e 80 i C havuzuna alınıyor. 


3. Eş hacimli A, B, C havuzlarından A havuzu tama- 
men dolu, B ve C havuzları ise boştur. A havuzun- 


Buna göre, kalan ekmeklerin sayısı başlangıç- 
taki ekmeklerin sayısının yüzde kaçıdır? Buna göre, son durumda C havuzunun yüzde 


kaçı doludur? 
A) 40 B) 45 C) 48 D) 52 E) 60 


A) 32 B) 36 C)44 D)48 E)56 


Na 
© 
le) 
» 
Rİ 
İİ 
4. Bir dershanedeki öğrencilerin “e 36 sı ÖSS ye sa- 
yısal bölümden giriyor ve bu öğrencilerin e 25 i ise 
- Bir sınıftaki öğrencilerin e 80 i erkektir. Bu sınıfta- ÖSS de barajı geçemiyor. 
Ki erkeklerin 9a 30 u ise siyah saçlıdır. Buna göre, barajı geçen sayısal öğrencilerin 
Buna göre, sınıfın yüzde kaçı siyah saçlı erkek- sayısı dershane mevcudunun yüzde kaçına 
tir? , eşittir? 
-A)18 B) 20 C)24 D) 28 E)32 A)9 B) 12 C) 18 D) 27 E)32 
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köşetaşı 













Bir kamptaki sporcuların Ye 30 u erkektir. Kamptan 10 erkek ayrılınca kalan erkek sporcu sayısı kamptaki 
sporcuların “e 16 sına eşit oluyor. 


Buna göre, başlangıçta kampta kaç sporcu vardır? 


açıklamalı çözüm 





Bir önceki soruda olduğu gibi bu soruda da başlangıç sayısı ve sonuç verilmemiş. Ancak bu soruda 10 
erkekten bahsediliyor. Yani, soruda oranların dışında net bir sayı vardır. Bu nedenle kamptaki sporcu 
sayısını 100 değil de 100x kabul ederiz. 


Sporculardan 100 XT -30x i erkektir. 


Kamptan 10 erkek ayrılırsa kalan erkeklerin sayısı 30x — 10, kalan sporcu sayısı 100x — 10 olur. Son 
durumda erkek sporcular tüm sporcuların 9e 16 sına eşit olduğundan, 


30x-10 o 16 


30x-10 . 16 ., 3000x- 1000 -1600x—160 
100x-10 100 ” eği X 







1400.x -840 


Buna göre, kamptaki sporcu sayısı 100Xx — 100-5 — 60 olur. 


1. Bir kutudaki topların “6 40 ı mavi renklidir. Bu kutu- 
ya 20 mavi top daha eklenirse kutudaki topların 
9 50 si mavi renkli oluyor. 


3. Bir sınıftaki öğrencilerin e 30 u matematikten kalıp 
bütünlemeye girmiştir. Daha sonra bu öğrencilerin 
6 sı bütünlemeden geçmiştir. 


Bütünleme sonunda sınıfın “ 10 u matematik- 
ten kalmış olduğuna göre, sınıf mevcudu kaç- 
tır? 


Buna göre, başlangıçta kutuda kaç mavi top 
vardır? 


A) 20 B) 30 C) 40 D) 50 E) 60 
A) 24 B) 30 c)32 D) 35 E) 40 


yüzde problenileşi 





yüzde problemleri 
köşetaşı 


Maliyeti 120 TL olan bir dolap 96 20 kârla A TL ye, “e 25 zararla B TL ye satılabiliyor. 
Buna göre, (A, B) ikilisi nedir? 





açıklamalı çözüm 
















Alış fiyatı, maliyet, satış fiyatı, etiket fiyatı, kâr, zarar kelimeleri alışverişlerde, televizyonlarda, gazete- 
lerde sık sık karşımıza çıkmaktadır. Öncelikle bu terimlerin anlamlarına göz atalım. 

Alış fiyatı (maliyet): Satıcının, satılacak mali elde etmek için harcadığı paradır. 

Satış fiyatı (etiket fiyatı): Satıcının elindeki malı sattığında müşterideri alacağı paradır. 


Kâr ve zarar: Satış fiyatı ile alış fiyatı arasındaki farktır. Satış fiyatı, alış fiyatından yüksek ise bu farka 
kâr, düşük ise zarar denir. Örneğin, 80 TL ye mal olan bir ürün 100 TL ye satılırsa 20 TL kâr elde edilir. 
50 TL ye satılırsa 30 TL zarar edilir. 










Kâr ve zarar, maliyet üzerinden hesap- | 120TL 94 20 kâr 420-29-24 TL i 
lanır. Belirlenen kâr - zarar oranı maliyet O; ........ 100. 
ile çarpılıp bulunan sonuç maliyete ekle- 120TL 


nir veya maliyetten çıkarılır. 


120*24-144TL 


Y, 25 zarar o 120.2 307TL 120—-30-90TL 
A e 

i : ” : 40 i vi 
Yandaki örnek tabloyu inceleyiniz. « 8OTL Oo “40kâr BD: İZ İL 80432-112TL 


 8OTL “e 15 zarar 80—-12-681TL 







Buna göre, (A, B) ikilisi (144, 90) olur. “xTL 9 10 kâr 


Ye 20 zarar 
Maliyeti 60 TL olan bir mal 9s 30 kârla x TL ye sa- 


tilıyor. Maliyeti 40 TL olan başka bir mal ise Ye 40 
zararla y TL ye satılıyor. 


3. Bir satıcı, maliyeti 200 TL olan bir malı “e 40 kârla 
satmaktadır. 


Satıcı, aynı malın etiket fiyatı üzerinden “e 20 
indirim yaparsa bu malın satışından kaç TL kâr 
elde eder? 


Buna göre, x * y kaçtır? 


A)90 OoOB)96 OoOC)98 D)102 E)104 
A)24 (o B)32 oOC)40 D)48 E)50 


Maliyet 
; Kâr oranı 


Kl kak 





karekök 





Yukarıda maliyetleri ve kâr oranları verilen A, B, C 





iz 
:8 
2 
2 
Ş 
S 
4. Bir futbol takımındaki oyuncuların Ye 40 ı yabanci- 
dır. Transfer dörieminde takıma 4 yabancı oyuncu 
2. Bir sınıftaki öğrencilerin “e 60 ı kızdır. Sınıfa 8 er- alınıp, 4 yerli oyuncu takımdan gönderilince tak- 
kek daha gelince sınıfın Ya 50 si kız oluyor. min “o 60 1 yabancı oluyor. 
Buna göre, son durumda sınıf mevcudu kaç Buna göre, son durumda takımdaki kaç oyuncu 
olur? yerlidir? 
A) 32 B) 36 C) 40 D) 46 E) 48 A)4 B) 5 C)6 D)7 E)8 
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mallarının satışından elde edilen kâr sırasıyla a TL, 
bTLvecTLdir. 

Buna göre, aşağıdakilerden hangisi doğrudur? 
Aja<b<c 


B)a<c<b C)c<a<b 


D)c<b<a E)b<a<c 


4. Maliyeti 80 TL olan bir malın etiket fiyatı ?e 20 kârla 
belirleniyor. Daha sonra etiket fiyatı üzerinden 
“e 25 indirime gidiliyor. 


Buna göre, malın son satış fiyatı kaç TL olur? 





A)72 o B)76 Oo C)80 D)84 E)86 
297 pp JGJATA| 


















| yüzde problemleyj 
köşetaşı 






1. 9 60 kârla 320 TL ye satılan bir malın maliyeti kaç TL dir? 
2. 40 zararla 48 TL ye satılan bir malın maliyeti kaç TL dir? 


açıklamalı çözüm 








5. köşetaşında öğrendiğimiz gibi başlangıç değeri verilmeyen 
yüzde problemlerinde başlangıç değeri yerine 100x yazabiliriz. 






Yukarıdaki sorularda da maliyetler verilmemiş olduğundan maliyet- 
leri 100x kabul edelim. 






Temel denklemi kullanarak da 
soruyu çözebiliriz. 













1. Kar oranı Ye 60 ise, Maliyet x TL olsun 






elde edilen kâr 100 se 2. -60Xx olur. 
100 










Yani, satış fiyatı 100x * 60x — 160x TL olmalıdır. 





Satış fiyatı x* > - - bulunur. 











160x320 > x>21TL 






8 - 320 
5 






Buna göre, maliyet 100.x < 100.2 - 200 TL olur. 
8x - 1600 
x -200 TL olur. 


2. soruyu da siz yapabilirsiniz. 







2. Zarar oranı e 40ise, 












40 
apıl 100x.——-4 
yapılan zarar Xx 100 0x olur 


Yani, satış fiyatı 100x — 40x < 60x TL olmalıdır. 


60x48 > x-5 


Buna göre, maliyet 100X 100-2 -80 TL olur. 


1. “5 30 kârla 52 TL ye satılan bir malın maliyeti 3. Bir satıcı bir malı Yo 25 zararla 225 TL ye satıyor. 
kaç TL dir? 


Satıcı aynı malı 450 TL ye satarsa yüzde kaç kâr 
A) 30 B) 32 C)36 D)J40 E)44 elde eder? 


A)30 B) 40 C) 50 D) 60 E)70 


karekök 


4. Bir mobilyacı, bir buzdolabını 9e 25 kârla 750 TL 
ye, bir televizyonu “e 15 zararla 340 TL ye satıyor. 


Satıcı bu iki üründen birer tane sattığında kâr - 


? 
2. 15 zararla 170 TL ye satılan bir mal, 40 sarar.dupumu We OİUE: 





kârla kaç TL ye satılır? A) 90 TL kâr B) 90 TL zarar 
A) 236 B) 240 G) 256 G) 10 TL kâr D) 10 TL zarar 
D) 280 E) 284 E) Ne kâr ne zarar 
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köşetaşı 


Buna göre, 5 oranı kaçtır? 





açıklamalı çözüm 
Miş. 


Buna göre, az 100 420-120, 
b: 100—40-600olur. 


120 
Böylece z -o 2 bulunur. 


Harf içeren bir soru daha soralım. 












Buna göre, x kaçtır? 
Burada maliyet belirtildiği için klasik çözüm uygulayalım. 


Maliyet x, kâr oranı 9b 40 ise, TE — > kâr edilir. 


Satış fiyatı — Alış fiyatı * kâr 






2x -900 <xx 


7Xx 
2x —900- — 
5 














© 


15 Birmalx TL ye satılırsa 9b 30 zarar, y TL ye satılır- 
sa “ 50 kâr elde ediliyor. 


Buna göre, — oranı kaçtır? 
4 

A)— B 

e B) 


1 2 EE 
e 


2 
© 
S 
S 
$ 
S 
2. xTL ye alınan bir mal Ye 20 zararla x — 60 TL ye 
- Satılıyor. 
Buna göre, x kaçtır? 
A) 300 B) 400 C)600 D)800 E)1200 
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Bir mal a TL ye satılırsa 96 20 kâr, b TL ye satılırsa Ye 40 zarar edilmiş olur. 


Bir önceki köşetaşında kullandığımız çözüm yolunu bu soruda da kullanalım. Çünkü maliyet belirtilme- 


Maliyet 100 TL olsun. 20 kâr 20 TL, 96 40 zarar 40 TL eder. 


Maliyeti x TL olan bir malın 9, 40 kârla satış fiyatı 2x — 900 TL oluyor. 


yüzde problemleri 









Bir malın alış fiyatı A TL, satış fiyatı B TL dir. 


Z - olduğuna göre, bu malın satışından 


yüzde kaç kâr elde edilir? 


A)20 (O B)30 OoOC)40 D)5O E)60 


Bir malın alış fiyatı x, satış fiyatı y olmak üzere X ile 
y arasında y 2x — 300 bağıntısı veriliyor. 


Bu malın satışından Ye 50 zarar elde edildiğine 
göre, x kaçtır? 


A)200 oB)250 C)300 D)350 E) 400 


















köşetaşı 
Bir malın etiket fiyatı, maliyeti üzerinden © 40 kârla hesaplanmaktadır. Daha sonra bu mala etiket yat 
Üzerinden “o 20 indirim yapılıyor. 


Buna göre, son durumda elde edilen kâr yüzde kaçtır? 


açıklamalı çözüm 


Alış veya satış fiyatı bilinmediğinden yine maliyet 100 TL olsun. 


Kâr oranı “e 40 ise 40 TL kâr elde edilir. 

Bir satıcı 6 30 zararla sattığı bir 
mala etiket fiyatı üzerinden 96 50 
zam yaparak 210 TL ye satıyor. 


Etiket fiyatı 100 * 40 — 140 TL olur. 


Etiket fiyatı üzerinden “b 20 indirim yapılıyor. 


Bu malın maliyeti kaç TL dir? 
20 
140. TN 28 TL indirim yapılıyor. Bu soruda ise satış fiyatı veriliyor. 
Bu nedenle maliyet 100 değil; 100x 


olsun. 
96 30 zararla etiket fiyatı 70X olur. i 


Etiket fiyatı üzerinden 96 50.zam 
yapılırsa satış fiyatı 


Yani, son durumda satış fiyatı 140 — 28 - 112 TL dir. 
Maliyet 100 TL olduğundan kâr oranı “e 12 bulunur. 


70x * 70x.50. —- 705X olur. 
100 


105X210 > x-2 


Buna göre, maliyet 100.x < 200 TL 
olur. 


Alış fiyatı üzerinden 9 40 zararla satılan bir mala 3. 
bir hafta sonra etiket fiyatı üzerinden Y 40 zam 


Alış fiyatı üzerinden “a 25 indirimle satılan bir mala, 


Yapıyor: Son durumda satış fiyatı 120 TL olduğuna göre, 
Buna göre, son durumda yüzde kaç zarar bu malın maliyeti kaç TL dir? 
edilir? 

A) 140 B) 150 C) 160 D)180  E)200 
A) 16 B) 20 C) 22 D) 24 E) 28 


karekök 


Maliyeti üzerinden “ 30 kârla satılan bir mala 


i 4. Bir lokantacı yemeklerini 95 60 kârla satmaktadır. 
etiket fiyatı üzerinden 9 40 indirim yapılıyor. y 


Öğrencilere ise satış fiyatı üzerinden 9 25 indirim 


Buna göre, son durumda kâr - zarar durumu yapmaktadır. 
nedir? 


Lokantada yediği yemek için 12 TL ödeyen bir 


A) W 22 kâr B) Ye 22 zarar G) e 10 kâr öğrenci, öğrenci olmasaydı kaç TL öderdi? 


D) e 10 zarar 





E) Ne kâr ne zarar A) 15 B) 16 E) 19. 


ATETERİ 


C)17  D)18 
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yüzde problemley; 





satış fiyatı üzerinden e 20 indirim daha yapılıyor. . 





yüzde problemleri 









köşetaşı 





Bir manav 4 tanesini 15 TL ye aldığı kavunların 3 tanesini 18 TL ye satıyor. 





Kavunların tamamını satan manavın kâr - zarar durumu nedir? 






açıklamalı çözüm 












Kâr - zarar durumunu hesaplamak için alırken ve satarken eşit sayıda ürünü dikkate almalıyız. Bu soru- 
da alırken ve satarken birer kavunun fiyatını bulmak istediğimizde kesirli sayılarla karşılaşırız. Bu da so- 
ruyu zorlaştırır. Bunun yerine alınan ve satılan ürünlerin ortak bir katını dikkate alırız. 


Alış anında 4 tanesinin, satış anında 3 tanesinin fiyatı verildiğinden 12 kavun üzerinden hesabımızı 
yapabiliriz. 


4 tanesi 15 TL ye alınan kavunun 12 tanesi 45 TL ye alınır. 


3 tanesi 18 TL ye satılan kavunun 12 tanesi 72 TL ye satılır. 






















Yani, bu satışta 27 TL kâr elde edilir. 


olduğundan bu satıştan Ye 60 kâr elde edilir. 


1. Bir öğrenci kırtasiyeden 5 tanesini 16 TL ye aldığı 3. 
kalemleri arkadaşlarına 4 tanesi 16 TL den satıyor. 


Bir bakkal 3 tanesini 1 TL ye aldığı ekmeklerin 5 ta- 
nesini 2 TL ye satiyor. 


Buna göre, bakkalın ekmeklerin satışları so- 


Tüm kalemleri satan bu öğrencinin kârı yüzde 
; nunda kâr - zarar durumu nedir? 


kaçtır? 


A) 15 B) 20 GC) 25 D)30 E)35 A) “2 20 kâr B) e 20 zarar 


C) 0 25 zarar D) W 25kâr 
E) Ne zarar ne kâr 


karekök 


4. Birmalın 5 tanesini — TL ye alan bir satıcı, aynı 


o 2. Bir manav 6 bağ maydanozu 10 TL ye alıp 5 bağ 


malın 8 tanesini za TL ye satıyor. 
- (maydanozu 9 TL ye satıyor. 5 


Buna göre, satıcı bu malın satışından yüzde kaç 
zarar eder? 


- Buna göre, elindeki tüm maydanozları satan 
manav yüzde kaç kâr elde etmiştir? 


AŞA 





B)8 C)10 D)12 E)16 A)10 (o B)20 
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yüzde problemleri 
köşetaşı 













Bir mağaza, elindeki malların satış fiyatında 9“ 20 indirim yaptığında müşteri sayısında “e 20 artış oluyor. 


Bu durumda mağazanın kâr - zarar durumu ne olur? 


açıklamalı çözüm 





Bu tür sorularda satış fiyatındaki değişimin yanında müşteri sayısındaki değişim de göz önünde bulun- 
durulmalıdır. Dikkat edilirse ilk satış fiyatı ve müşteri sayısı verilmiyor. Bu durumda satış fiyatını 100 TL, 
müşteri sayısını 100 kabul edelim. 


Her müşterinin bir mal aldığı kabul edilirse ilk durumda mağaza 100.100 - 10000 TL kazanır. 
Satış fiyatı Yo 20 indirilince 80 TL olur. 

Müşteri sayısı 9 20 artarsa 120 olur. 

Son durumda mağaza 80.120 — 9600 TL kazanır. 

Yani, 10000 — 9600 < 400 TL zarar etmiştir. 







400 X 


em İİ ee z4 
10000 © 100 di 


Buna göre, mağaza “b 4 zarar etmiştir. 


1. Bir futbol kulübü maç biletlerinde “4 10 indirim yap- 3. Bir galeri araba fiyatlarını > oranında artırdığın- 
ki 
5 
z 
> 


tığında maça gelen taraftar sayısı “b 20 artıyor. 


da müşteri sayısı aynı oranda azalıyor. 
7 göre, takımın kazancı yüzde kaç artmış- Buna göre, galerinin kâr - zarar durumu nedir? 


A) & 5 kâr B) e 5 zarar C) b 1kâr 


A)6 B)8 Cc) 10 D) 12 E) 16 
D) & 1zarar (OE) Nekârnezarar 


2. Bir lokanta yemek fiyatlarına 94 25 zam yaptığında 4. 


A Bir mağaza müşteri sayısını artırmak için fiyatlarda 
müşteri sayisi Ye 20 azalıyor. 


“o 15 indirim yapıyor. 
Buna göre, son durumda İokantanın Kâr - zarar 


Bu kampanya sonunda mağaza “22 kâr elde 
durumu nedir? 


ettiğine göre, müşteri sayısındaki artış yüzdesi 


A) 6 10 kâr G) Ye 5 kâr kaçtır? 


D) e 5 zarar 


B) 10 zarar 
E) Ne kâr ne zarar A) 10 B) 15 C)20 D) 25 E)30 
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yüzde problemleri 
köşetaşı 















Bir malın Ya 40 ını o 20 kârla, geri kalanını “e 10 zararla satan bir satıcının kâr - zarar durumu ne olur? 


açıklamalı çözüm 





Bu soruda da aynı yöntemi kullanabiliriz. Satış fiyatı ve malın miktarı bilinmediği için ikisini de 100 kabul 
edelim. 





Malın “6 40 1, Yo 20 kârla satılırsa 40 adet mal 120 TL ye satılır. 
Sonuçta 40.120 — 4800 TL alınır. 





Geri kalan 60 adet mal 10 zararla satılırsa 60.90 — 5400 TL alınır. 


Bu iki satış sonunda 4800 * 5400 — 10200 TL kazanılır. 
İlk durumda 100.100 — 10000 TL. kazanılacağı için kâr 
10200 — 10000 — 200 TL olur. 






200 X 


——-—— 2 
10000 100 





Böylece satışlar sonucunda 9e 2 kâr elde edilir. 


. Bir malın yarısı Yo 30 zararla, diğer yarısı ise Yo 20 
kâr ile satılıyor. 


3. Bir çiftçi ürettiği fındığın “b 30 unu “b 15 zararla, 
geri kalanı ise “4 5 kârla satıyor. 


Buna göre, son durumda yüzde kaç zarar 
edilir? 


Bu durumda çiftçi yüzde kaç zarar eder? 


A)1 B)2 Cc) 5 D)8 E) 10 
A)5 B)10 OoO(C)15 D)20 E)25 





karekök 


4. Bir bakkal elindeki yumurtaların “6 20 sini “e 10 
zararla, e 50 sini 15 kârla, geri kalanı ise b 5 
zararla satıyor. 


. Bir inşaat şirketi dairelerinin :i ünü o 30 kâr ile 
-- geri kalanı ise Ye 10 zarar ile satıyor. 


Bu durumda şirketin kâr - zarar durumu ne olur? Son durumda bakkalın kâr - zarar durumu ne 


olur? 
A) e 20 kâr 


6) a 10 kâr 


B) “b 20 zarar 
D) “e 10 zarar 


E) Ne kâr ne zarar 


A) b 8 kâr B) o 8 zarar C) 4 4 kâr 





D) 5 4zarar (OE) Nekârnezarar 
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yüzde problemleri 
köşetaşı 
















Vedat 6000 TL sini yıllık Ye 20 basit faizle bankaya yatırıyor. 
Vedat'ın parası; 
a. 2 yıl sonra kaç TL olur? 


b. 5 ay sonra kaç TL olur? c. 48 gün sonra kaç TL olur? 


açıklamalı çözüm 





Bir miktar para başka bir yere verildiğinde belli bir süre sonunda parayı geri alırken fazladan bir bedel 
alınır. Bu bedele faiz denir. Meselâ, bankaya 200 TL yatırıp bir yıl sonunda 210 TL alırsak fazladan alı- 
nan 10 TL faiz geliridir. Faiz hesabı yapılırken üç öğe kullanılır: Anapara (kapital), süre (vade), faiz oranı. 
Anapara, bankaya yatırılan paradır. Süre, paranın bankada kalma süresidir. Faiz oranı da anaparaya 
uygulanan orandır. Bu üç öğeyi bir cümlede inceleyelim. 


“400 TL yıllık 9 20 den faize veriliyor” ifadesinde anapara 400 TL dir. Faiz oranı “e 20 dir. Süre ise 1 
yıldır. 


Yani, 400 TL lik para karşılığında banka bir yılda 400 A 80 TL faiz verir. Bu şekilde hesaplanan 
faize basit faiz denir. 


Yıl sonunda bankadan 400 * 80 - 480 TL alınır. 





Yani, bankadan alınan para, anapara ile faizin toplamıdır. 


Köşetaşının çözümü: 
6000 TL için yıllık 9 20 faizle bankadan bir yılda 6000-7 1200 TL faiz alınır. 


a. Para bankada 2 yıl içinde 2.1200 < 2400 TL kazandırır. Sonuçta 6000 * 2400 - 8400 TL geri alınır. 
1200 

12 
5 ayda ise 5.100 - 500 TL olur. Geri alınan para 6000 * 500 - 6500 TL olur. 





b. Para yıllık 1200 TL faiz verir. 1 yıl 12 ay olduğundan para bir ayda - 100 TL faiz kazandırır. 







1200 10 


c. Faiz hesaplarında 1 yıl 360 gün olarak hesaplanır. Buna göre, para bir günde 360 z 5 TL faiz 


kazandırır. 





48 günde 48-7 -160TL faiz kazanılır. Bankadan geri alınan para 6000 * 160 — 6160 TL olur. 





1. Yıllık 6 15 faiz oranıyla bankaya yatırılan 2000 3. 50000 TL nin “e 60 | yıllık 96 10 dan bir yıllığına, 


TL, 4 yıl sonra kaç TL faiz geliri kazandırır? geri kalanı Ye 20 deri 3 aylığına bankaya yatırılıyor. 


A) 300 B) 600 o) 800 D)1200 E) 1600 Buna göre, kazanılan toplam faiz miktarı kaç TL 
dir? 


A) 2400 B)2800 C)3000 D)3200 E)4000 


ES 
R 
2. Yıllık e 20 basit faizle bankaya yatırılan 6000 TL, k 4. ATLnin yılık 9 15 den 2 yılda getirdiği faiz miktarı 
10 ay sonra geri alınıyor. x,BTL nin e 6 dan 5 yılda getirdiği faiz miktarı 
Buna göre, bankaya yatırılan para 10 ay sonra dir. 
kaç TL olarak geri alınır? A -3.B olduğuna göre, X oranı kaçtır? 
y 
A) 6800 B) 7000 C) 7200 (A ve B yerine değer verebiliriz.) 
D) 7600 E) 8000 A)2 B)3 c)4 D)5 E)6. 
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| 2. Yıllık 95 30 faizle bankaya yatırılan bir para kaç 








yüzde problemleri 
köşetaşı 














Yıllık 9 20 faiz oranıyla bankaya yatırılan bir miktar para kaç yıl sonra kendisi kadar faiz geliri getirir? 


açıklamalı çözüm 





Bir önceki köşetaşında yaptığımız işlemleri şöyle özetleyebiliriz. 


Anapara ile faiz oranını çarpıyoruz. Bulduğumuz sonucu da süre 
ile çarpıyoruz. 


Bu işlemleri formül haline getirelim. 


AzAnapara, “onzfaizoranı, t-süre, F- faiz geliri 







FAT 


ELLE 
100 








8 aylığına bankaya yatırılan 600 
TL vade sonunda 160 TL faiz ka- 


Burada dikkat edilmesi gereken nokta vade süresidir. 
zandırıyor. 









SEK N t 7 t 
ğer vade süresi ay olursa t yerine — , gün olursa t yerine —— pi 
Eğe 7 , 12 7 ” 360 Buna göre, faiz oranı yüzde kaç- 


yazılır. tr? 


Süre ay olduğu için t yerine > 
yazılır. 





Köşetaşının çözümü: 














Bankaya A TL yatırılırsa A TL faiz elde ediliyor. 





Faiz oranı 96 n olsun. 
Faiz oranı Yo 20 dir. Süre ise t yıl olsun. 


n 
FAL 
100 


20 
AZA A 
100 
1-190 5 
20 






1. Yıllık Ye 25 faizle bankaya yatırılan 800 TL kaç 3. Bankaya yatırılan A TL, 3 yıllık vade sonunda B TL 


faiz kazandırıyor. 


A)2 B)3 C4  D5  E6 E - 2 olduğuna göre, bankanın yıllık faiz 


yıl sonra 400 TL faiz kazandırır? 


oranı kaçtır? 


A)10 oOB)15 (C)20 D)25 E)30 


karekök 


4. 45 günlüğüne bankaya yatırılan 1200 TL, vade so- 
nunda 60 TL faiz kazandırıyor. 


Buna göre, bankanın yılık faiz oranı yüzde 


ay sonra kendisinin z ü kadar faiz kazandırır? 
4 kaçtır? 





A4 B) 5 C)6 D)8 E) 10 A) 10 B) 20 C30 D)40 E)S0 
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köşetaşı 






Mert, parasının 9 40 ını yıllık 9 30 dan, kalanını da yıllık 9 20 den bir yıllığına bankaya yatırıyor. 
Mert vade sonunda bankadan 2480 TL aldığına göre, bankaya yatırdığı para kaç TL dir? 
açıklamalı çözüm 


Anapara 100x TL olsun. 


100x in 96 40 1 yıllık 96 30 dan 40x17 > 12xTL, 


geri kalanı ise yılık 5 20 den 60 Kia -12xTL faiz kazandırır. 


Yani, toplam 24X faiz kazanılır. 


Bankaya yatırılan 100x TL vade sonunda 24x TL faiz kazandırırsa bankadarı 124x TL geri alınır. 
124x - 2480 


xz20 


Buna göre, anapara 100x - 100.20 - 2000 TL dir. 


1. Yıllık 96 20 den 3 aylığına bankaya yatırılan bir mik- | 3. Bir miktar paranın İ üyillik 9 40 dan 2 yıllığına, 
tar vade sorunda 1050 TL olarak geri alınıyor. 


) geri kalanı yıllık e 20 den 4 yıllığına bankaya yatı- 
Buna göre, bankaya yatırılan para kaç TL dir? 


rılıyor. 
A) 1000 


B) 1600 
D) 2000 


C) 1800 


Vade sonunda bankadan 1600 TL faiz alındığına 
E) 2400 


göre, bankaya yatırılan para kaç TL dir? 


A) 2000 B) 3000 C) 4000 


D) 5000 E) 6000 





R 
© 
> 
bu 
$ 
4. Zeynep parasının 9p 30 unu yıllık 9e 10 dan 4 aylı- 
ğına, geri kalanı da yılık 9 20 den 90 günlüğüne 
2. Bir paranın yarısı yıllık Ye 20 den, diğer yarısı yıllık bankaya yatırıyor. 
“b 30 dan bir yıllığına bankaya yatırılıyor. Zeynep'in vade sonlarında aldığı toplam faiz 
Vade sonunda 750 TL faiz alındığına göre, ban- 450 TL olduğuna göre, Zeynep'in bankaya yatır- 
kaya yatırılan para kaç TL dir? dığı para kaç TL dir? 
A) 2000 B) 2400 C) 3000 A) 6000 B) 7000 GC) 8000 
D) 3600 E) 4000 D) 9000 E) 10000 : 
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yüzde problemleri 













yüzde problemleri 





. Bir sayının “ 28 ine 20 eklenirse aynı sayının Ye 68 


i bulunuyor. 


Buna göre, bu sayı kaçtır? 


A)32 (OB)36 O(C)40 D)48 E)50 


. Cemal maaşını aldıktan sonra 800 TL sini ev kira- 


sına veriyor. 


Geriye maaşının “ 60 ı kaldığına göre, Cemal'in 
maaşı kaç TL dir? 
A) 1600 B) 1800 


D) 2400 


C) 2000 
E) 2800 


3. A sayısının “e 20 si B sayısıdır. C sayısının “o 30 u 


da B sayısıdır. 


Buna göre, : oranı kaçtır? 


AZ BE ©; D 


E) 


“lp 


- Buğdaydan ağırlığının 80 i kadar un, undan da 


ağırlığının e 120 si kadar hamur elde ediliyor. 


Buna göre, 24 kg hamur elde etmek için kaç kg 


- buğday gerekir? 
 A)18 OB)20 o C)22 D)25 E)28 
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karekök 





Mavi ve kırmızı bilyelerin bulunduğu bir kaptaki bil- 
yelerin Ye 40 i mavidir. 


Kaba 10 kırmızı bilye daha eklendiğinde mavi 
bilyeler tüm bilyelerin “ 30 u olduğuna göre, 
başlangıçta kutuda kaç bilye vardır? 


A)30 (oOB)32 o C)36 D)40 E)45 


Maliyeti 60 TL olan bir malın satış fiyatı 90 25 kârla 
belirleniyor. Daha sonra satış fiyatı üzerinden Ye 40 
indirim yapılıyor. 


Son durumda satıcı kaç TL zarar eder? 


A) 5 B)8 C)10 D)12 E)15 


Maliyeti x TL olan bir mal Ye 30 kârla 26 TL ye sa- 
tılıyor. Maliyeti y TL olan başka bir mal “6 40 zarar- 
la 90 TL ye satılıyor. 


Buna göre, x * y kaçtır? 


A)140 oB)150  C)160 D)170 E)180 


8. Bir malın alış fiyatının satış fiyatına oranı : dir. 
Buna göre, satıcının kâr yüzdesi kaçtır? 


A)25 (oO(B)40 oO(C)5o D6O E)75 






yüzde problemleri 





10. 


11. 


Bir telefonun satış fiyatı Y 40 kârla belirleniyor. Da- 
ha sonra kampanya yapılıp etiket fiyatı üzerinden 
“b 25 indirim yapılıyor. 


Son durumda telefonun satış fiyatı 630 TL 
olduğuna göre, telefonun satışından kaç TL kâr 
edilmiştir? 


A)30 O B)80 C)130 D)180 E)230 


Bir manav limonların 2 sini 3 TL ye alıp 5 tanesini 


9 TL ye satıyor. 
Manav bu satıştan yüzde kaç kâr etmiştir? 
A) 10 B) 15 C)20 


D)25 o E)30 


Bir satıcı sattığı mala Ye 30 zam yaptığında müşteri 
sayısı Ye 40 azalıyor. 


Son durumda kâr - zarar durumu ne olur? 
A) / 22 kâr B) Y 22 zarar 
D) e 18 zarar 


C) Ve 18 kâr 


E) Ne kâr ne zarar 


12. Bir malın : i 20 kârla, geri kalanı “ 15 zararla 





satılıyor. 


Bu satış sonunda kâr - zarar durumu ne olur? 


A) W 1 kâr 
D) & 9 zarar 


B) o 1 zarar C) #9 kâr 


E) Ne kâr ne zarar 


| 


& 
< 
a 
Ri 


Ef7)D(8)e 8) A 0i 


13. Yıllık o 20 basit faizle bankaya yatırılan 3600 TU 


7 ay sonunda kaç TL olarak geri alınır? 
A) 3800 
D) 4080 


B) 3960 C) 4020. 


E) 4140 


14. Parasını yıllık “ 60 faiz oranıyla faize yatıran 


Melih, 5 yıl sonra parasının kaç katı kadar faiz 
elde eder? 


A)2 B)3 c)4 D)5 E)6 


15. Sezen parasının > sini yıllık Ye 20 den 2 yıllığına 


faize yatırdığında x TL faiz elde ediyor. Parasının 
geri kalanını yıllık Ya 15 den 3 yıllığına faize yatırdı- 
ğında y TL faiz elde ediyor. 


Buna göre, X oranı kaçtır? 
y 


3 
AZ BE o) DI E) 












1. 










<A) 10 


yüzde problemleri 





9, 40 130 olan sayi ile 30 un 7. 401 toplandığın- 
da sonuç kaç olur? 


A)6O Oo B)65 C)76 OD)82 E)87 


x sayısının Ye 20 si, y sayısının “b 25 ine eşittir. 


Buna göre, y sayısı x sayısının yüzde kaçına 
eşittir? 


A) 50 B) 65 Cc) 75 D) 80 E) 90 


Değeri zi olan bir kesrin payı Yo 20 azaltılıp, pay- 


dası “e 28 artırılıyor. 


Buna göre, son durumda elde edilen kesrin 
değeri kaçtır? 


1 1 1 1 1 
A). Bİ > Dj) E)— 
İŞ Bş ©ş Diş Eş 


Bir lastik çekildiğinde boyu “a 25 artiyor. 


Buna göre, çekilmiş hali 20 cm olan bir lastiğin 
çekilmeden önceki boyu kaç cm dir? 


B)12 o C)15 D)16  E)18 


karekök 


7. 
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Bir sınıftaki öğrencilerin 9 60 ı erkektir. Sınıftaki 
erkeklerin “5 30 u gözlüklüdür. 


Sınıftaki gözlüklü erkek öğrenci sayısı 9 oldu- 
ğuna göre, sınıf mevcudu kaçtır? 


A)40 o B)45 Oo C)SO D)56 EGO 


Bir sınıftaki erkek öğrencilerin sayısı, kız öğrenci- 
lerin sayısının “e 40 ına eşittir. 


Sınıf mevcudu 50 den fazla olduğuna göre, 
sınıftaki erkek öğrencilerin sayısı en az kaçtır? 





A) 16 B) 18 Cc) 20 D) 24 E) 28 


“o 30 zararla 420 TL ye satılan bir bilgisayar, 
“o 25 kârla kaç TL ye satılır? 


A) 680 B) 750 C) 800 


D) 840 E) 900 


Bir oyuncak maliyeti üzerinden Ye 10 zararla satılı- 
yor. 


Bu oyuncak satış fiyatı üzerinden “e 10 zamla 
satılırsa son durumda kâr - zarar durumu ne 
olur? 

B) Ye 1 kâr 

D) o 5 kâr 


A) Ne kâr ne zarar 
C) & 1 zarar 
E) a 5 zarar 


9. 


10. 


11. 


12. 


yüzde problemleri 





Bir dikdörtgenin kısa kenarı “4 20 kısaltılıp uzun 
kenarı “o 25 uzatılırsa alanı nasıl değişir? 
A) Değişmez 
G) Ye 5 azalır 
E) h 10 azalır 


B) 4 5 artar 
D) Ye 10 artar 


Bir mal “e 18 zararla satılırken satış fiyatı 110 TL 
artırıldığında maliyetine göre “e 4 kâr elde ediliyor. 
Buna göre, bu malın maliyeti kaç TL dir? 

A) 200 B) 400 


D) 600 


C) 500. 
E) 700 


Mallarının > ünü “e 20 kârla, geri kalanını 9 10 


kârla satan bir satıcı 150 TL kâr ediyor. 


Buna göre, bu satıcı mallarının tamamını “e 30 


zararla satsaydı satış fiyatı kaç TL olurdu? 
A) 540 B) 560 


D) 630 


C) 580 
E) 660 


Bir çuval şekerin yarısını “e 20 zararla satan bir 
bakkalın çuvalın tamamının satışından “e 18 kâr 
elde etmesi için çuvalın diğer yarısını yüzde 
kaç kârla satması gerekir? 


A)46 o B)SO (C)54 D)56 


E) 62 


karekök 


13. Litresi 3 TL olan benzine önce 9» 20 ardından 4 25 
zam yapılıyor. 


Zamlardan önce 12 litre benzin alınabilen 
parayla zamlardan sonra kaç litre benzin alınır? 


A)S B)6 c)8 D)9 E) 10 


14. Bir öğrenci bursunun “6 40 ını ulaşım harcamalâ- 
rında kullanıyor. Öğrencinin bursu arttiği halde 


ulaşım harcamaları değişmiyor. 


Öğrenci yeni bursunun “e 25 ini ulaşım için har- 
cadığına göre, bursu yüzde kaç artmıştır? 


A)40 B) 50 GC) 60 D) 70 E)80 


15. Yıllık Yo 12 den 2 yılığına bankaya yatırılan A TL 


vade sonunda 6200 TL olarak geri alırıyor. 
Buna göre, A kaçtır? 
A) 3000 B) 3600 


D) 4800 E) 5000 


C) 4000 








16. Yıllık 7 40 dan faize yatırılan bir miktar para kaç 
ay sonra kendisi kadar faiz getirir? 
A) 18 B) 20 C)24 .D0)28 E) 30 





yüzde problemleri 























. Bir.gezi grubundaki bayanların sayısı, erkeklerin 
sayısının Ye 40 1dır. 


Bu grupta bulunan bayanların sayısı 20 den 
fazla olduğuna göre, erkeklerin sayısı en az 
kaçtır? 


A)55 oO(B)54 C)SO0 D)4 E)33 


(ÖSS 2000) 


. a TL ye alınan bir mal alış fiyatı üzerinden Ye 20 
kârla b TL ye, etiket fiyatı b TL olan bir mal da e 20 
indirimle c TL ye satılıyor. 


Buna göre; a, b, c arasındaki ilişki aşağıdakiler- 
den hangisidir? 


A)c<a<b B)c<b<a Cja<b<c 
D)a-b<c E)azc<b 
(ÖSS 2002) 


. Bir sınıftaki erkeklerin sayısının kızların sayısına 


oranı 3 dir. 
7 


Erkeklerin Y. 20 si futbol oynadığına göre, fut- 
bol oynamayan erkeklerin sayısı tüm sınıfın “o 
kaçıdır? 


A)16 (oO(B)18 O(C)20 D)22 E)24 


(ÖSS 2002) 


» Birmalın alış fiyatının 3 katı, satış fiyatının n sine 
eşittir. 2 
Bu mal, “e kaç kârla satılmaktadır? 


.A)20 oB)25 (C)30 D)35  E)40 


(ÖSS 2003) 


karekök 
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A torbasındaki topların Y 64 ü, B torbasındaki 
topların da “e 36 sı beyazdır. 


Bu iki torbadaki topların tümünün “ 48 i beyaz 
olduğuna göre, A torbasindaki top sayısının, B 
torbasındaki top sayısına oranı kaçtır? 
1 1 3 4 5 
A)— B) — C)— D)— E)— 
iş pn v O EŞ 


(ÖSS 2003) 


Bir tüccarın, aldığı iki maldan A ya ödediği para B 
ye ödediği paranın yarısı kadardır. Bu tüccar A 
malını e 10 zararla, B malını 96 50 kârla satıyor. 


Tüccarın bu satıştan elde ettiği kâr e kaçtır? 


A)15 oOB)25 OoO(C)30 D)45 E)55 


(ÖSS 2005) 


Aynı evde oturan bir grup arkadaş ev kirasını eşit 
olarak paylaşıyor. 


Eve yeni bir arkadaş gelince kira için kişi başı- 
na düşen para Y 20 azaldığına göre, yeni arka- 
daşın gelmesiyle evde oturan kişi sayısı kaç 
olmuştur? 


A)3 B)5 Cc) 6 D)8 E)9 


(ÖSS 20061) 


Bir satıcı bir malı “e 15 zararla 4250 YTL ye sat- 
mıştır. 


Satıcı, aynı malı 6250 YTL ye satsaydı e kaç kâr 
elde ederdi? 


A)15 oO(B)20 O(C)25 D)30 E)35 


(ÖSS 2008 1), 


9. Bir manav aldığı bir miktar armudun kilogramını 2,5 
YTL den satarsa 40 YTL zarar, 5 YTL den satarsa 
160 YTL kâr elde ediyor. 


Buna göre manav, armutları toplam kaç YTL ye 

almıştır? 

D)300 E)320 
(KPSS | 2006) 


A)200 B)240 o C)280 


10. Alış fiyatı üzerinden “e 20 kârla satılan bir mala, bu 
satış fiyatı üzerinden 9 30 indirim uygulanıyor. 


Bu malın indirimli satışda, alış fiyatı üzerinden 
yüzde kaç zarar edilmektedir? 


A)10 oOB)12 C)14 D)16 E)18 


(KPSS 11 2006) 


11. Bir sınıfın 9b 80 i erkektir. Erkeklerin 9o 25 i gözlük- “ 
lüdür. 


bi 
Buna göre, gözlüksüz erkekler sınıfın yüzde ka- < 
çıdır? 3 
< 
A) 50 B) 55 Cc) 60 D) 65 E) 70 
(KPSS 2007) 


12. Bir satıcı elindeki A ve B mallarını toplam 252 YTL 
ye satıyor. 
A malının satış fiyatının 5 sı, B malının satış fi- 
yatının 5 ine eşit olduğuna göre, satıcı A malı- 
nı kaç YIL ye satmıştır? 
A)108 oB)114 


C)120 D)126 E)132 


(KPSS 2008) 


13. 750 sayısının e 15 i 225 sayısının yüzde kaçı- 
dır? i 





A) 25 B) 30 C)35 D) 45 


E) 50 
(DGS 2008) 










yüzde problemleri 


14. Bir ürün a TL ye satılırsa 25 TL kâr, b TL ye satılır 
sa 9 TL kâr elde ediliyor. Aynı ürün c TL ye satılır- 
sa 4 TL zarar ediliyor. 


Buna göre, a — 2b * c ifadesinin değeri kaçtır? 


A)2 B)3 o) 4 D)5 E)6 





BÖLÜM 































(DGS 2009) 


15. - 16. soruları aşağıdaki bilgilere göre cevap- KÖŞETAŞI 
layınız. 1 
Aşağıdaki tabloda A, B, C, D ve E ülkelerindeki i 
araçlar için uygulanan katma değer vergisi (KDV) 2. 
ve özel tüketim vergisi (ÖTV) yüzde olarak ver- 
ilmiştir. 
3. 
4. 
5. 
6. 





Bu ülkelerde araç satılırken aracın fabrika çıkış fi- 
yatı üzerine KDV eklenmekte daha sonra ise KDV 
dahil fiyat üzerinden ÖTV hesaplanmaktadır. ÖTV 
li fiyat aracın satış fiyatıdır. 


15. B ülkesinde fabrika çıkış fiyatı 60 000 TL olan 


bir aracın satış fiyatı kaç TL dir? 
A) 73200 B) 74 240 


D) 76 420 


C) 76 320 
E) 78 920 
(ALES say/1 ilkbahar 2008) 


16. Aşağıdaki ülkelerin hangisinde fabrika çıkış fi- 
yatı 50 000 TL olan bir araçtan alınan vergiler 
toplamı 13 600 TL dir? | 


AA B)B oc D)D E)E 


(ALES say/1 ilkbahar 2003) 


ri Si 


ia » As) c Çİ 





Karışım Problemleri 





KAZANIMLAR 
Karışımdaki madde oranını hesaplar. 


Farklı karışımlar bir araya getirildiğinde yeni elde edilen karışımdaki madde 
oranını hesaplar. 


Karışımlardan birinin ağırlığını, toplam karışımın oranından yararlanarak bulur. 
Karışıma saf madde eklenip çıkarıldığında yeni karışımın madde oranını bulur. 
Karışıma saf su eklenip çıkarıldığında yeni karışımın madde oranını bulur. 


Karışımın bir miktarını döküp yerine başka bir karışım eklendiğinde yeni oluşan 
karışımda madde oranını bulur. i 








karışım problemleri 
köşetaşı 











18 gr tuz ile 12 gr su karıştırılarak elde edilen karışımın tuz oranı yüzde kaçtır? 


açıklamalı çözüm 





İki veya daha fazla maddenin bir araya getirilmesiyle elde edilen homojen maddeye karışım denir. 


Karışımlar, kendisini oluşturan maddelerin adları kullanılarak isimlendirilir. Örneğin, tuz ile su karıştırılır- 
sa tuzlu su karışımı elde edilir. Sorularda şeker - su, alkol - su, un - şeker gibi karışımlarla sıkça 
karşılaşacağız. 

Karışımın içindeki maddelerin oranı nasıl bulunur? Aslında yüzde problemlerinde yaptığımız işlemlerin 
aynısını yaparız. 


18 gr tuz ile 12 gr su karıştırılırsa 30 gr karışım elde edilir. Bu karışımdaki tuz miktarı 18 gr olduğuna 









göre, tuz oranı 18 olur. 
30 


Bu oranı nasıl yüzdeye çeviriyorduk? 





(15.2) de yaptığımız şekilde karışımın yüzdesi bulunabilir. 





Yani, karışımın 9e 60 ı tuzdur. Dolayısıyla 9 40 1 su olur. 


“48 erkek, 12 kız öğrencinin oluşturduğu bir sınıfın yüzde kaçı erkektir?" sorusunun yukarıdaki sorudan 
farkı var mı? Tabi ki yok. Aslında yaptığımız yeni bir şey değil. 


1. 24grtuzile 36 gr şeker karıştırılıyor. 3. agralkolvebgr su karıştırılıyor. 
Buna göre, elde edilen karışımın tuz oranı yüz- 3a — 2b olduğuna göre, karışımın alkol oranı 
de kaçtır? yüzde kaçtır? 
A)30 B) 35 Cc) 40 D) 45 E) 50 A) 20 B) 30 Cc) 40 D) 50 E) 60 
9 
3 
Ş 


4. 20 gram kakao ile 60 gram un karıştırılıyor. 


Elde edilen karışımın 1 gramında kaç gramı ka” 





2. 18gr şeker,30grtuz, 72 gr su karıştırılıyor. kao vardır? 
Elde edilen karışımın su oranı yüzde kaçtır? A) 0,25 B) 0,3 c)0,4 
A) 40 B) 45 C)50 D)S5 E)60 D) 0,45 E) 0,6 


314 ETER 





- «Buna göre, elde edilen yeni karışımın alkol 
- < Oranı yüzde kaçtır? 








karışım problemleri 


köşetaşı 


Şeker oranı “o 20 olan 60 gr şekerli suyla şeker oranı “6 40 olan 90 gr şekerli su karıştırılıyor. 


Elde edilen yeni karışımın şeker oranı yüzde kaçtır? 


açıklamalı çözüm 


İki karışım bir araya getirildiğinde öncelikle oluşan yeni karışımın toplam ağırlığı bulunur. Daha sonra da 
istenilen maddenin herbir karışımdaki ağırlıkları bulunup toplanır. Böylece yeni karışım içindeki istenilen 
madde miktarı elde edilir. Son olarak da yüzde hesabı yapılır. 


“Şeker oranı “6 20 olan 60 gr şekerli su” demek, 60 gr lık karışımın Yo 20 si şeker demektir. 


Buna göre, birinci karışımda 60-1. -12 gr şeker olur. 


Şeker oranı ©“ 40 olan 90 gr şekerli su içinde ise 90-7 -36 gr şeker vardır. 


Buna göre, 60 * 90 — 150 grlık yeni karışımda 12 * 36 < 48 gr şeker bulunur. 


Yüzde hesabına göre, — — O > x-32 olup yeni karışımın şeker oranı 9o 32 bulunur. 


Şema ile soruyu somutlaştıralım. 
Daha hızlı bir yöntem kullanarak yukarıda anlatılan mantığa uygun çözüm yapalım. 


Elde edilen yeni karışımın şeker oranı “ x olsun. 


Karışımların ağırlıklarını dışarı, şeker oranlarını 
“ içeri yazalım. Daha sonra ağırlıklarla oranları 
90gr çarpıp aradaki işlemleri yapalım. 


60.20 * 90.40 — 150.x 
1200 * 3600 — 150.x 
xz32 


Tuz oranı “o 30 olan 200 gr tuzlu su ile tuz oranı 3. Şeker oranı 18 olan 50 gr meyve suyu ile şeker 
“e 20 olan 300 gr tuzlu su karıştırıldığında elde oranı “o x olan 70 gr meyve suyu karıştırılıyor. 
edilen yeni karışımın tuz oranı yüzde kaçtır? : 


A)22 B2 CM D25 E)26 


Elde edilen yeni karışımın şeker oranı 25 ol- 
duğuna göre, x kaçtır? 


A)30 Oo B)35 C)40 D)45 E)50 


karekök 


Alkol oranı o 15 olan 20 gr alkol - su karışımı ile al- 4. 160 grlık kakao - un karışımının 9e 30 u kakaodur. 


kol oranı 9» 40 olan 80 gr alkol - su karışımı başka 140 gr lık başka bir kakao - un karışımının ise 9 401 
bir kapta bir araya getiriliyor. undur. 


Bu iki karışım bir araya getirildiğinde elde edi- 
len yeni karışımın kakao oranı kaçtır? 


A24 o B)25 C)28 D)30 E)35 A)36 oO(B)38 (C)40 D)42 E)44 


315 KEREM 





karışım problemleri 
köşetaşı 
Tuz oranı Y 60 olan 60 gr tuzlu su ile tuz oranı 9 40 olan bir miktar tuzlu su karıştırılıyor. 


Elde edilen yeni karışımın tuz oranı “e 52 olduğuna göre, tuz oranı “ 40 olan karışım kaç gr dır? 





açıklamalı çözüm 














Şema ile çözelim. Tuz oranı “k 40 olan tuzlu su x gr olsun. 
60.60 * 40.x > 52.(60 * Xx) 
3600 * 40x - 3120 * 52x 
12x - 480 
xz 40 









İki karışımın da miktarını bilmesek: 
Alkol oranı “e 36 olan alkol - su karışımından X gr, alkol oranı “a 52 olan alkol-su karışımından y gr alınarak 


başka bir kapta karıştırılıyor. 


Elde edilen yeni karışımın alkol oranı “a 48 olduğuna göre, © oranı kaçtır? 


x.36 t y.52 > (x * y).48 





36x * 52y > 48x * 48y 


3. Ağırlıkları toplamı 20 gr olan iki farklı tuzlu su 
karışımının tuz oranları e 20 ve Ye 40tır.. 


1. Ağırlıkça 9e 8 i tuz olan bir miktar tuz - şeker karı- 
şımı ile ağırlıkça Ye 20 si tuz olan 30 gr tuz - şeker 
karışımı başka bir kapta karıştırılıyor. Bu iki karışım karıştırıldığında elde edilen yeni 

karışımın tuz oranı “ 28 olduğuna göre, tuz 


oranı “e 20 olan tuzlu su kaç gr dır? 


Elde edilen karışımın tuz oranı Ye 14 olduğuna 
göre, Ya 8 i tuz olan karışım kaç gr dır? 


A) 20 B) 24 C) 25 D)30 E)35 A)8 B)9 C)10 D) 11 E) 12 


karekök ————— 


4, Alkol oranları “e 40, 250, “e 60 olan üç farklı 

alkol - su karışımının ağırlıkları sırasıyla 60 gr, 40 

2. Şeker oranı Ye 60 olan a gr şekerli su ile şeker gr vexgrdır. 
oranı Ye 40 olan b gr şekerli su karıştırılıyor. Bu üç karışım bir araya getirildiğinde elde edi- 
len yeni karışımın alkol oranı “e 50 olduğuna 


göre, x kaçtır? 


Elde edilen yeni karışımın şeker oranı “e 44 ol- 
duğuna göre, b sayısı a nın kaç katıdır? 


A)3 B)4 c)5 D)6 E)7 A)48 (OB)52 o C)60 
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karışım problemleri 


köşetaşı 









Tuz oranı “420 olan 80 gr tuzlu suya kaç gr saf tuz ilave edilirse yeni karışımın tuz oranı “536 olur? 


açıklamalı çözüm 





Bu tür soruları da aynı yöntemle (şema ile) çözebiliri | 
çözebiliriz. Karışıma eklenen saf tuzu karı ibi düşünebiliri 
Burada önemli olan bir nokta vardır. gm gibedüşünebiliriz. 





Eklenen saf tuzun tuz oranı e 100 olarak alınır. 







“20 lik 80 gr tuzlu suya ilave edilen saf tuzun ağırlığı x gr olsun. 





80.20 * x.100 - (80 * x).36 








1600 * 100x - 2880 * 36x 
64x — 1280 
Xx 20 
1. Şeker oranı e 40 olan 200 gr şekerli suya kaç gr 


saf şeker eklenirse elde edilen karışımın şeker 
oranı “a 50 olur? 


3. Tuz oranı 9 30 olan 60 gr tuz - şeker karışımına 
40 gr tuz ilave ediliyor. 


Elde edilen yeni karışımın tuz oranı yüzde k 
A) 30 B) 36 C)40 D)48  E)50 olur? e 


A)38  B)42 C)48 D)S4 E)58 


karekök 


Â. Ağırlıkça 9e 25 i şeker olan 120 gr şeker - un karı- 


Alk 9 
ol oranı “e 50 olan 120 gr alkol - su karışımına şımına içindeki şeker miktarı kadar saf şeker ekle- 


X gr saf - alkol ekleniyor. 


ii niyor. i 
Elde edilen yeni I <a 
şımın Su oranı a 40 oldu- i i ü 
i | ş ar o Elde e yeni ka ışımın şeker orani üz 
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köşetaşı 


karışım problemler; 


Tuz oranı “ 40 olan 80 gr tuzlu suya kaç gr saf su eklenirse yeni karışımın tuz oranı “632 olur? 


açıklamalı çözüm 


Yine aynı yöntemi uygulayacağız. Bu soruda dikkat edilirse kaba saf tuz değil, saf su ekleniyor. Burada 
önemli olan, saf suyun tuz oranını 9 O almaktır. Eklenen saf su x olsun. 






80gr 


Şimdi de su buharlaştıralım. 


Buna göre, x kaçtır? 


Burada buharlaşan maddenin temsil ettiği şema ilkinden çıkarılır. 


Alkol oranı “b 40 olan 120 gr alkol su karışımına 
kaç gr saf su eklenirse karışımın alkol oranı 
“5 30 olur? 


A)20 B) 25 C)30 D)35 E)40 


80 gr şekerli su karışımının şeker oranını “e 25 
den W 40 a çıkarmak için karışımından kaç gr 
su buharlaştırılmalıdır? 


A)20 Oo B)25 C30 D)J35 E)40 


318 


80 *x)gr 


> 10) gr 


Tuz oranı 9p 30 olan x gr tuzlu sudan 10 gr saf su buharlaştırılırsa yeni karışımın tuz oranı 7236 oluyor. 


karekök 





80.40 * x.0 - (80 *x).32 








3200 — 2560 * 32x 
32x - 640 
xz20 




















30x — 10.0 — (x— 10).36 
30x - 36x — 360 
6x - 360 

x-60 





Tuz orani “o 50 olan 80 gr un - tuz karışımına 
20 gr un eklenirse karışımın tuz oranı yüzde kaç 
azalır? 


A)6 B)8 C)10 D) 12 E) 159 


Şeker oranı “ 20 olan 60 gr şekerli su karışımınâ 
6 gr saf şeker ekleniyor. Daha sonra da karışımdan 
16 gr saf su buharlaştırılıyor. 


Buna göre, son durumda karışımın şeker oran! 
yüzde kaçtır? 


D35 EB 


(ETER 


A) 25 B) 30 c)32 





köşetaşı 


bir alkol-su karışımı ekleniyor. 


açıklamalı çözüm 


ekleyeceğiz. 


Başlarıgıçta karışımın miktarı 5 litre olsun. 


5.40—1.40*1.30-5.x 


190 — 5x 
xz38 


1. Tuz oranı 9 20 olan bir karışımın : ü dökülüp 


- yerine aynı miktarda tuz oranı 9p 60 olan başka bir 


tuzlu su ekleniyor. 


Elde edilen son karışımın tuz oranı yüzde kaç- 
tır? 


A)25 B)30 C)35 D) 40 E) 45 


2. Şeker oranı 96 30 olan şekerli suyun 5 u dökü- 


© lerek yerine aynı miktarda saf şeker ekleniyor. 


— Elde edilen yeni karışımın şeker oranı yüzde 


kaçtır? 


A42 B)47 o(G)49 D)5i  E)56 
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karekök 





karışım problemleri 





Alkol oranı 9s 40 olan alkol - su karışımının 5 i dökülerek yerine dökülen miktarda alkol oranı “5 30 olan başka 


Buna göre, son durumda elde edilen karışımın alkol oranı yüzde kaçtır? 





Karışımların bir kısmı alındığında alınan ve kalan kısım içindeki madde yüzdesi değişmez. 


Bu tür soruları da şema ile gösterebiliriz. Önce karışımın : ini çıkarıp sonra aynı miktada 2630 luk karışım 


3. Alkol oranı 96 40 olan alkol - su karışımının 9 40 | 
dökülerek yerine aynı miktarda saf su ekleniyor. 


Elde edilen yeni karışımın alkol oranı yüzde 
kaçtır? 


A)24 o B)25 C)26 D)27 E)28 


4. Ağırlıkça 9b 25 i tuz olan tuz - un karışımının zi 
dökülerek yerine dökülen miktarın 2 katı kadar saf 
tuz ekleniyor. 


Elde edilen yeni karışımın tuz oranı yüzde 
kaçtır? 
A)30 B) 35 


C)40 D)J45 E)50 


LALDLALE 





1. 6grtuz, 4gr şeker, 5 gr un karıştırılarak elde 
edilen karışımın tuz orani yüzde kaçtır? 


A)20 (OB)30 oOC)40 D)SO E)60 


2. Tuz oranı “e 12 olan 40 gr tuzlu su ile tuz oranı 
“4, 18 olan 60 gr tuzlu su karıştırılıyor. 


Elde edilen yeni karışımın tuz oranı yüzde kaç- 


tır? 
A) 12,4 B) 13,2 


D) 15,2 


C) 14,4 
E) 15,6 


3. Alkol oranı Ya 30 olan bir miktar alkol - su karışımı 
ile alkol oranı 5 40 olan 60 litre alkol - su karışımı 
karıştırılıyor. 


Elde edilen yeni karışımın alkol oranı “e 38 ol- 
duğuna göre, alkol oranı Ye 30 olan karışım kaç 





litredir? 
A)15 Oo B)20 C)25 D)30 E)35 
32 
Akı c Kiz | e Çal A | 
i z 





karekök 


| 
w 
7 
N 


| 


nn 


karışım problemleri 
















Şeker oranı Ye 25 olan 40 gr meyveli suya kaç gr 
saf şeker eklenirse karışımın şeker oranı 40 
olur? 


1. 8kgtuzile 12 kg su karıştırılıyor. 
Elde edilen karışımın su orani yüzde kaçtır? 


A)40 o(B)45 C)S0 D)55 E)60 
A) 5 B)10 OoO(C)15 D)20 E)35 


. Akg şekerile B kgun karıştırılıyor. 


A-3B olduğuna göre, karışımın un oranı yüzde 
kaçtır? 
A) 20 B) 25 C)30 


D)35 O E)40 


Tuz oranı Y. 80 olan x gr tuzlu suya 40 gr saf su 
ilave edilince yeni karışımın tuz oranı “e 60 oluyor. 


Buna göre, x kaçtır? 


A) 80 B) 90 C)100 D)110 E)120 


. 48 gr tuz, 24 gr şeker, 38 gr kakao ve x gr undan 
oluşan bir karışımın şeker oranı “a 20 dir. 


Buna göre, x kaçtır? 


A)10 B)12 C)14 D)16 E)18 


4. a kg lık bir karışımın Y b si şeker olduğuna 


9 60 | şeker olan şekerli suyun 2 ü dökülüp yer o (Göre, karışımdaki şeker miktarı kaç kgdır? 
3 e 


ne aynı miktarda saf su ekleniyor. 











100a eh 
Son durumda karışımın şeker oranı yüzde kâ$ vi B) 5 Ti 
olur? yazi pat - öf il 
A)20 OB)25 OC)3o Daş E* 700 ” 
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karışım problemleri 


5. Alkol oranı 96 40 olan 70 litre alkol - su karışı- 
mında kaç litre su vardır? 


A)28 oO(B)30 C)32 D)38 E)42 





6. Alkol oranı 96 40 olan 15 litre kolonya ile alkol ora- 
ni Ye 20 olan 25 litre kolonya karıştırılıyor. 


Elde edilen yeni karışımın alkol oranı yüzde 
kaçtır? 


A) 22,5 


B) 25 G) 27,5 


D) 30 E) 32,5 


karekök 


A kabında tuz oranı “e 40 olan 120 gr tuzlu su, B 
kabında tuz oranı Ye 60 olan 160 gr tuzlu su vardır. 


A kabındaki karışımın yarısı, B kabındaki karışı- 
mın “e 25 i alınarak başka bir kapta karıştırılırsa 
yeni karışımın tuz oranı yüzde kaç olur? 


A)40 B)42 C)44 D)48 E)52 


8. Xx kg tuz ile y kg şeker karıştırıldığında tuz oranı 
“e 25 olan tuz - şeker karışımı elde ediliyor. 


Buna göre, x ile y arasındaki bağıntı aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 
A)yz3x B)y 4x 


D)x-3y 


C)x-dy 
E)x-2y 





karışım problemlepi 





9. Şeker oranları sırasıyla “e 20 ve “e 60 olan iki fark- 
lı şeker - un karışımından eşit miktarlarda alınıp 
başka bir kapta karıştırılıyor. 


Elde edilen yeni karışımın şeker orani yüzde 
kaçtır? . 


A)25 Oo B)30 C)35 D)40  E)45 


10. yu tuz olan 27 kg tuzlu suya kaç kg saf tuz 
ilave edilirse yeni karışımın tuz oranı “» 25 olur? 


A)5 B)6 G7 D)8 E) 9 


karekök —— 



























,, Şeker oranı 15 olan 200 gr lık meyve suyu ile, 
şeker oranı Yo 10 olan 300 gr lık meyve suyu 
karıştırıldığında, elde edilen karışımın şeker 
oranı yüzde kaç olur? 


A)13 oB)125 C)12 


13. Şeker oranı » 50 olan 150 gr şeker - su karışı. 
mından kaç gr su buharlaştırılırsa karışımın Şe- 
ker oranı “ 60 olur? 

A) 20 B) 25 E) 40 


C)30  D)35 


D)11,5 E)11 
(ÖYS 1988) 


14. Alkol oranı “6 15 olan x gram alkol - su karışımına 
y gram saf alkol eklenince karışımın alkol oranı 
“b 20 oluyor. 
2. 100 gram un ile 10 gram tuzdan homojen bir karı- 


Ni Xx ” 
Buna göre, 5 oranı kaçtır”? şım elde ediliyor. 


Bu karışımın 1 gramında kaç gram un bulunur? 


A)4 B) 6 c)8 D)12 o E)16 
10 9 8 9 8 
Ma Big ©ş Du Baş 
(ÖSS 1989) 


15. Şeker oranı o 30 olan bir karışımın yarısı döküle- 





rek yerine aynı miktarda şeker oranı “e 48: olan is 
başka bir karışım ekleniyor. Rİ 
Ş 
Son durumda elde edilen karışımın şeker oranı — 
yüzde kaçtır? 
A) 34 B) 37 C)39 D)40 Ej42 . Kakao ve süt tozundan A ve B gibi iki homojen 
i karışım yapılmıştır. A nın ağırlığı 10 g ve kakao 
". İn mi ii ia LU den Meg. ek oranı Yo 90, B nin ağırlığı 40 g ve kakao oranı “ 40 
arlaştırılıp 4 gr saf tuz ekleniyor. tir 
e Nil mi GL yle elemek A ve B karıştırıldığında elde edilen yeni karışı- 
yüzde Kaçtır mın kakao oranı “ kaç olur? 
16. (ÖYS 1989) 
Şekildeki kaplarda tuz oranları Ya 40, b 60 ve / 70 4. 25 
olan 6 kg, 2 kg ve 5 kg tuzlu su vardır. A kabında * Ağırlıkça Ye 20 si şeker olan 10 kg lık un şeker 
ki karışmın yarısı B kabına aktarılıyor. Daha sonrâ - karışımına 8 kg daha un eklendiğine göre, yeni 
12.o 10 u un olan tuz - un karışımıyla e 20 si un olan da B kabında oluşan karışımın tamamı C kabına karışımın şeker(kKg) / un(kg) oranı kaçtır? 
başka bir tuz - un karışımı karıştırılarak un oranı aktarılıyor. 
Ya 14 olan 50 gr tuz - un karışımı elde ediliyor. Son durumda C kabındaki karışımın yüzde kaçi AŞ B)Z o) D)z EYE 
Buna göre, “e 10 luk karışım kaç gramdır? tuzdur? - 
A)20 B) 25 C)30 D) 35 E) 40 A) 49 B) 51 C) 57 D) 59 E) 63 (ÖYS 1990) 
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karışım problemleri 
5. 


Ağırlıkça “e 36 sı şeker olan homojen un - şeker 

karışımının : sı alınarak, yerine aynı ağırlıkta un 
. ekleniyor. 

Yeni karışımın ağırlıkça şeker yüzdesi kaçtır? 


A) 10 B)15 oO(G)20  D)25  E)30 


(ÖSS 1998) 


Ağırlıkça 96 70 i şeker olan un - şeker karışımından 
x kg, Ye 45 i şeker olan başka bir un - şeker karışı- 
mından ise y kg alınarak 9 65 i şeker olan yeni bir 
karışım elde ediliyor. 


Buna göre, x, y nin kaç katıdır? 


A)2 B)3 c)4 D)5 E) 7 


(ÖSS 2000) 


7. Akgşeker,Bkgunile karıştırılıyor. 
Bu karışımın ağırlıkça yüzde kaçı şekerdir? 

















A.B 00.B 
A) 100 B) oi 
A-B A-B A-B 
py e E) A4B 
A-4B 100 
(ÖSS 2001) 


8. Y 30usu olan a litrelik bir karışıma 20 litre daha 
su ilave ediliyor. 
Elde edilen yeni karışımın “ 50 si su olduğuna 
göre, a kaçtır? 
A) 20 B) 25 C) 40 D) 50 E) 55 
(ÖSS 2003) 


Badem, çekirdek, fıstık ve leblebi karıştırılarak bir 
kuruyemiş paketi hazırlanmıştır. Aşağıdaki tabloda 
bu paketteki çekirdek, fıstık ve leblebinin ağırlık- 
larıyla çekirdeğin ağırlıkça yüzde oranı verilmiştir. 


Ağırlığı Yüzde oranı (5) 
Badem 
Çekirdek 500 40 
Fıstık 300 
Leblebi 250 


Bu paketteki bademin ağırlıkça yüzde orani 
kaçtır? 




















A)12 o B)15 oOC)16 D)18 E)24 


(ÖSS 2007 1) 


10. Ağırlıkça 9 70 i un olan 70 kg lik un - şeker karı- 
şımına 14 kg daha un katılınca un orani ağır- 
lıkça Ye kaç olur? 
A) 75 B) 78 


C)81 O D)84 


(KPSS 1 2006) 


11. Ağırlıkça Ye 12 si şeker olan un - şeker karışımı 


elde etmek için 44 kg un kaç kg şekerle karış- 

tırılmalıdır? 

D) 10 E) 12 
(KPSS Il 2006) 


A)4 B)6 c)8 


12. Her 10 gram A maddesine 7 gram B maddesi ka- 
rıştırılarak bir ilaç hazırlanıyor. i 


Buna göre, 85 gram ilaçta kaç gram B maddesi 
vardır? 


A)28 (O(B)30 OC)35 D)40 E)42 


(DGS 2008) 





E) 85 & 


5 


İ 
— 









karışım problemleri 


13. ve 14. soruları aşağıdaki bilgilere göre De 
vaplayınız. 


720 bin ton çeltikten 480 bin ton pirinç elde edil- 
mektedir. 
























13. Buna göre, 1 kg pirinç elde etmek için kaç gram KÖŞETAŞI 
çeltik kullanılmalıdır? 1 

A) 1500 B) 1350 . C) 1200 
2; 

D) 1100 E) 1000 

(DGS 2008) s 
4. 
5. 


14. Buna göre, 3600 ton çeltikten kaç ton pirinç el- 
de edilir? 


A) 1600 B) 1800 


D) 2200 


G) 2000 
E) 2400 
(DGS 2008) 


15. Şeker oranı 9 5 olan 10 litre şekerli su ile şeker 
oranı 9 10 olan 40 litre şekerli su karıştırılıyor. 


Buna göre, karışımın şeker oranı yüzde kaçtır? 


c)8 D)8,5 OE)! 
(ALES say/1 ilkbahar 2009) 


A)6 B) 6,5 


İşçi - Havuz Problemleri 





KAZANIMLAR 
Yapılan iş ile zamanın doğru orantılı olduğunu fark eder. 
İş problemlerinde zamanı, iş miktarına çevirebilir. 


İki ya da daha fazla kişinin beraber çalışmaları durumunda bir işi bitirme sürelerini 
hesaplar. 


Havuzu boşaltan bir musluk bulunması durumunda havuzun dolma süresini hesap- 
layabilir. 


İşe başladıktan bir süre sonra işçilerden bazılarının işi bırakması durumunda, işin 
bitme süresini hesaplayabilir. 


İşçilerin iş kapasiteleri ile işi bitirme sürelerinin ters orantılı olduğunu fark eder. 


Grup olarak çalışan işçilerin belirli aralıklarla işi bırakmaları durumunda işin bitme 
süresini hesaplayabilir. 





köşetaşı 












Ali bir işin g ini 6 günde yaptığına göre, işin tamamını kaç günde yapar? 


açıklamalı çözüm 






Bir çok öğrenciye göre “işçi - havuz problemleri” konusu zor bir konudur. Aslında bu yanılgı konuyu formülle - 
öğrenmeye çalışınca ortaya çıkmaktadır. Konunun sadece orantıdan ibaret olduğunu köşetaşları ilerledikçe 
siz de anlayacak, konunun kolay olduğunu göreceksiniz. 


Öncelikle oran - orantı konusunda 13. köşetaşına bakalım. Oradaki bir ifadeyi tekrar edelim. 


Yapılan iş miktarı ile süre doğru orantılıdır. Yani, yapılması gereken bir iş arttıkça bu işi bitirme süresi de 
artar. Mesela, 20 kg erik 10 saatte toplanırsa, 30 kg erik daha fazla sürede toplanır. 










Köşetaşının çözümü: 
İş 5 parça olsun. Bu işin 2 parçası 6 günde yapıldığına göre, 1 parçası 3 günde yapılır. 
Buna göre, 5 parça işin tamamı 5.3 - 15 günde yapılır. 


e 
6 gün 


Kısaca, orantı yaparak da soruyu çözebiliriz. 


İşin tamamı 1 olarak alınır. 


3. Bir musluk, bir havuzu 18 saatte dolduruyor. 


1. Bir usta, bir duvarın > ünü 12 günde yapıyor. 


Buna göre, musluk aynı havuzun ç vu kaç 


Buna göre, usta duvarın tamamını kaç günde saatte doldurur? 
yapar? 

. A)5 B)6 c)8 D)9 E) 10 
A) 14 B) 16 Cc) 18 D) 20 E)24 




















& 
2. Ş 

> 

Kİ 

< 

4. Haluk, bir bahçenin 1 ünü 8 günde ekiyor. 

Yukarıdaki tablo eş karelerden oluşturulmuştur. 3 
Taralı bölgeyi 9 saniyede boyayan bir öğrenci Buna göre, Haluk aynı bahçenin 5 ini kaç gün” 
tablonun tamamını kaç saniyede boyar? de eker? 
A) 21 B) 24 C)28 D)J30  E)36 A) 10 B) 12 C)15 D)18 E2 
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işçi - havuz problemler; 








işçi - havuz problemleri 


köşetaşı 








Selim bir işi 8 günde, Ayça ise aynı işi 12 günde bitiriyor. 


Buna göre, ikisi birlikte 4 günde bu işin ne kadarını bitirir? 


açıklamalı çözüm 








Bu soruda dikkat edilirse iş miktarı verilmemiş. İşin bitiş süreleri 
verilmiş sadece. Bitiş süreleri üzerinden çözülen sorularla önemli 
olan bir kişinin bir günde yaptığı iş miktarını bulmaktır. 













Salih bir işin > ünü 3 günde, 





İşin tamamını 1 (4100) kabul ederek çözüme başlayalım. Bir Ahmet ise 1 sini 4 günde yapıyor. 
önceki köşetaşında olduğu gibi işin tamamını gün sayısına bölerek 2 


bir günde yapılan işi bulabiliriz. 



















Buna göre, ikisi birlikte 3 günde 
işin ne kadarını yapar? 













Selim bir işi 8 günde yapıyorsa, bir günde işin — ini yapar. : 
ii) YARIN $ ş 8 2 Önce Salih ve Ahmet'in işin tamamı- 


nı kaç günde yaptığını bulalım. 





Ayça aynı işi 12 günde yapıyorsa, bir günde işin 5 sini yapar. 





Salih işin İ. ünü 3 günde yaparsa 
Buna göre, ikisi birlikte bir günde 1 pe ME — 5 ünü yapar. 3 
8 12 24 










tamamını 9 günde yapar. 


Ahmet işin : sini 4 günde yaparsa 


tamamını 8 günde yapar. 











Hoş bir çözüm daha: 
Köşetaşındaki soruya benzedi değil 


İşi bitirme süreleri 8 ve 12 ise işin tamamını OKEK (8,12) — 24 mi? 


parça kabul edelim. 







Devamını size bırakalım. 


Yani, Selim bir günde —-3 parça, Ayça bir günde -2 





parça iş yapar. İkisi birlikte 4 günde 4.(3 * 2) — 20 parça iş yapar. 


İşin tamamı 24 parça olduğundan, ikisi birlikte işin 2-5 sını 


yapar. 


Bahar bir işi 10 saatte, Şahin aynı işi 15 saatte ya- 


3. Bir usta bir duvarın yarısını 9 saatte boyuyor. Çırak 


pıyor. ise aynı duvarın İ ünü 15 saatte boyuyor. 
Buna göre, ikisi birlikte 5 saatte işin kaçta n 


kaçını yapar? Buna göre, usta ve çırak birlikte 6 saatte duva- 
rın kaçta kaçını boyar? 
2 ; 
#5 7 VE Diz Eg 4 7 1 11 13 
A) — B)-— C D E 
) 15 ) 15 ) 2 ) 18 ) 20 





karekök 


» Amusluğu bir havuzu 10 saatte dolduruyor. Bmus- | 4. Aynı güçteki 3 işçiden biri, bir işin Gi ünü 16 saat- 
luğu ise aynı havuzu 8 saatte dolduruyor. te bitiriyor. 


Buna göre, 3 işçi birlikte 4 saatte işin kaçta 
kaçını yapar? 


Buna göre, ikisi birlikte 2 saatte aynı havuzun 
-— kaçta kaçını doldurur? 





1 1 1 1 
Dİ VEYE A)Z BB; © Dz; E) 
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köşetaşı 


Asım bir işi 10 günde, Beril aynı işi 15 günde yapıyor. 


Buna göre, ikisi birlikte aynı işi kaç günde yapar? 


açıklamalı çözüm 


Asım işi 10 günde bitirirse 1 günde işin 3 unu yapar. 


Beril işi 15 günde bitirirse 1 günde işin - ini yapar. 


li 1 1 


—-, — ini yapar. 
10 15 


İşin tamamı 1 kabul ediliyordu. İşi birlikte x günde bitirdiklerini 
kabul edersek; 


Buna göre, ikisi birlikte aynı halıyı kaç günde 
dokur? 


A)8 B)9 Cc) 10 D) 12 E) 15 


Bir usta bir işi 9 günde, bir çırak ise aynı işi 12 
günde bitiriyor. 


Buna göre, usta ile çırak birlikte aynı işi kaç 
günde bitirir? 


36 18 36 
A)5 B)— G)— D)—— 
) 17 ) 173 


18 
5 7 
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Halime bir halıyı 18 günde, Fadime aynı halıyı 36 
günde dokuyor. 
5 
Sm 
S 





işçi - havuz problemler; 


İş bitirme süreleri 10 ve 15 ise işin 
tamamı OKEK(10,19) < 30 parça 
olur. il 


Asım bir günde 3 parça, Beril ise 2 
parça yapar. İkisi birlikte bir günde 
3*2-5parça iş yapar. 


Buna göre, iş 30 - 6 günde biter. 
5 


3. Zeki bir duvarın yarısını tek başına 5 saatte, 


Serkan ise aynı duvarın : ünü tek başına 10 Saat- 
te boyuyor. 

Buna göre, ikisi birlikte aynı duvarın tamamını 
kaç saatte boyar? 


A)6 B) 6,5 C)7 D)7.5 E)8 


Arif ile Bekir bir işi birlikte 15 saatte bitiriyor. Arif 4 
saat, Bekir 2 saat çalışırsa aynı işin - sını bitiri- 
yorlar. 

Buna göre, Arif aynı işi tek başına kaç saatte 
bitirebilir? 

A)20 Oo B)24 C)30 D)48 oE)60 












köşetaşı 


işçi - havuz problemleri 


Bir havuzu A musluğu 12 saatte, B musluğu 15 saatte dolduruyor. Havuzun dibinde bulunan C musluğu ise 


dolu havuzu 20 saatte boşaltabiliyor. 


Buna göre, bu üç musluk birlikte açılırsa boş havuz kaç saatte dolar? 


açıklamalı çözüm 


Havuz problemlerini de işçi problemleri gibi çözebiliriz. Burada işçi 


yerine musluk, yapılan iş yerine havuzu düşünürüz. 


A musluğu havuzu 12 saatte dolduruyorsa, 1 saatte havuzun — 


sini doldurur. 


ini doldurur. 


C musluğu havuzu 20 saatte boşaltıyorsa, 1 saatte havuzun > 


sini boşaltır. 
1 1 


Üçü birlikte 1 saatte havuzun — *———-— - unu doldurur. 


1 
12 15 20 10 
Havuzun tamamı X saatte dolsun. 


1 
rig > x-10 


havuzu boşaltan bir musluğun olmasıdır. 


. Bir musluk bir havuzu 10 saatte dolduruyor. Başka 


bir musluk ise aynı havuzu 40 saatte dolduruyor. 


Buna göre, iki musluk birlikte aynı havuzu kaç 
saatte doldurur? 


A)4 B)5 Cc) 6 D)8 E)9 


« A musluğu bir havuzu 16 saatte dolduruyor. 
“Havuzun dibinde bulunan B musluğu ise dolu 


havuzu 20 saatte boşaltıyor. 


Buna göre, A ve B muslukları beraber açıldıktan 
kaç saat sonra boş havuz dolar? 


A)40 oOB)48 OoOC)GO D)64 E)80 
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B musluğu havuzu 15 saatte dolduruyorsa, 1 saatte havuzun 1 


Görüldüğü gibi, çözüm yolu aynı. Tek fark, havuz problemlerinde 





karekök 








1 











Havuz OKEK(12,15,20) — 60 bölüm 
olsun. 











1 A musluğu bir saatte 5 bölüm, B 


musluğu 4 bölüm doldurup C mus- 
luğu 3 bölüm boşaltır. 













Buna göre, üç musluk birlikte 7 
saatte 5*4—3- 6 bölüm doldu- 
rurlar. 











Yani, havuz — 10 saatte dolar. 


3. A musluğu bir havuzu 16 saatte, B musluğu da 
aynı havuzu 24 saatte dolduruyor. Havuzun dibin- 
de bulunan C musluğu ise dolu havuzu 12 saatte 
boşaltabiliyor. 


Buna göre, üç musluk birlikte açılırsa boş 
havuz Kaç saatte dolar? 


A)30 oOB)32 oOC)40 D)48  E)60 


Bir musluk bir havuzu 8 saatte doldurabiliyor. Baş- 
ka bir musluk aynı havuzu 24 saatte doldurabiliyor. 


Bu iki musluk birlikte açıldıktan 2 saat sonra 
havuzda 400 litre su bulunduğuna göre, havu- 
zun tamamı kaç litre su alır? 


A) 800 B) 1200 
D) 1600 


C) 1400 


E) 2000 
(DJEJDİ8| 















işçi - havuz problemleş; işçi - havuz problemleri 










köşetaşı köşetaşı 


Ceyda bir işi 8 saatte, Akın ise aynı işi 20 saatte bitiriyor. Birlikte işe başladıktan 2 saat sonra Ceyda işi lr Eren'in birim zamanda yaptığı iş miktarı, Mert'in birim zamanda yaptığı iş miktarının iki katıdır. 





Buna göre, kalan işi Akın kaç saatte bitirir? İkisi birlikte bir işi 6 saatte yapabildiklerine göre, Mert aynı işi tek başına kaç saatte yapabilir? 










açıklamalı çözüm 







açıklamalı çözüm 


Dikkat ederseniz, diğer sorularda işin bitme süreleri karşılaştırılıyordu. Bu soruda ise birim zamanda yapılan 
iş miktarları karşılaştırılıyor. Zaten bize lazım olan da bu değil mi? 






Ceyda bir saatte işin 2 ini, Akın ise & sini yapar. 






















İkisi birlikte 1 saatte işin İ , 1. sini yapar. 
8 20 








Can ve Eda bir işi birlikte 12 günde 
bitirebiliyor. İkisi birlikte 4 gün ça- 
lıştıktan sonra Can işten ayrılıyor; 
Kalan işi Eda 12 günde tamamlı- 
yor. 





Eren'in bir saatte yapabildiği iş 2x, Mert'in bir saatte yapabildiği iş x olsun. 







İkisi birlikte 2 saat çalıştıktan sonra kalan işi Akın x saatte bitirsin. 









İkisinin birlikte 68 saatte yapabildikleri iş 6.(2x * x) - 18x olur. 





ğe leke > kei > x-13 











20 20 * 20 Buna göre, Eda bu işi tek başına 


Buna göre, Mert bu işi tek başına dex -18 saatte yapar. 
kaç saatte bitirir? R 








Can işi c saatte, Eda e saatte bitir- 









1 


1 












1, Bir ustanın birim zamanda yaptığı iş, çırağının yap- 3. A musluğunun birim zamanda akıttığı su miktarı, B 
tığı işin 3 katıdır. musluğunun birim zamanda akıttığı su miktarının 
yarısı kadardır. 


İkinci bir yöntem: 







İkisi birlikte 4 gün çalıştıktan sonra 


İşin tamamı 40 parça olsun. Ceyda her saat 5 parça, Akın her saat kalan işi Eda 12 günde tamamlıyor. 


2 parça iş yapar. İkisi birlikte 2 saatte 2.(5 t2) 14 parça iş yapar. - 


Buna göre, ustanın tek başına 24 saatte yapa- 
bildiği işi ikisi birlikte kaç saatte yapabilir? Buna göre, ikisinin birlikte 10 saatte doldur- 


















i - 26 1 1 1 duğu bir havuzu B musluğu tek başına kaç 
Geri kalan 40 — 14 — 26 parçayı Ak b —- 4 ( 2) — 
ai parçayı Akın tek başına > 13 saatte 12 j11221 A) 14 B) 16 C)18 D)20 E)22 saatte doldurur? 
4 1,12.j A)12 o B)15 C)16 D)20 E)24 
12 e 

ğa 

e 3 

e-18 















Bir duvarı bir usta 20 saatte, çırak 30 saatte boya- | 3. A musluğu bir havuzu 7 saatte dolduruyor. Havu- 


yabiliyor. İkisi birlikte duvarı boyamaya başladıktarı zun dibindeki B musluğu ise dolu havuzu 14 saatte ş 
8 saat sonra usta işi bırakıyor. boşaltıyor. İkisi birlikte açıldıktan 6 saat sorra B z 
Buna göre, kalan işi çırak kaç saatte bitirir? musluğu kapatılıyor. — 
” B .. - 
A) 10 B) 11 C) 12 D) 13 E) 14 una göre, A musluğu kalan kısmı kaç saatte 
doldurur? 
& A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 
5 
$ 4. Bir havuzu dolduran A musluğunun kapasitesi, B 
Si e ir luğunun kapasitesinin 3 katıdır. Havuzu boşal- 
4. Yeliz ile Melda birlikte 8 saatte bitirebildikleri bir işe 7 
ii 2 Ahmet, Veli ibel'in iş güçleri 2,3,5i dipteki bi ğ k itesi ise A - 
2. Melih birişi 16 saatte, Zafer aynı işi 20 saatte bitiri- başladıktan 3 saat sonra Yeliz işi bırakıyor. Kalan İİ e e yaaa ie el ll ki 
yor. İkisi birlikte işe başladıktan 5 saat sonra Zafer işi Melda 10 saatte tamamlıyor. i ç i i 
işi bırakıyor. Kalan işi Melih tek başına bitiriyor. 8 Mi iii biti. Buna göre, Veli ve Sibel'in birlikte 10 saatte Buna göre, B musluğunun tek başına 30 saatte 
e ? una göre, Yeliz işin tamamını kaç saatte bi bitirdikleri bir işi Ahmet tek başına kaç saatte doldurabildiği boş havuzu üç musluk birlikte 
Buna göre, iş toplam kaç saatte biter? rir? bitirebilir? i kaç saatte doldurur? 
A)7 B)9 Cc) 10 D) 12 E) 14 A) 12 B) 16 Cc) 18 D) 20 E) 24 A) 40 B) 48 Cc) 50 D) 56 E) 64 A)8 B)9 C) 10 D) 12 E) 15 
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işçi - havuz problemle, 





köşetaşı 


Eş güçte 6 işçi bir işe başladıktan sonra her günün sonunda bir işçi ayrılıyor. 





Yapılacak iş 4 günde bittiğine göre, bu işi işçilerden biri tek başına kaç saatte yapar? 


açıklamalı çözüm 


Her işçinin bir günde yaptığı iş x olsun. Her günün sonunda bir işçi ayrıldığından birinci gün 6 işçi 6x, 
ikinci gün 5 işçi 5x, üçüncü gün 4 işçi 4x, dördüncü gün 3 işçi 3x iş yapar. 
İşintamamı 6x * 5x * 4x * 3x -18x 
L- L- UL L- 


1.gün 2.gün 3.gün : 4.gün 


Buna göre, bir işçi bu işi tek başına 1k -18 saatte yapar. 
X 


1. Eş güçteki 2 işçi bir işe başlıyor. Her günün sonun- | 3. 


da bu işçilere eş güçte bir işçi daha katılıyor. saatte boşaltabiliyor. 


Bu iş 6 günde bittiğine göre, aynı işi bir işçi tek 
başına kaç günde yapabilir? 


A)27 o B)28 


Bu musluklar açıldıktan sonra her saatin so- 
nunda 1 musluk kapatılırsa aynı dolu havuz kaç 


saatte boşalır? 


C29 D)30 E)31 


A)4 B) 5 C)6 D)7 E)8 


karekök 


4. Eş güçteki bir grup işçi bir işe başlıyor. Her günün 
sonunda 2 işçi ayrılmak üzere bu işi 4 günde biti- 
riyorlar. i 


2. Eş güçteki 10 işçi bir işi bitirmek üzere işe başlıyor. 
Her 2 günün sonunda işçilerden biri ayrılmak üzere 


bu işi 6 günde bitiriyorlar. - 
siSg HYOHek Eğer gruptan hiç işçi ayrılmasaydı bu iş 3 gün- 


de biteceğine göre, başlangıçta gruptaki işçi 
sayısı kaçtır? 


Buna göre, aynı güçteki 18 işçi bu işi kaç günde 

bitirir? 

A)2 B)3 Cc)4 D)5 E)6 A)6 B)8 c)9 
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D)10 oE)12 


(ATETATEİ 


4, Bir musluk dolu bir havuzu 18 saatte boşaltabiliyor. 


A)8 B)9 





Eş kapasiteli 6 musluk dolu bir havuzu birlikte 3 









“ A)12 












- Buna göre, bu musluk aynı havuzun z ünü kaç 
© saatte boşaltır? 3 


C) 10 D) 12 E) 15 


2. Aylin bir işi 4 saatte, Beray aynı işi 12 saatte yapı- 


yor. 
Buna göre, ikisi birlikte 2 saatte bu işin kaçta 
kaçını yapar? 
2 1 
A)— B)— 
Iş ) 2 


3 5 2 
— DE Ez 
95 Ig 3 


8 Mehmet bir işi a günde, Zeynep aynı işi 3a günde 


yapabiliyor. 


İkisi birlikte aynı işi 9 günde yapabildiklerine 
göre, a kaçtır? i 


B) 15 C)16 oD)18  E)20 





S 
ş 








işçi - havuz problemleri 





4. A musluğu bir havuzu 12 saatte dolduruyor. 


5. 


6. 
7. 


Havuzun dibindeki B ve C muslukları ise dolu 
havuzu sırasıyla 9 ve 4 saatte boşaltıyor. 


Buna göre, üç musluk açıldıktan kaç saat sonra 
dolu havuz boşalır? 


A)2,4 B) 2,8 03,2 D)3,6 E)4 


A musluğu bir havuzu 10 saatte, B musluğu aynı 
havuzu 6 saatte dolduruyor. İkisi birlikte açıldıktan 
3 saat sonra B musluğu kapatılıyor. 


Buna göre, kalan kısmını A musluğu kaç saatte 
doldurur? 


A)1 B)2 c)3 D) 4 E)5 


Birim zamanda Murat, Engin'in yarısı kadar, Engin 
de Rıza'nın yarısı kadar iş yapabiliyor. 


Buna göre, üçünün birlikte 8 saatte bitirebildik- 
leri bir işi Engin tek başına kaç saatte bitirir? 


A) 28 B) 32 C)40 D) 48 E) 56 


Bir işçi işe başladıktan sonra her 2 günün sonunda 
eş kapasiteli bir işçi daha işe katılıyor. 


10 gün sonra iş bittiğine göre, bu işi işçilerden 
biri tek başına kaç saatte bitirebilir? 


A)24 B) 28 C)30 D)32 E) 36 








— mem -- ii . 


1. Bir işin gin bitiren bir işçi 18 saat daha çalışarak 
işin tamamını bitiriyor. 


Buna göre, bu işçi işin tamamını kaç saatte 
bitirmiştir? 
A)24 o B)30 D)36 


Cc)32 E) 48 


2. Birişi Nihatile Barış birlikte 20 günde yapabiliyor. 
Aynı işi Kadir ise 30 günde yapabiliyor. 


Buna göre, üçü birlikte aynı işi kaç günde biti- 
rebilir? 
A)8 B) 9 C) 10 D) 12 E) 15 


karekök 


3. Pelin ve Tekin bir işi birlikte 10 günde yapabiliyor. 
Pelin bu işin - ünü 5 günde bitirdiğine göre, 
Tekin işin tamamını tek başına kaç günde ya- 
par? | 
A) 12 B) 15 Cc) 20 


D)25 Oo E)30 


4. Birişi Ali 4 saatte, Mehmet 6 saatte, Vural ise 12 


saatte yapabiliyor. 
Buna göre, üçü birlikte bu işi Kaç saatte bitirir? 
4 3 5 8 
A)— B)— 02 — —: 
ç B; © m; BŞ 
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5. BoşbirhavuzuA musluğu tek başına 4 saatte iğ 


6. 


7. Bir havuzu 36 saatte dolduran bir musluğun kâ- 


8. 
























işçi - havuz problemler 


musluğu 10 saatte doldurabiliyor. Havuzun dibin. 
deki C musluğu ise dolu havuzu 8 saatte boşalta- 
biliyor. 


Üç musluk birlikte açılırsa 2 saat sonra hayu. 
zun kaçta kaçı dolar? 


2 g 1 14 
A)- B) — O— DD 7 
Iş )2ö 3 Dy BŞ 


Bir havuzu A, B ve C muslukları birlikte 9 saatte 
doldurabiliyor. Aynı havuzu A ve B muslukları bir- 
likte 15 saatte doldurabiliyor. 


Buna göre, C musluğu bu havuzu tek başına 
kaç saatte doldurur? 


A)17,5 B)20 oC)225 D)25 Em 


pasitesi 25 azaltılırsa havuz kaç saatte dolar? 


A)40 o(B)44 C)45 D)48 E)S2 


Bir işi 8 günde bitirmek için eş güçte 10 işçi gerek- 
mektedir. 


Buna göre, aynı işi 4 günde bitirmek için Kaç 
işçiye daha ihtiyaç vardır? 


A) 6 B) 8 C)10 D)12 E)16 


N A)6 


işçi - havuz problemleri 





g, Eş kapasiteli 8 musluğun 12 saatte boşalttığı | 13. 


bir havuzu 16 musluk kaç saatte boşaltır? 


B)7 c)8 D)9 E) 10 





10. Bir ustanın 2 günde yapabildiği bir işi çırağı 5 gün- 


de yapabiliyor. 14. 


Buna göre, ikisinin birlikte 4 günde yapabildik- 
leri bir işi çırak tek başına kaç günde yapar? 


A)12 o B)13 o C)14 D)15 E)16 


15. 


karekök 


11. Özdeş iki musluk bir havuzu 6 saatte dolduruyor. 


Musluklardan birinin kapasitesi 2 katına çıkarı- 
lırsa iki musluk birlikte havuzu kaç saatte dol- 
durur? 


A2 B24 C)3 D)3,6 o E)4 


16. 


12. Bir havuzu A ve B muslukları 20 saatte, B veC 
muslukları 12 saatte, A ve C muslukları 30 saatte 
doldurabiliyor. 


Buna göre, A, B ve C muslukları birlikte aynı 
havuzu kaç saatte doldurur? 


A)8 





B)9 010 D11 E)12 


Birölciüciülelölc(ilnölc!in 
B (| (3) cf) c (5) e Tel ef) of ef 





Özdeş üç musluktan birincisi açıldıktan 2 saat son- 
ra ikincisi açılıyor. İkincisi açıldıktan 6 saat sonra 
da üçüncüsü açılıyor. 


Havuz toplam 12 saatte dolduğuna göre, bu 
musluklardan biri tek başına havuzu kaç saatte 
doldurabilir? 


A)22 o(B)24 oO(C)26 D)28 E)30 


Bir işi Oktay 16 günde, Işıl 12 günde, Fatih 8 gün- 
de bitirebiliyor. Üçü birlikte işe başladıktan 3 gün 
sonra Işıl ve Fatih işten ayrılıyor. 


Buna göre, kalan işi Oktay kaç günde bitirir? 


A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 


Bir havuzu A musluğu 12 saatte, B musluğu 18 
saatte dolduruyor. Havuzun yarısı dolu iken A mus- 
luğu açılıp 2 saat sonra kapatılıyor. 


Buna göre, kalan kısmı B musluğu kaç saatte 
doldurur? 


A)3 B)4 Cc)5 D) 6 E)7 


Boş havuzu A musluğu 8 saat- 
te, B musluğu 12 saatte doldu- 
rabiliyor. C musluğu ise dolu 
havuzu 16 saatte boşaltabili- 
yor. 


, 


A ve B muslukları birlikte t saat açık kaldıktan 
sonra C musluğu açılıyor. G musluğu açıldıktan 
4 saat sonra havuz dolduğuna göre, t kaçtır? 


c)3 E)5 


A)1 


B)2 D)4 


cü clsiE 
f3 c (A4 c fis v HE 


1. 












işçi - havuz problemley; 





Bir işçi belli bir işi 10 günde, başka bir işçi de aynı 
işi 15 günde bitirebilmektedir. 


İki işçi birlikte bu işi kaç günde bitirebilir? 


A)9 B)8 C)7 D)6 E)5 


(ÖYS 1987) 


Hasan ile Oya bir işi birlikte çalışarak 30 günde 
yapabiliyorlar. Birlikte işe başlayıp 10 gün çalıştık- 
tan sonra Hasan işi bırakıyor. Oya 60 gün daha 
çalışarak işi tamamlıyor. 


Bu işin tümünü Oya tek başına kaç günde yapa- 
bilir? 
A)100 B)90 GC) 85 


D)80 o E)75 


(ÖSS 1988) 


2 
günde tamamlayabiliyor. Ahmet ile Mehmet bu işi | 


Ahmet bir işi x günde, Mehmet ise aynı işi 


birlikte 4 günde bitirebiliyorlar. 


karekök 


Mehmet bu işi tek başına kaç günde tamamlar? 
A) 6 B) 7 c)8 D) 9 E) 10 
(ÖYS 1988) 


Şekildeki 1. havuz fiskiyeden 
akan, diğerleri de üstteki ha- 
vuzdan taşan su ile dolmak- 
tadır. Havuzların hacmi sıra- 
sıyla V, 2V ve 6V dir. 





ŞİFLPSİSİTSLİİSİLİİİİSİLİZİZİ 


1. havuz 2 saatte dolduğuna göre, fiskiyeden 10 
saat su aktığında Ili. havuzun kaçta kaçı dolmuş 
olur? 


AŞ 
(ÖSS 1989) 
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Hacmi V litre olan bir havuza dakikada a litre gı, 
akmaktadır. : 


Havuzun yarısının kaç dakikada dolacağını 
gösteren ifade aşağıdakilerden hangisidir? 


O) 


a 
Se D)— 
V 3a ) 


2a 


(ÖSS 1990) 


Bir havuza açılan iki musluktan, birincisi havuzun 
tamamını a saatte, ikincisi havuzun tamamını > 


saatte doldurmaktadır. 


Bu havuzun tamamını muslukların ikisi birlikte 
6 saatte doldurabildiğine göre, ikinci musluk 


havuzu tek başına Kaç saatte doldurur? 
A)8 B) 10 Cc) 12 D) 14 E) 16 
(ÖYS 1992) 


Bir musluk, boş bir havuzu 12 saatte doldurmak- 
tadır. 


Musluktan birim zamandan akan su miktarı 
Ya 20 azaltılırsa, boş havuz Kaç saatte dolar? 


A)15 o B)16 oC)17 D)18 E)20 


(ÖSS 1993) 


Makineyle 8 dakikada yapılan bir iş, elle 24 dakika- 
da yapılmaktadır. Bir işçi bu işi yapmaya önce 
makineyle başlayarak 6 dakika çalışmış, sonra elle 
devam ederek işi tamamlamıştır. 

Buna göre, işçi elle kaç dakika çalışmıştır? 


A)2 B)3 c)4 D)6 E)8 
(ÖSS 1995) 


10. 


12. 


işçi - havuz problemleri 





9. Ali bir işin ünü yaptıktan sonra, aynı hızla 6 gün 


daha çalışarak kalan işin - ünü yapmıştır. 


Buna göre, Ali işin tamamını bu çalışma hızıyla 
kaç günde yapar? 


B)34 oO(C)32 D)28 E)26 


(ÖSS 1996) 


A) 36 


Boş bir havuzu iki musluktan birincisi ikinciden 15 
saat daha kısa sürede doldurmaktadır. 


Havuz boş iken, iki musluk birlikte havuzu 10 
saatte doldurduğuna göre, ikinci musluk boş 
havuzu tek başına kaç saatte doldurur? 


A)20 oO(B)25 (C)J30 D)35 E)40 


(ÖSS 1997) 


. Bir musluk, boş bir su deposunu 15 saatte doldur- 


maktadır. 


Musluktan birim zamanda akan su miktarı “o 25 
azaltılırsa boş su deposu kaç saatte dolar? 


A)26 Oo B)25 C)24 D)22  E)20 


(ÖYS 1998) 


Ali ile Burak, birlikte çalışarak 10 saatte bitirebile- 
cekleri bir işi yapmaya başlıyorlar. İkisi birlikte 4 
saat çalıştıktan sonra Ali işi bırakıyor. 


Geriye kalan işi Burak 9 saatte bitirdiğine göre, 
bu işin tümünü Ali tek başına kaç saatte bitire- 
bilirdi? 
A) 30 E) 18 

(ÖSS 2003) 


B) 26 G)25 D) 24 


ba apaci) EE 
A:8:D:9:'A 
> li va 








karekök 





13. 


14 


15. 


Ahmet ve Barış bir işi birlikte 6 saatte bitiriyor. 
Barış aynı işi tek başına Ahmet'in tek başına bitire- 
bileceğinden 5 saat erken bitiriyor. 


Buna göre, Barış bu işi tek başına kaç saatte 
bitirir? 
A) 10 B) 13 G) 16 


D)18 OO E)20 


(ÖSS 2004) 


Bir işi Mehmet 24 günde, Ebru ise 12 günde bitir- 
mektedir. 


İkisi beraber bu işe başlayıp 3 gün çalıştıktan 
sonra Ebru işten ayrıldığına göre, kalan işi 
Mehmet kaç günde bitirir? 


A)15 oOB)16 OoG)18 D)20 E)21 


(KPSS 11 2006) 


Semih bir işi yalnız başına x saatte, Zerrin'le birlik- 
te 8 saatte yapıyor. 


Zerrin bu işi yalnız başına Semih'ten daha uzun 
sürede yaptığına göre, x için aşağıdakilerin 
hangisi doğrudur? 


A)8<x<12 B)8<x< 16 C)8<x<24 
D)16<x<24 E)16<x<32 
(KPSS 2008) 
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Hareket Problemleri 





KÖŞETAŞI KAZANIMLAR 


1. 


2 
3 
4 
5 


10. 


. Bir trenin tüneli geçme süresini hesaplayabilir. 





Yol, hız ve zaman arasındaki bağıntının yol — hız x zaman olduğunu kavrar. 

Hız veya süre yerine bilinmeyen kullanarak x — V . t bağıntısını kullanır. 

Birden çok hareketin olduğu durumlarda hareketleri birbirinden ayırarak çalışabilir. 
Ortalama hızı hesaplayabilir. 


İki farklı noktadan birbirlerine doğru hareket eden hareketlilerin karşılaşma süreleri- 
ni bulur. 


İki farklı noktadan aynı anda, aynı yöne doğru hareket eden iki hareketliden hızlı 
olanın yavaş olana yetişme süresini hesaplar. 


Karşılıklı ve aynı yönde hareketin iç içe bulunduğu soruları çözer. 


Çembersel pistte, aynı noktadan aynı anda birbirlerine doğru harekete başlayan 
araçların hareketini analiz edebilir. 


Çembersel pistte, aynı noktadan aynı anda aynı yönde harekete başlayan araçların 
hareketini analiz eder. 


Akıntının hızının, akıntı üzerinde hareket eden aracın hızına etkisini anlar. 












hareket problemleri 
köşetaşı 
Hızı saatte 60 km olan bir araç A kentinden B kentine 5 saatte gidiyor. 


Eğer aracın hızı saatte 75 km olsaydı aynı yolu kaç saatte alırdı? 
açıklamalı çözüm 


Bir hareketlinin birim zamanda aldığı yol miktarına hiz denir. Örneğin; 1 saatte 50 km yol alabilen bir aracın 
hızı “saatte 50 km” şeklinde ifade edilir. Aynı ifade “hızı 50 km/saat” biçiminde de ifade edilebilir. Yani, 
km/saat ifadesi aracın 1 saatte aldığı yolu km türünden gösterir. 


Hareket problemlerinde genellikle alınan yol x, hiz V, süre t ile gösterilir. Bir aracın belli bir sürede aldığı yol 
nasıl hesaplanır? “Saatteki hızı 40 km olan bir araç 5 saatte kaç km yol alır?” sorusunu cevaplarken aslında 
basit çarpma işleminden başka bir matematiksel bilgiye ihtiyaç yoktur. Araç 1 saatte 40 km yol alırsa 5 saat- 
te 5.40 - 200 km yol alır. Yaptığımız tek işlem, süre ile hızı çarpmaktır. 


Bu işlemi X < V.İ şeklinde formülize edebiliriz. 
Köşetaşının çözümü: 


—> 60 km/saat 5 saat 
RR —ğ—ğ—ğ———————4 


A B 
—> 75 km/saat t saat 


İlk durumda aracın hızı ve süre bilindiğinden alınan yolu bulalım. A ile B arasındaki uzunluk JAB| ile gösterilir. - 
|AB| < V.t 60.5 - 300 km 
İkinci durumda hız verilmiştir. Yolu da biz bulduk. Süre t olsun. 


JAB|IzVt > 300-75t —> t-4saatbulunur. 


Hızı saatte 80 km olan bir araç bir yolu 6 saatte 3. 
alıyor. 


Hızı V km/saat olan bir araç A kentinden B kentine 
7 saatte ulaşıyor. Dönerken hızı (V * 10) km/saat 


Bu aracın aynı yolu 8 saatte alması için hızını olan aynı araç yolu 5 saatte alıyor 


saatte kaç km azaltması gerekir? Buna göre, |AB| kaç km dir? 











A) 10 B) 15 C)20 D) 25 E) 30 A)80 B) 100 C)125 D)140 E)175 
. 
da 
v” 30 km/saat 25 km/saat 
ğ -—— ——> 
2 
————————————— 
mik A B 
320... 3 LL — 


Yukarıdaki tabloda üç farklı aracın hızları, aldıkları 


yollar ve yolu tamamlama süreleri veriliyor. Aralarında 70 km bulunan A ve B noktalarından ay- 


nı anda şekildeki gibi zıt yönde harekete başlayan 


Buna göre, aşağıdaki sıralamalardan hangisi araçların hızları 30 km/saat ve 25 km/saattir. 


doğrudur? : 
Buna göre, 4 saat sonra bu iki araç arasındaki 

Ytst<t B)t<tSİ, Crt si si mesafe kaç km olur? | 
Distst,  E)tstt, A)110 B)180 C)220 D)290 E)320 
340 (cTelEh! 








- A)4 B)5 C)6 D)7 E)8 





hareket problemleri 


köşetaşı 


A kentinden B kentine 8 saatte ulaşan bir araç dönüşte hızını 40 km artırarak aynı yolu 6 saatte tamamlıyor. 


Buna göre, |AB| kaç km dir? 


açıklamalı çözüm 


Bazı hareket sorularında araçların hızları veya süreleri verilmemiş 
olabilir. Bu durum çözüm yolumuzu değiştirmez. Biz yine x < Vİ 
denklemini kullanabiliriz. Bu sorularda genellikle yol aynı kalır. 


Bir bisikletli bir yolu 12 km/saat hız- 


gi la gidip 8 km/saat hızla dönüyor. 


8 saat 


A 6 saat Bisikletli bu yolu 5 saatte gidip 


geldiğine göre, yol kaç km dir? 


B 
V440 a— 


Aracın hızı giderken V olsun. Araç hızını dönüşte 40 km arttırdığı- 
na göre, hizi V * 40 olur. İki durumda da yol aynıdır. 


Bisikletlinin yolu t saatte gittiği ka- 
bul edilirse dönüş süresi (5 — &) 


olur. Yol aynı olduğundan, 
JAB| - V.8 XxzX 


(AB|-JABI > V8-(V440)6 
8V -6V 4 240 

2V 5 240 

V 120 


12.1 8.(5—0) 
12t-40—8t 
201 40 


JAB > (V * 40).6 


1-2 


Buna göre, /AB| - V.B < 120.8 — 960 km olur. Buna göre, X < 12.1 24 km olur. 


Bir otobüs A kentinden B kentine 5 saatte gidiyor. 
Eğer otobüsün hızı saatte 30 km daha az olsaydı 
aynı yolu 7 saatte gidecekti. 


3. Bir araç gideceği bir yolun bir kısmını 40 km/saat 
hızla, kalan kısmını da 60 km/saat hızla toplam 8 
saatte alıyor. 


Buna göre, |ABJ kaç km dir? Bu araç toplam 420 km yol aldığına göre, 40 


km/saat hızla aldığı yol kaç km dir? 


A)475 oB)485 C)500 D)525 E)540 


A)120 B)160 C)200 D)240 E)280 


karekök 


Hızı 50 km/saat olan bir araçla hızı 70 km/saat olan 
bir araç A kentinden B kentine doğru aynı anda 
yola çıkıyor. 4. Bir araç bir yolu 10 saatte alıyor. Dönüşte ise hizini 


Hızlı olan araç 2 saat önce B kentine ulaştığına 7220 azaltıyor. 


göre, yavaş olan araç yolu kaç saatte tamam- Buna göre, bu araç dönüşte yolu kaç saatte 
lar? tamamlar? 

A) 12 B)12,5 (C)14 D)145 E)17,5 
341 JD İAJB| 








köşetaşı 


Bir yolun : ü asfalt, geri kalanı ise topraktır. Asfalt kısmı 80 km/saat, toprak kısmı 60 km/saat hızla alan bir 


araç yolun tamamını 11 saatte tamamlamıştır. 


Buna göre, yolun asfalt kısmı kaç km dir? 


açıklamalı çözüm 


Bu soruda yolu belli bölümlere ayıracağız. Yolun : ü asfalt, geri kalanı toprak ise yolun tamamını 3x kabul 


edelim. Buna göre, asfalt kısım x km, toprak kısım 2x km dir. 


Asfalt (Xx) Toprak (2x) 


—> 80 km/saat —> 60 km/saat 


Yolun tamamı 11 saatte tamamlanıyorsa asfalt kısımda t, toprak kısımda (11 — t) saat geçsin. 
Soruyu iki farklı soru gibi çözelim. 
Asfalt ia Toprak 
Yol < (Hız).(Zaman) ... Yol > (Hız).(Zaman) 
xz80. - 2xz60.(11-—t) 


İki denklemi oranlarsak, 


80t 1 4t 
amaaa İİK a 
60.(11-t) 2 3411-8) 


7 > 3(11-1)-6t > 33—3t-6t > ts3 


Buna göre, asfalt kısım x < 80.t < 240 km olur. 


Bir araç gideceği yolun yarısını 90 km/saat hızla, 3. Bir araç bir yolu saatte V km hizla 24 saatte alıyor. 
diğer yarısını 120 km/saat hızla gitmiştir. 


iLE i 
— 2V hızl d , kalan kısmi 
Araç yolda toplam 14 saat geçirdiğine göre, gli 3 Gi e gleen ayaş Kadn 


yolun tamamı kaç km dir? AV hızla giderse yolun tamamını kaç saatte ta- 


A)720 B)800 C)960 D)1200 E) 1440 mamlar? 


A)4 B)5 C)6 D)8 E) 10 


karekök 


Bir aracın gideceği yolun zü şehir içinde, geri 


kalanı ise şehir dışındadır. 


N : Sa 2k 
. Bir araç gideceği yolun — ini t saatte alıyor. 
Şehir içinde 6 saat, şehir dışında 8 saat har- 4 Sg diy 5 y 


cayan bu aracın şehir içindeki hızının şehir 
dışındaki hizına oranı kaçtır? 


Buna göre, araç hızını 2 katına çıkarırsa yolun 
geri kalanını kaç saatte alır? 


2 3 4 5 6 t 2t 3t 
A)—- B)— > — Hr A)— B)— Babi D)t E)— 
er )3o 9g Dig 2) Iz Iz m ) ) 


hareket problemleri 















hareket problemleri 


köşetaşı 





Bir araç bir yolun 2 ini 40 km/saat, geri kalanını ise 60 km/saat hızla alıyor 
5 


Buna göre, aracın yol boyunca ortalama hızı kaç km/saattir? 


açıklamalı çözüm 





Bir hareketlinin aldığı toplam yolun toplam zamana oranı aracın 
ortalama hızına eşittir. 


Toplam Yol 


Ortalama Hız “Toplam Zaman 


Bir araç bir yolu 20 km/saat hızla 
gidip 80 km/saat hızla dönüyor. 
Buna göre, ortalama hızı bulabilmek için soruda verilenleri toplam 
yol ve toplam zamanı bulmak için kullanmalıyız. Soruyu çözerken 
bunu daha kolay anlayabiliriz. 


Aracın gidiş-gelişteki ortalama 
hızı kaç km/saattir? 


Yol x km olsun. Aynı yolu gidip gel- 
Toplam yol 5x olsun. Yolun ilk kısmı 2x, diğer kısmı 3x olur. Ama 


ih di diği! öre, topl. İ 2x : 
soruda toplam zaman verilmiyor. Hızlar veriliyor. b ek el e çe 


, y n Gitme süresi -—, dönme süresi 
xzV.t denkleminde t yalnız bırakılırsa ii olur. Buna göre, 20 


yolun ilk kısmında zaman > , İkinci kısmında zaman > olur. 


Ortalama hız — Toplam Yo Xx 


Toplam Zaman Xx, 


2x 
5x z 5x -32 km/saat 


- — - 50 km/saat — 
Xx 80 


10 


Bir araç gideceği yolun bir kısmını 60 km/saat hızla 3. 
6 saatte, geri kalanı ise 80 km/saat hızla 4 saatte 
alıyor. 


Bir araç A kentinden B kentine 60 km/saat hızla 
gidip durmaksızın V km/saat hızla geri dönüyor. 


Aracın gidiş — gelişteki ortalama hızı 72 km/saat 
Buna göre, aracın yol boyunca ortalama hızı olduğuna göre, V kaçtır? 


kaç km/saattir? 
A) 80 B) 85 Cc) 90 D) 95 E) 100 


A)62 oo B)65 C)68 D)70 E)72 





iz 
Kİ 
Ş 
» 
S â. Bir araç bir yolun 3 inisv hızla, geri kalanını ise 
Pm e Kİ 20 8 
Bir bisikletli bir yolun le 10 km/saat, zu 10V hızla tamamlıyor. 
9 km/saat, kalan kısmını da 8 km/saat hızla alıyor. Buna göre, aracın yolun tamamındaki ortalama 
- Buna göre, bisikletlinin yolun tamamındaki or- hızı nedir? 
talama hızı kaç km/saattir? 
25V 
A) 16V B) 17V o) 18V D) 21V gy 24 
A)8 B)8.2 o(C)86  D)9 E) 9,2 3 3 5 2 6 
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hareket problemleri 





köşetaşı 


Hızları 2V ve 5V olan iki araç A ve B kentlerinden birbirlerine doğru aynı anda harekete başlıyorlar. 


Bu araçlar 4 saat sonra karşılaştıklarına göre, yavaş araç bu yolun tamamını kaç saatte alabilir? 


açıklamalı çözüm 






Bu köşetaşında karşılıklı hareketi inceleyeceğiz. 


Hızları V, ve v5 olan iki araç aynı anda karşılıklı harekete başladıktan t saat sonra C noktasında karşılaşsin, 









A dan kalkan aracın aldığı yol: |ACJ < vt B den kalkan aracın aldığı yol: |BC| — V>t 


Buna göre, toplam yol |AB| - |ACI * |BC| < V,t*V,t > JAB| < (V,*#V,)t bulunur. 





Kısaca, birbirlerine doğru karşılıklı hareket eden araçların hızlarının toplamı ile süre çarpılırsa aralarındaki 
mesafe bulunur. 











Köşetaşının Çözümü: 


Araçların hızları 2V ve 5V olduğundan J|AB| < (2V * 5V).4 - 28V bulunur. 





Yavaş olan araç AB yolunu t sürede tamamlasın. 


|AB|-2V.t > 28V-2V1 > t-14 saatbulunur. 

















Aralarındaki uzaklık 240 km olan iki şehirden 
hızları 28 km ve 20 km olan iki araç, aynı anda bir- 
birlerine doğru harekete başlıyorlar. 


3. Aralarında 600 km bulunan A ve B noktalarından. 
aynı anda birbirlerine doğru harekete başlayan iki 
araç 4 saat sonra karşılaşıyor. 


Buna göre, araçlar kaç saat sonra karşılaşırlar? Buna göre, araçlardan yalnızca biri hızını saat- 


te kaç km artırırsa karşılaşma 1 saat erken ger- 


A)3 B)4 C)5 D)6 E)7 çekleşir? 
A)20 Oo B)30 C)40 D)50 E)60 
Lİ 
KE 
S 
2. —p 12 km/saat 60 km/saat «— OS 
-——— 
A 720 km B 


Aralarında 720 km olan A ve B şehirlerinden A da 
bulunan 12 km/saat hızlı bisiklet ile B de bulunan 4. 
60 km/saat hızlı otomobil ile aynı anda birbirlerine 

doğru harekete başlıyor. 


Aralarında 320 km bulunan A ve B kentlerinden 
aynı anda birbirlerine doğru harekete başlayan iki 
aracın hızları 45 km/saat ve 40 km/saattir. 


Buna göre, bisikletli harekete başladıktan kaç 
km sonra otomobil ile karşılaşır? 


Buna göre, harekete başladıktan 4 saat sonra 
araçlar arasındaki mesafe kaç km olur? 


A)120 B)144 C)150 D)160 E)176 A)10 oB)15 C)20 D)25 E)30 
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köşetaşı 


> 5V —>3V , 


A 72 km B 


Cc 


hareket problemleri 





Aralarında 72 km mesafe bulunan, hızları 5V ve 3V olan iki araç A ve B roktalarından aynı anda aynı yöne 
doğru harekete başladıktan 4 saat sonra C noktasında buluşuyor. 


Buna göre, |BC| kaç km dir? 


açıklamalı çözüm 


Bu köşetaşında da aynı yönde hareketi inceleyeceğiz. 


Hızları V, ve V olan iki araç t saat sonra C de buluşsun. 


A dan kalkan aracın aldığı yol: |ACJ — V,t 
Buna göre, |ABJ — |AC)J — |BCJ — Vİ-V,. > 





B den kalkan aracın aldığı yol: |BCJ < V>t 
IAB| <(V,—V.).tolur. 


Kısaca, aynı yöne doğru hareket eden araçların hızları farkı ile buluşma süresi çarpılınca başlanıçta araların- 


daki mesafe bulurlur. 
Köşetaşının Çözümü: 


JAB| < 72 km, buluşma süresi 4 saat ise, 


ABİ-(V,—V.)t > 72-(5V—-3V)4 > 72-8V > V-9km/saatolur. 
B den kalkan araç C ye 4 saat sonra ulaştığına göre, |BC| < 3V.4 — 27.4 - 108 km olur. 





—> 70 km/saat — 55 km/saat 
A B 

Hızları 70 km/saat ve 55 km/saat olan iki araç A ve 

B noktalarından aynı anda aynı yöne doğru hare- 

kete başlıyor. 

Bu araçlar 6 saat sonra buluştuğuna göre, |AB| 

kaç km dir? 

A) 60 B) 75 C)90 D)108 E)120 
Ss 
& 
Ni 
Ş 
li 

« Aralarında 160 km bulunan A ve B şehirlerinden 70 

km/s ve V km/s hızlarla aynı anda aynı yöne doğru 

harekete başlayan iki araç 8 saat sonra yanyana 

geliyorlar. 

Buna göre, V kaç olabilir? 

A)20  B)30 C)40 D) 50 E) 60 
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3. 





—> 90 km/saat —>p 70 km/saat 


A B 420 km C 
Hızları 90 km/s ve 70 km/s olan iki araç A ve B nok- 
talarından aynı anda aynı yöne doğru harekete 
başladıktan bir süre sonra C noktasında buluşuyor. 


IBC| < 420 km olduğuna göre, |AB| kaç km dir? 


A)120 B)140 C)150 D)180 E)210 


—> 100 km/saat —>> 80 km/saat 


A 140 km B 


Hızları 100 km/s ve 80 km/s olan iki araç A ve B 
noktalarından aynı anda aynı yöne doğru harekete 
başlıyor. 


JABJ < 140 km olduğuna göre, A dan kalkan araç 
kaç saat sonra B den kalkan aracın 60 km 
önüne geçer? 


A) 6 B)7 c)8 D)9 E) 10 


|SİDİATEİ 













Araçlar öncelikle karşılıklı hareket ediyor. 





köşetaşı 


A ve B şehirlerinde bulunan, hızları sırasıyla 120 km/s ve 80 km/s olan İki araç aynı anda birbirlerine doğru 
harekete başladıktan 2 saat sonra karşılaşıyorlar. 
Bu araçlar A ve B şehirlerinden, aynı anda aynı yöne doğru harekete başlasaydı kaç saat sonra hizli 
olan araç yavaş araca yetişirdi? 


açıklamalı çözüm 


Bazı sorular hem karşılıklı hareketi hem aynı yönde hareketi içerir. 


B 
80 —— —>80 





—>120 


(AB| < (V, *V,J)i > JAB| (120 * 80).2 400 km 


Araçlar aynı yönde harekete başladıktan t saat sonra buluşsun. 


Aralarında 120 km bulunan A ve B noktalarından 
hızları sırasıyla 80 km/s ve V km/s olan araçlar 
aynı anda birbirine doğru harekete başladıktan 1 
saat sonra karşılaşıyorlar. 


Bu iki araç A ve B şehirlerinden, aynı anda aynı 
yöne doğru harekete başlasaydı kaç saat sonra 
hızlı araç yavaş araca yetişirdi? 


A)6 B)5 c)4 D)3 E)2 


Hızları V, ve V, olan (V, > V.) iki araç A ve B nok- 
talarından aynı anda birbirlerine doğru hareket 
ederlerse 3 saat sonra karşılaşıyorlar. Bu araçlar 
aynı yöne doğru harekete başlarsa 5 saat sonra 
buluşuyor. 


Buna göre, Z oranı kaçtır? 


D3 E)4 





ke —————4————— 


LAB| (V,—V,)t > 400-(120—80)t > t-10saat 










hareket problemleş;j 





hareket problemleri 
köşetaşı 













Dairesel bir pistin üzerinde bulunan A noktasından hızları 4 km/saat ve 3 km/saat olan iki atlet aynı aynı anda 
zıt yönde harekete başlıyor. 


Pistin çevresi 28 km olduğuna göre, atletler ilk kez kaç saat sonra karşılaşırlar? 























3. Hızları 5V ve 2V olan iki araç A ve B noktalarindan 
aynı anda aynı yöne doğru harekete başladıktan 
14 saat sonra hızlı olan araç yavaş olan araca 
yetişiyor. 


Buna göre, bu araçlar birbirlerine doğru hare- 
ket etselerdi kaç saat sonra karşılaşırlardı? 





A)3 B)4 C)5 D)6 E)7 

KS 

2 

ş 

$ 

li 

4. .-—> a— ——> 

A 60 km B 40km Cc Xx D 
A ve C noktalarında bulunan iki araç aynı anda bir- 
birine doğru hareket ederse B noktasında, ayni 
anda aynı yönde hareket ederse D noktasında 
buluşuyor. 
JAB| 60 km ve |BC| — 40 km olduğuna göre, 
|CDJ < x kaç km dir? 
A)120 B)150 C)200 D)220 E)250 
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açıklamalı çözüm 


A noktasından karşılıklı hareket eden iki hareketli t saatte buluşsun. 


A 
7 
Vat JAxB| ii V4 it 7 Pa 
— Çevre — |AxB| * |AyB| — V,.t * Vz.t 
JAyB| — V>.t 
>(V,*Va)t 
Vit B 5. köşetaşındaki çözümle aynı olduğuna dikkat edelim. 


Yani, dairesel pistte zıt yönde hareket soruları ile doğrusal harekette karşılıklı hareket sorularının çözüm 
mantığı aynıdır. 


Köşetaşının Çözümü: 





Atletlerin hızı 4 km/s ve 3 km/s tir. Buluşma süreleri t olsun. 


Çeve-(V,tV,)t > 28-(4* 3)t > tz4saat 


Buna göre, atletler 4 saat sonra ilk kez karşılaşırlar. 8 saat sonra 2. kez, 12 saat sonra 3. kez buluşur. Yani, 
4 ü katladıkça istediğimiz buluşmanın zamanını bulabiliriz. 


3. Dairesel pist üzerindeki bir A noktasında bulunan 
iki aracın hızları 6 km/s ve 10 kmi/s tir. İki araç aynı 
anda zıt yönde harekete başlıyor. 


1. Dairesel bir pist üzerinde aynı noktada bulunan iki 
hareketlinin hızları 28 km/s ve 12 km/s tir. Bu iki 
hareketli aynı anda zıt yönde harekete başladıktan 
3 saat sonra karşılaşıyor. 


Pistin çevresi 80 km olduğuna göre, iki araç 
karşılaştıktan kaç saat sonra hızlı olan araç A 
noktasına ulaşır? 


Buna göre, pistin çevresi kaç km dir? 


A)48 (oO(B)GO C)72 D)96 E)120 
A) 1 B)2 c)3 D)4 E)5 

PS 

2. A S 4. D Cc 
4 kms 7 W km/s S 20 km 

İli 

E 
2 

N A7 B 


Eşkenar üçgen şeklindeki bir yolun A noktasından 
4 km/s ve 6 km/s hızlarla iki araç aynı anda zit 
yönde harekete başlıyor. 


Dikdörtgen biçimindeki pistin A noktasından V ve 
2V hızlarla aynı anda oklarla gösterilen yönlerde 
yola çikan iki araç E noktasında karşılaşıyor. 


Pistin çevresi 60 km olduğuna göre, iki araç B 
, noktasından kaç km ötede karşılaşır? 


JCEJ 20 km olduğuna göre, pistin çevresi kaç 
km dir? 





A)2 B)4 6 D)8 E) 10 A)100 B)120  ©)140 D)160 
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köşetaşı 


açıklamalı çözüm 





Köşetaşının Çözümü: 










bindirme olarak adlandırılır. 


Çevre *x-V,.t 
— xXx Vg.t 
Çevre > (V, — V>).t 


Çevre < (V, — Vit > 


İki araç 90 dakika sonra buluşur. 2. buluşmaları 180. dakikada, 3. buluşmaları 270. dakikada gerçekleşir. 


Hızları 7 km/s ve 4 km/s olan iki araç dairesel bir 
pist üzerindeki bir noktadan aynı anda aynı yöne 
doğru harekete başlıyor. 


Hızlı araç, yavaş aracı 10 saat sonra yakaladı- 
ğına göre, pistin çevresi kaç km dir? 


A)21 o B)24 oO(C)J30 D)36 E)40 


Dairesel bir pist üzerindeki bir noktadan 5V ve 3V 
hızlarıyla aynı anda aynı yöne doğru harekete 
başlayan iki araç 20 dakika sonra buluşuyorlar. 


Buna göre, hızlı araç aynı pisti kaç dakikada ta- 
mamlar? 


A)6 B)8 C)10 D) 12 E) 15 


karekök 








Çevresi 900 metre olan dairesel pistin üzerinde aynı noktada bulunan ve hızları 20 m/dakika ve 30 mldakika 
olan iki araç aynı anda aynı yöne doğru harekete başlıyor. 


Buna göre, iki araç kaç dakika sonra üçüncü kez buluşurlar? 


Dairesel bir pistte aynı yönde hareket eden araçların buluşması için, hızlı olan pisti 
tamamladıktan sonra yavaş olanı tekrar yakalamalıdır. Araba yarışlarında bu olay tur 


Yavaş araç x km ilerlemişken, hızlı araç (Çevre * x) km ilerler.(V, > V.) 


6. köşetaşındaki çözüm ile aynı mantığın kullanıldığına dikkat edin. 


Araçların hızları 30 m/dakika ve 20 m/dakikadır. t dakika sonra buluşsunlar. 


900 -(30—20)t — 
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t:90 


A Çevresi 50 km olan eş- 
kenar üçgen biçimindeki 


// 


Se pistin A noktasındaki iki 
İ araç 8 km/s ve 3 kmis 
hızlarla aynı anda aynı 

B c yöne doğru harekete baş- 


liyor. 


Buna göre, hızlı araç yavaş aracı A noktasından 
kaç km ötede yetişir? 


A) 15 B) 20 C) 25 D)30 E) 35 
D GC Kare şeklindeki bir pistin A 
noktasında bulunan iki 
araç V ve 3V hızlarla ayni 
anda aynı yöne doğru ha- 
rekete başlıyor. 
A—>V B 
—3V 


Buna göre, bu iki araç ilk kez nerede karşılaşır? 


A) A noktası B) B noktası C) C noktası 
D) D noktası E) C-—D arası 


Çerelele 


hareket problemley;j 






























giden sandalın gerçek hizı V, — V, dır. 


 A)2 





köşetaşı 


Hızı 12 mil/saat olan bir sandal, akıntı hızı 4 mil/saat olan bir nehirde akıntıyla birlikte 4 saat ilerliyor. 


açıklamalı çözüm 


Durgun suda hızı V, olan bir sandalın akıntı olan bir sudaki hızı farklıdır. Sandal akıntıyla birlikte giderken 
sandala akıntı da yardım eder. Bu nedenle, akıntıyla aynı yönde giden sandalın gerçek hızı V, * V, dır. 


Vs—Va—< | 


(>—> Vs t Va 


Sandal akıntının tersi yönde ilerlerken akıntı sandalın hareketini yavaşlatır. Bu nedenle, akıntıyla zıt yönde 






Buna göre, sandal başladığı noktaya kaç saat sonra dönebilir? 


——> 
Akıntı yönü 


hareket problemleri 





















Va 





















Köşetaşının Çözümü: 


Sandalın akıntıyla birlikte aldığı yol x km olsun. 


XSWÇ#VJİt > Xx2(1244)4 64 mil olur. 


x-(V5-V,)t > 64-(12-4)t —> 


Durgun sudaki hızı dakikada 18 mil olan bir sandal 
bir nehirde akıntıyla birlikte 4 saatte 100 millik bir 
yolu alıyor. 


Buna göre, akıntının hızı dakikada kaç mildir? 


A)2 B)4 C)5 D)6 E)7 


Bir vapur bir nehirde A noktasından B noktasına 12 
dakikada gidip geliyor. 


Vapurun durgun sudaki hızı, akıntı hızının 3 
katına eşit olduğuna göre, vapur akıntıyla aynı 
yönde kaç dakika yol almıştır? 

D)5 E)8 


B)3 o) 4 


t- 8 saat bulunur. 


karekök 


Sandal dönerken akıntı ile ters yönde aynı yolu alacağından, 


3. 
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Bir vapur bir nehirde bulunan iki nokta arasını 4 
saatte gidip 8 saatte geri dönüyor. 


Buna göre, vapurun hızının akıntı hızına oranı 
kaçtır? 


A)3 B)4 C)5 D)6 E)8 


Durgun sudaki hızı dakikada 12 mil olan bir yüzücü 
akıntı hızı dakikada 4 mil olan bir nehir boyunca 
ilerleyip geri dönüyor. 


9 dakika nehirde kalan yüzücü başlangıç nok- 
tasından en fazla kaç mil uzağa gitmiştir? 





D)64 o E)72 
LETCTJATA! 


A) 48 B) 54 C) 60 





köşetaşı 


Uzunluğu 160 metre olan bir tren 800 metre uzunluğundaki tüneli 4 dakikada geçiyor. 


Buna göre, trenin hızı dakikada kaç metredir? 


açıklamalı çözüm 








Yani, tren sorularında trenin aldığı yola kendi uzunluğu da eklenir. 


Tünelin uzunluğu * Trenin uzunluğu — Trenin hızı . Süre 


160 *4800-V4 
960-4V 


V — 240 metre/dakika 


Uzunluğu 80 metre olan bir tren, bir tüneli 3 dakika- 
da geçiyor. 

Trenin hızı dakikada 160 metre olduğuna göre, 
tünelin uzunluğu kaç metredir? 


A)200 OB) 260 C)320 D)400 E)480 


2. Hızı saniyede 20 metre olan bir tren, 120 metre 
uzunluğundaki bir köprüyü 7 saniyede geçiyor. 


Buna göre, trenin uzunluğu kaç metredir? 


A)15 Oo B)20 C)25 OD)30 E)35 






hareket problemleşi 











1. Bir araç saatte 60 km hızla 8 saatte x km, saatte 8 
km hızla 4 saatte y km yol aliyor. - i 


Buna göre, X oranı kaçtır? 
y 


3 
E 
3 


— C)1 e — 


2 3 4 
— B D 
AŞ iz > 


Sürenin tutulduğu mesafe 


2. Bir otobüs bir yolu saatte 80 km hızla 9 saatte alı- 
yor. Bu otobüs aynı yola saatte V km hızla başlayıp 





















3 saatte yolu tamamlıyor. 


Buna göre, V kaçtır? 


A)40 o B)SO OC)6O D)70 E)80 


3. Uzunlukları 300 metre ve 260 metre olan iki 
tünelden birincisinin bitiş noktası ile ikincisinin baş-. 
langıç noktası arasındaki uzaklık 220 metredir. 


Hızı dakikada 80 metre olan bir tren bu tünelleri 
toplam 11 dakikada geçtiğine göre, trenin uzun- 
luğu kaç metredir? 
A) 60 B)80 C)100 D)120 E)140 
3. Bir araç bir yolun 3. ini6 saatte alıyor. 
Bu araç hızını 2 katına çıkarırsa yolun geri kala- 
nını kaç saatte tamamlar? 
5 A)2 B)3 c)4 D)5 E)6 
ş 
2 
Ş 
ei 


» Bir araç bir yolu V km/s hızla gidip, 3V km/s hızla 
4. Bir tren sabit hızla 320 metre uzunluğundaki bir tü- geri dönüyor. 
neli 8 saniyede, 270 metre uzunluğundaki köprüyü 


7 saniyede geçiyor. ; 


Buna göre, aracın gidiş - dönüşteki ortalama 
hızı kaç km/s dir? 


Buna göre, trenin uzunluğu kaç metredir? > 





A)S0 Oo B)6O OC)70  D)80 3 2 2 3 
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6 saat gidiyor. Daha sonra hızını 2V km ye çıkarıp . 


karekök 
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hareket problemleri 


—>6V v a— . 
EN 
A B 


A ve B şehirlerinden 6V ve V hızlarıyla aynı anda 
karşılıklı harekete başlayan iki araç 10 saat sonra 
buluşuyor. 


A dan kalkan aracın hizı yarıya indirilip B den 
kalkan aracın hızı 2 katına çıkarılırsa iki araç 
kaç saat sonra karşılaşırlar? 


A) 10 B) 12 C) 14 D) 15 E) 17 


Hızları farkı 20 km/s olan iki araç A ve B noktaların- 
dan aynı anda aynı yöne doğru harekete başladık- 
tan 6 saat sonra buluşuyor. 


Buna göre, |AB| kaç km dir? 


A)6O (OB)J8O0 C)100 D)120 E)160 


A "B 
——————— 


—> 40 km/s 20 km/s — 
—>30 km/s 


A ve B noktalarında bulunan 40 km/s ve 20 km/s 
hızlarındaki iki araç aynı anda birbirlerine doğru 
hareket ederlerse 2 saat sonra karşılaşıyorlar. 


Buna göre, diğer araçlarla aynı anda başlayan 
şekildeki yönde hareket eden 30 km/s hızındaki 
üçüncü bir aracı A dan hareket eden araç kaç 
saatte yakalar? 


A) 10 B) 11 Cc) 12 D) 13 E) 14 





hareket problemle; 











Şekildeki 8 eş parçaya ayrılmış dairesel pistin A 
noktasında bulunan V ve 3V hızlarındaki iki araç 
aynı anda zıt yönde harekete başlıyor. 


Buna göre, araçlar 3. kez hangi noktada karşı- 
laşırlar? 
A)D B)E C)F 


DG EH 


9. Dairesel bir pistin üzerindeki A noktasından ayni 
anda aynı yöne doğru harekete başlayan iki aracın 
hızları saatte V km ve (V — 30) km dir. 


Hızlı olan araç, yavaş aracı 8 saat sonra yaka- 
ladığına göre, pistin çevresi kaç km dir? 


A)160 oB)180  C)240 D)270 E)300 


10. Akıntı hızının 5 km/s olduğu bir nehirde akıntıya 
ters yönde 3 saatte 27 km yol alan bir vapurun 
durgun sudaki hızı kaç km/s dir? 


A)10 o B)11 012 D)13 


E) 14 














karekök 








hareket problemleri 










Saatteki hızları 45 km ve 60 km olan iki araç aynı 
anda aynı noktadan aynı yöne doğru harekete baş- 
lıyor. 


11. Dakikadaki hızı 120 metre olan 120 -metre 
uzunluğundaki bir tren, 600 metre uzunluğun. 
daki köprüyü kaç dakikada geçer? © 


B)3 Buna göre, 8 saat sonra araçlar arasındaki 


© uzaklık kaç km olur? 


A)2 04 DS Ee 


A) 90 B) 100 C)120 D)140 E)160 


2, Melih yürüyerek 20 dakikada gittiği bir yolu koşarak 
8 dakikada alıyor. 


Buna göre, Melih'in yürüme hızının koşma hızı- 
na oranı kaçtır? 


1 2 
e B)Z 
A) 7 İş 


3. Bir yolu saatte V km hızla t saatte tamamlayan 
bir aracın aldığı yol 3 katına çıkarılıp hızı yarıya 
düşürülürse araç yolu kaç saatte tamamlar? 


AZ B) oz D)4t DEYE 


2 







4, Bir hareketli gideceği yolun z ini V hiziyla, geri 


kalanını ise 4V hızıyla tamamlıyor. 


Bu hareketli yolun tamamını 18 saatte tamamla- 
“> dığına göre, yolun Sini kaç saatte tamamla- 


mıştır? 


A)3 B)4 Cc) 6 D)8 E)9 








karekök 
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5. 


Hızları arasındaki fark 40 km/s olan iki araç aynı 
anda aynı noktadan zıt yönde hareket ederse 3 
saat sonra aralarındaki uzaklık 240 km oluyor. 


Buna göre, bu araçlardan yavaş olanının hizi 
kaç km/s dir? 
A) 20 B) 30 Cc) 40 


D)SO O E)60 


A kentinden B kentine doğru 60 km/s hızla yola çı- 
kan araç bu yolu 12 saatte tamamlamayı planlıyor. 
A dan yola çıktıktan 5 saat sonra arıza yapan araç 
1 saat mola veriyor. 


Daha sonra tekrar yola çıkan aracın planladığı 
sürede B kentine varabilmesi için hızını kaç 
km/s artırması gerekir? 

A)5 B) 10 C) 15 


D)20  E)25 


—> V4 Va a— 
pp —ğ—ğ—ğ m 
A B 


V,veV, hızlı araçlar A ve B kentlerinden aynı an- 
da karşılıklı olarak yola çıktıktan 6 saat sonra karşı- 
laşıyorlar. 


3.V,> 2.V, olduğuna göre, V; hızlı araç aynı yo- 
lu kaç saatte tamamlar? 


A) 8 B) 9 C10 D)12  E)15 


A Eşkenar üçgen şek- 
lindeki pistin A ve B 
noktalarında bulunan 
araçların hızları. 30 
km/s ve 40 km/s dir. 


30 km/s 


B 
—> 40 km/s Ç(ABC) - 420 km 


A ve B noktalarından aynı anda birbirlerine 


doğru harekete başlayan araçlar C den kaç km 
uzaklıkta karşılaşırlar? 


A)10 Oo B)20 C)30  D)40  E)50 






hareket problemleri 








9. Bir hareketli gideceği yolun 160 km sini 40 km/s 
hizla, geri kalanı 240 km sini ise 60 km/s hızla 
tamamlıyor. 


Buna göre, hareketlinin yol boyunca ortalama 
hızı kaç km/s dir? 


A) 42 B) 44 c)48 D)50 : E)52 


10. Hızları toplamı saatte 108 km olan iki araç aynı 
anda A noktasından B noktasına doğru harekete 
başlıyor. Hızlı araç 8 saatte B noktasına ulaştıktan 


2 saat sonra yavaş olan araç B noktasına ulaşıyor. 


Buna göre, yavaş aracın hızı saatte kaç km dir? 


A)36 (oO(B)40 O(C)48 D)52  E)60 


11. Durgun sudaki hızı saatte 24 mil olan bir vapu- 
run akıntı hızı saatte 6 mil olan bir nehirde akın- 
tıyla aynı yönde 4 saatte aldığı yolu, akıntıya 
ters yönde de 4 saatte alabilmesi için hızını 


saatte kaç mil artırmalıdır? 


A)4 B)6 c)8 D)10 o E)12 
12. — »dokms —> 25 km/s 
A B c 


A ve B noktalarından aynı anda aynı yöne doğru 
harekete başlayan iki aracın hızları 40 km/s ve 25 
km/s dir. A dan kalkan araç B den kalkan araçtan 2 
saat sonra C ye varıyor. 


(AC| - 400 km olduğuna göre, |BC| kaç km dir? 


A)150 OB)200 C)250 D)275 E)300 
ETA) ET Af) ei e Gö) ef o 





13. 





14. 


karekök 


15. 


16 





















































hareket problemler. 
ği —> aş 
—e 75 km/s 60 km/s —. A 40 km B 
A C B' : 
Şekildeki A ve B kentleri arasındaki uzaklık 40 km 
A ve B noktalarında bulunan, hızları 75 km/s ve dir. A dan hızı saatte 5 km olan bir yaya, B den de 
60 km/s olan iki araç aynı anda karşılıklı olarak hızı saatte 15 km olan bir bisikletli aynı anda, bir- 
harekete başladıktan bir süre sonra C de buluşu- - birlerine doğru yola çıkıyorlar. 
yel Yaya kaç km yol yürüdüğünde bisikletli ile 
A dan kalkan araç C den B ye 4 saatte vardığını karşılaşır? 
göre, |AGJ kaç km dir? 
A) 10 B)9 c)8 D)5 E)3 
A) 250 B) 280 C)300 D)325 E)375 (ÖYS 1997) 
—> 12 km/s Va— —> 
e—— —— — —— 
A 72 km C B 
V 
A ve C noktalarında bulunan hızları saatte 12 km > 
ve V km olan iki araç aynı anda birbirlerine doğru Av B 
hareket ederse 4 saat sonra karşılaşıyor. İkisi ayni 
yönde giderse B noktasında buluşuyor. Şekildeki dikdörtgen biçimli ABCD koşu pistinin A 
JAC| < 72 km olduğuna göre, |BC) kaç km dir? köşesinde iki koşucu durmaktadır. 
A) 72 B) 80 Cc) 96 D)108 E)120 Koşuculardan biri B ye doğru saatte V hızıyla, öteki 
de D ye doğru > hızıyla aynı anda koşmaya baş- $ 
Laf 
lıyor. Koşucular ilk kez (DCJ üzerindeki E noktasın- S 
da karşılaşıyorlar. 
Hızları 16 km/s ve 10 km/s olan iki araç dairesel bir p 2 a z 
pistin üzerindeki bir noktadan aynı anda aynı yöne JEcİ SN ie ARGO kemerli 
doğru harekete başlıyor. nin çevresi Kaç Deri 
Pistin çevresi 30 km olduğuna göre, hızlı olan A)300 OB)350 C)400 D)450 E)500 
araç yavaş olan aracı 4. kez kaçıncı saatte yaka- (ÖSS 1998) 
lar? 
A) 12 B) 16 C)20 D) 24 E) 28 
. Ave B kentlerinden, saatteki hızları sırasıyla V, ve 
V> olan (V, > V>) iki araç birbirlerine doğru aynı an- 
i da hareket ederlerse zi saat sonra karşılaşıyorlar. 
sökme Â Çevresi 400 km olan n 
- e” km/s dairesel pistin A nok- Bu araçlar aynı kentlerden aynı yönde hareket 
tasında bulunan araçla- 21 e 
ederlerse, hızlı giden araç — saat sonra diğerine 
rın hızları 30 km/s ve 20 g 7 g 
km/s dir. yetişiyor. 
Buna göre, vE oranı kaçtır? 
Bu araçlar aynı anda zıt yönde harekete baş- Le 
layıp karşılaştıktan 3 saat sonra aralarındaki A) 3 B) a c)3 D)7 E)8 
Klık kaç km dir? 2 2 ” 
uzaklık en az kaç km di (ÖSS 1999) 
A) 50 B) 80 C)100 D)120 E)150 
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Bir araç K kentinden M kentine saatte 42 km hızla 
gitmiş ve saatte v km hızla dönmüştür. 


Bu gidiş dönüşte aracın ortalama hızı saatte 48 
km olduğuna göre, v kaçtır? 


A)48 Oo B)50 C 52 D)54 E)56 


(ÖSS 2000) 


A ve B kentleri arasındaki yolun 5 ünde onarım 
yapılmaktadır. Yolun düzgün kısmında saatte v km 
hızla giden bir araç, onarım olan kısmında saatte 


: kmı hızla gitmiştir. 


Bu koşullarda A ile B kentleri arasındaki yolun 
tamamını 12 saatte giden bu araç, onarım 
yapılan kısmı kaç saatte gitmiştir? 


A)3 B)4 Cc) 6 D)8 E)9 


(ÖSS 2001) 


Uzunlukları sırasıyla 1 km ve 900 m olan iki tünel- 
den, birincinin bitiş noktasıyla ikincinin başlangıç 
noktası arasındaki uzaklık 14 km dir. 


Uzunluğu 100 m, saatteki hızı 80 km olan bir 
tren, birinci tünele girdiği andan kaç dakika 
sonra ikinci tünelden tamamen çıkar? 


A) 12 B) 15 Cc) 16 D) 18 E) 20 


(ÖSS 2002) 


Aralarında 450 km olan A ve B kentlerinden aynı 
anda, sabit hızla birbirine doğru hareket eden iki 
araç 2,5 saat sonra karşılaşıyor. 


Bu iki araçtan birinin hızı değiştirilmediğine gö- 
re, diğerinin saatteki hızı kaç km artırılırsa kar- 
şılaşma, hareketten 2 saat sonra gerçekleşir? 


A) 25 B).30 Cc) 35 D) 40 E) 45 


(ÖSS 2004) 


hareket problemleri il 


m m m m 


10. 


11. 


Bir araç A kenti ile B kenti arasındaki yolu ortalama 
v km/saat hızla giderek 16 saatte alıyor. 


Bu araç aynı yolun yarısını ortalama 2v km/saat 
hızla aldıktan sonra, tüm yolu yine 16 saatte 
tamamlamak için yolun kalan kısmını ortalama 
kaç km/saat hızla gitmelidir? 


GE 


A) Z 


v 3v 2v v 
> B) Dy E— 
4 lr Iz Iz 


(ÖSS 2005) 


Bir araç, iki kent arasındaki yolu saatte ortalama 60 
km hızla gidip, hiç mola vermeden saatte ortalama 
80 km hızla dönerek yolculuğu 7 saatte tamamlı- 
yor. 


Bu iki kent arasındaki uzaklık kaç km dir? 


A)240 B)280 C)300 D)320 E)360 
(ÖSS 20061) 
20 25 J(AB| - 20 km 
< — e — — 
A nz ç İBC|-25km 


A kentinden hareket eden bir araç, saatte ortalama 
60 km hızla giderek a dakikada C kentine varıyor. 


Bu araç, B kentine kadar saatte ortalama 40 km 
hızla gitseydi yine toplam a dakikada C kentine 
varmak için B ile C arasındaki yolu saatte orta- 
lama kaç km hızla gitmeliydi? 


A)75 (oOB)80 O(C)9O0 D)100 E)105 


(ÖSS 2009 |) 


Sabit hızla hareket eden bir araç, bir yolun ini 
j AN 8 
4,5 saatte gidiyor. 


Bu araç aynı hızla yolun tamamını kaç saatte gi- 
der? : 
A)9 B) 10 


01 D)12 E)13 


(KPSS Il 2006) 


karekök 


12. 


13. 


14. 


15. 


Bir araç, iki kent arasındaki yolu giderken saatte 60 
km, dönerken saatte 50 km hızla alıyor. 


İki kent arasındaki uzaklık 600 km olduğuna gö. 
re, aracın gidişi ve dönüşü toplam kaç saat sür. 
müştür? 


BÖLÜM 








A) 14 B) 16 C) 18 D) 20 E) 22 


(DGS 2008) 












Bir adam 3 dakikada 220 metre koşuyor. 


Bu adam, 40 saniyede kaç metre koşar? 


A) 400 B) 410 C)420 D)430 E)449 


(DGS 2008) 


14. ve 15. soruları aşağıdaki bilgilere göre 
cevaplayınız. i 


5 - all 


Saniyede 5 m ve 3 m yol alan iki araç çevre uzun- 
luğu 120 m olan şekildeki dairesel pistin çevresi 
üzerinde dönecektir. Araçlar aynı anda B noktasın- 
dan zıt yönde harekete başlıyor. 


Araçlar ilk kez kaç saniye sonra karşılaşır? 


Az C)18 oD)20  E)35 
(ALES say/1 sonbahar 2009) 





B) 15 


Araçların her ikisi birden ilk kez tekrar B nokta- 

sında olduklarında hızlı olan araç çember ÜZ€- 

rinde Kaç tur atmıştır? 

B)6 c)8 D)10 o E)15 
(ALES say/1 sonbahar 2003) 


A)5 


 KÖŞETAŞI 


1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 


Grafik Problemleri 





KAZANIMLAR 

Sütun grafiğini tanır ve yorumlayabilir. 

Dairesel grafiği tanır ve yorumlayabilir. 

Sütun grafiği ve dairesel grafiği birlikte yorumlayabilir. 
Doğru grafiğini tanır ve yorumlayabilir. 

İki doğrunun grafiklerini birlikte yorumlayabilir. 

Çizgi grafiğini tanır ve yorumlayabilir. 








N grafik problemley; 
köşetaşı 


Yandaki grafikte bir müzenin haftanın beş gününe ait ziyaretçi sayıları 
gösterilmiştir. 


Ziyaretçi Sayısı 


Buna göre, Çarşamba günü gelen ziyaretçi sayısı toplam 
ziyaretçi sayısının yüzde kaçına eşittir? 


açıklamalı çözüm 
Bir soruda verilecek birçok bilgi bir grafik üzerinde verilebilir. Böylece tek bir grafik yardımıyla verilen bilgiler 
arasında kolay bir karşılaştırma yapılabilir. 
Yukarıdaki gibi dikdörtgenlerin yan yana dizilmesi ile oluşturulan grafiklere Sütun grafik denir. 


Sütun grafiklerde yükselen dikdörtgenlerin bittiği noktadan sola doğru çizgiler çizildiğinde dikdörtgenlerin 
temsil ettiği değişkenin miktarı bulunabilir. 


Soruda verilen grafiğe göre müzeye; 

Pazartesi günü 300 ziyaretçi, 

Salı günü 200 ziyaretçi, 

Çarşamba günü 500 ziyaretçi, 

Perşembe günü 700 ziyaretçi, 

Cuma günü 300 ziyaretçi gelmiştir. 

Buna göre, hafta boyunca müzeye 300 * 200 * 500 * 700 * 300 - 2000 ziyaretçi gelmiştir. 
Çarşamba günü gelen ziyaretçilerin yüzdesi, 


500 X 


— > >Xxz Y 25 bulunur. 
2000 100 
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grafik problemleri 








Yukarıdaki grafikte bir fabrikada üretilen A,B,C,D 
ürünlerinin yurtdışına ihraç miktarları gösterilmiştir. 


Buna göre, C ürününün ihraç miktarı tüm ürün- 
lerin ihraç miktarının yüzde kaçına eşittir? 


A)15 o B)20 O(C)25 D)30 E)35 





Yukarıdaki grafikte bir futbol takımının dört sezon- 
da lig bitiminde aldığı puanlar gösterilmiştir. 


Buna göre, bu takımın dört sezonda aldığı pu- 
anların ortalaması kaçtır? 


A)58 Oo B)60 C)62 D)64 E)66 


Öğrenci sayısı 





Yukarıdaki grafikte bir okuldaki son sınıf öğrenci- 
lerinin matematik dersinden aldıkları yıl sonu not- 
ları verilmiştir. i 


3 ve 3 ten yüksek not alan öğrencilerin başarılı 
sayıldıkları bu okulda öğrencilerin yüzde kaçı 
başarısız olmuştur? 


A)32 B)36 c)39 D) 41 E) 43 
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karekök 


Öğrenci sayısı 














oy EMER EE m LI Bay 
anl ak, 4) Bayan 
704 > 
A0İ-İ paye 
z > Fakülte 


Tıp Hukuk Eğitim 


Yukarıdaki grafikte bir üniversitenin tıp, hukuk, eği- 
tim fakültelerindeki öğrencilerin cinsiyetlerine göre 
dağılımı verilmiştir. 


Buna göre, bu üç fakültedeki öğrencilerin yüz- 
de kaçı bayandır? 


A) 40 B)42,55 o(C)46,55 D)48 E) 52,5 





Yukarıdaki grafikte A, B, C ürünlerinin alış ve satış 
fiyatları gösteriliyor. 


Buna göre, aşağıdaki yargılardan hangisi yan- 
lıştır? 

A) Ürünlerin alış fiyatları toplamı 60 bin TL dir. 

B) Ürünlerin satış fiyatları toplamı 76 bin TL dir. 

C) En düşük kâr oranı B den alınmıştır. 

D) En yüksek kâr oranı C den alınmıştır. 


E) Her üründen birer tane satılırsa 16 bin TL kâr 
elde edilir. 


Milletvekili Sayısı 







Yandaki grafikte 
meclisteki A, B, 
'C, D partilerinin 
milletvekili sayı- 
ları verilmiştir. 


Partiler 


A ve D partilerinin toplam milletvekili sayısı, B 
ve C partilerinin toplam milletvekili sayısının 
“ 150 sine eşit olduğuna göre, meclisteki 
toplam milletvekili sayısı kaçtır? 


A) 400 B) 450 C)480 D)500 E)550 


(ATGTETET GİB) 


grafik problemleri 


grafik problemley; 





O merkezli dairesel grafikte bir fabrikada üretilen A, B, C, D ürünlerinin miktarları 
arasındaki dağılım gösterilmiştir. 


D ürününün yıllık üretim miktarı 55 ton olduğuna göre, A ürününün yıllık üre 





tim miktarı kaç tondur? 


açıklamalı çözüm 


Bir dairenin merkezinden çizilen yarıçaplarla bölgelere ayrılmasıy- 
la elde edilen grafiğe dairesel grafik denir. Dairesel grafikte her 
bölgenin büyüklüğü merkez açısıyla orantılıdır. Örneğin; merkez 
açısı 40“ olan bir bölgedeki sayısal değer, merkez açısı 20" olan 
bir bölgedeki sayısal değerin 2 katıdır. 


N 


Dairesel grafikte dairenin tamamının merkez açısı 360' dir. 


Bir çemberin merkezinden çizilen 


iki yarıçap arasında kalan açıya 


Yukarıdaki dairesel grafikte bir dershanede bulu- 








nan Sayısal, Eşit Ağırlık, Sözel ve Yabancı Dil bö- 
lümlerinden sınava girecek öğrencilerin dağılımı 
veriliyor. 
Yabancı Dil bölümünden sınava girecek 25 
öğrenci olduğuna göre, Sayısal bölümden sına- 
va girecek kaç öğrenci vardır? 


A) 16 B) 32 C)40 D)48 E)80 





Yukarıdaki grafikte bir çiftlikteki hayvanların dağı- 
lımi gösterilmiştir. 


Çiftlikteki toplam hayvan sayısı 108 olduğuna 
göre, çiftlikteki tavuk sayısı keçi sayısından kaç 
fazladır? 


A) 21 B) 28 c)30 D) 36 E) 42 


A - Kira Gideri 
B - Ulaşım Gideri 


merkez açı denir. » B 
ş > a C > Tasarruf 
Köşetaşının Çözümü: Du 7 D - Diğer Giderler 
Öncelikle A bölgesinin merkez açısı Alış 


bulunmalıdır. Merkez açısı a olsun. 


Yukarıdaki dairesel grafikte bir malın alış ve satış 


Yukarıdaki grafikte bir kişinin aylık giderlerinin da- 


ga fiyatlarının dağılımı gösteriliyor. ğılımı gösterilmektedir. Bu kişinin kira gideri, tasar- 
7100: Bu malın satışından 800 TL kâr elde edildiğine ruflarının 3 katına, diğer giderlerinin 2 katına eşittir. 


a * 1109 * 100“ #20“ -360“ > az 130“ 


Merkez açısı 1109 olan D ürünü 55 ton üretiliyor. Merkez açısı 
130" olan A ürünü x ton üretilsin. Basit bir orantı kullanalım. 


göre, malın alış fiyatı kaç TL dir? 


A)3200 B)3600 C)4000 D)4400 E)4800 








Aylık tasarruflar 400 TL olduğuna göre, ulaşım 
giderleri kaç TL dir? 


A)100 B)120 C)150 D)200 E)240 





110 derece & 55 ton ise 6. 
130 derece >< x 
x.110 - 65.130 D.O 
xs65ton 
Yukarıdaki dairesel grafikte bir çiftçinin ürettiği el- Yukarıdaki grafikte bir fabrikada üretilen A, B, C 
ma, nar ve armut miktarlarının dağılımı verilmiştir. ürünlerinin dağılımı veriliyor. C ürünlerinin miktarı, 
Buna göre; elma, nar ve armut miktarları sıra- B ürünlerinin miktarının 9e 40 ına eşittir. 
sıyla hangi sayılarla orantılıdır? A ürünlerinden 32 ton üretildiğine göre, B den 
e alniztir9 
A)2,3,6 B)2,6,9 C)3,4;7 kaç ton üretilmiştir” 
D)2,6,7 E)3,5,6 A) 60 B) 64 Cc) 72 D) 76 E)80 
360 361 cTATDTAİDİE| 









grafik problemler; 





köşetaşı 





Yandaki dairesel grafikte bir çiftçinin ürettiği A, B, C ürün 
lerinin dağılımı veriliyor. Sütun grafikte ise bu ürünlerin mik- 
tarları veriliyor. 


Buna göre, b — a kaçtır? 


açıklamalı çözüm 
Dairesel grafik ile sütun grafiğin birlikte kullanıldığı sorularda dairesel grafikte merkez açılar arasındaki oran- 
lar bulunur. Sütun grafikte ise bu oranlara karşılık gelen değerler bulunur. 


Bu soru aslında 2. köşetaşındaki sorudan farklı bir soru değil. Sadece o köşetaşında yazıyla verilen değer 
burada sütun grafikle veriliyor. 


Önce C bölgesinin merkez açısını bulalım. 
360“ — (809 * 1209) < 160” 


İki orantı ile a ve b bulunur. 


2. 
160 derece > a 60 ton ise 160 derece 60 ton ise 
80 derece aton 120 derece bton 
a.160 — 80.60 D.O b.160 - 60.120 D.O 
a-30 b-45 
Buna göre,b—a-45—30 — 15 bulunur. 
Tersten soralım: 
Bir fabrikada üretilen A, B, C mallarının üretim miktarları gösterilmiştir. 
A, B, C mallarının üretim miktarları dairesel grafikle gösterilseydi B yi 
gösteren bölgenin merkez açısı kaç derece olurdu? 
3. 





Bu tür sorularda önemli olan, dairenin tümünü 360“ almaktır. 


Toplam 20 * 30 * 40 - 90 ton ürünün 20 tonu B dir. 90 tona karşılık 360“ gelecektir. 20 tona ise x derece 


karşılık gelsin. 


x.90 - 20.360 
x - 80 derece bulunur. 


90 ton 360 derece 


20 ton x derece 
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grafik problemleri 





Satış Miktar 





Dairesel grafik bir mağazadaki A, B, C mallarının 
satış miktarlarının dağılımını, sütun grafik ise satış 
miktarlarını göstermektedir. 


Buna göre, x — y kaçtır? 


A) 50 B) 55 Cc) 60 D) 65 E) 70 





Alış S vr 





atış 


Dairesel grafik bir malın alış ve satış fiyatının dağı- 
lımını gösteriyor. Sütun grafik ise malın alış ve 
satış fiyatını gösteriyor. 


Bu malın satışından 90 TL kâr elde edildiğine 
göre, a * b kaçtır? 


A)540 OB)580 C)600 D)640 E)700 


Miktar (gram) 





Yukarıdaki grafikte bir karışımı oluşturan maddelerin 
miktarları gösteriliyor. 


Bu grafikteki dağılım dairesel grafikte gösteril- 
seydi tuzu gösteren bölgenin merkez açısı kaç 
derece olurdu? 


A)120 B)150 C)160 D)180 E)210 


karekök 
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Araba Sayısı 





Bir galeride bulunan arabaların modellerine göre 
dağılımı yukarıdaki grafikte gösterilmiştir. 


Bu grafik dairesel grafiğe aktarılırsa 2005 mo- 
del arabaları gösteren merkez açı, 2007 model 
arabaları gösteren merkez açıdan Kaç derece 
fazla olur? 


A)18 Oo B)36 C45 D)s4 E)72 


Kâr (milyon TL) 





Şirket 


Yukarıdaki dairesel grafikte A, B, C şirketlerinin yıl- 
lık kâr miktarları gösteriliyor. 


Dairesel grafikte A ve B bölgelerinin merkez 
açıları eşit olduğuna göre, a kaçtır? 


A)2 


B) 2,5 


c)3 D)3,5 E)4 


Yandaki dairesel grafikte bir 
sınıftaki öğrencilerin matema- 
tik sınavından aldıkları notlara 
göre dağılımı gösteriliyor. 





Bu sınavın sonuçları sütun grafikte gösterilsey- 
di sütunların uzunlukları arasındaki sıralama 


nasıl olurdu? 
A)1<4<3<2<5 B)1<4<2<3<5 
02<3<1<4<5 D)5<1<2<4<3 


E)2<1<3<5<4 


(ETATDTETETAJ 






































N grafik problemleri grafik problemleri 
köşetaşı yi 
Biriken Para (TL) 4. Benzin (fitre) 
Boy (cm) Yandaki grafik bir bitkiriin boyunun zamana göre değişimini gösteriyor. e 
Buna göre, bitkinin boyu dikildikten kaç ay sonra 128 cm olur? 48f--- 
4 Gün 9 Yol (km) 
Yukarıdaki grafikte Mert'in biriktirdiği paranın za- il 
mana göre değişimi gösteriliyor Yukarıdaki grafikte bir aracın deposunda bulunan 
mar za benzinin aracın aldığı yola göre değişimi veriliyor. 
açıklamalı Ççozum Buna göre, 17 gün sonunda Mert'in kaç TL si Me > il 
birikmiştir? Buna göre, kaç km sonra arabada 32 litre ben- 
Bir bitkinin uzaması, bir havuzun dolması, bir mumum erimesi, bir aracın A)120  B)128 o C)138  D)148 e Tsi zin kalır? 
aldığı yol gibi değişimin sürekli olduğu durumları göstermek için çizgi ) A) 70 B) 80 Cc) 90 D)100 E)110 
grafikleri kullanılabilir. 
Bu tür soruları basit denklemlerle çözebiliriz. Sıfırıncı ay bitkinin dikildiği 
anı gösterir. Buna göre, bitki dikildiğinde 40 cm dir. 5 ay sonunda 60 cm 
oluyor. 2 
Yani, bitki 5 ayda 20 cm uzuyor. Buna göre, her ay pi —4 cmuzamıştır. 5. Kâr (TL) 
Bitki dikildikten t ay sonra 128 cm olsun. Ke 2 
40 441 128 8 
Saat $ 50 28 Alış Fiyatı (TL) 
41-88 Ş 
S 
1-22 Yukarıdaki grafikte bir aracın aldığı yolun zamana Yukarıdaki grafikte bir malın alış fiyatı ve kâr ara- 
N Kez o bağlı değişimi gösteriliyor. sındaki değişim gösteriliyor. 
Buna göre, bitki dikildikten 22 ay sonra 128 cm olur. SEE Y gişim g yı 
Buna göre, t kaçtır? Buna göre, malın satışından “15 kâr elde et- 
mek için satış fiyatı kaç TL olmalıdır? 
A) 11 B) 12 Cc) 13 D) 14 E) 15 
A) 50 B) 56 Cc) 60 D) 64 E) 72 
A Hacim (litre) 
6. Yol (km) 
320 samamuaasamarmamınene 
180İ............... 
3 â Saat 
Grafikte bir havuzun hacminin zamana bağlı değişi- , D N 
mi gösteriliyor. Yukarıdaki grafikte bir aracın aldığı yolun zamana 
il bağlı değişimi gösteriliyor. 
Buna göre, kaç saat sonra havuz tamamen N i 
boşalır? Buna göre, 15. saatin sonunda araç kaç km yol 
almıştır? 
A)8 B) 9 Cc) 10 D) 11 E) 12 
A)700 B)750 C)780 D)810 E) 860 
364 365 DIETETATATDI 


















N grafik problemler; grafik problemleri 
köşetaşı 4. Gelir (milyon TL) 
Boy (cm) - Yandaki grafikte iki bitkinin boylarının zamana bağlı değişimi gösteriliyor. > 
Buna göre, bu bitkiler dikildikten kaç ay sonra boyları arasındaki fark 80 
28 cm olur? 
i Zaman (Ay) 60 
9 Zaman (Yıl) 
e Yukarıda grafikte iki fidanın boyunun Zamana bağlı Yukarıdaki grafik A ve B şirketlerinin gelirlerinin 
değişimi gösieeiyer; zamana göre değişimini gösteriyor. 
acıklamalı cözüm Buna göre, 15. ay miki iki fidan arasındaki 12. yılın sonunda şirketlerin gelirleri arasında 
Ni < boy farkı kaç cm olur? 28 milyon TL fark olduğuna göre, kaçıncı yılın 
Bu soruyu denklem kurmadan basit bir orantıyla çözelim. A) 24 B) 36 C)48 D) 54 E) 60 sonunda şirketlerin gelirleri eşit olmuştur? 
Bitkiler dikildiklerinde boyları arasındaki fark 16 cm dir. 8 ay sonra doğrular kesişiyor. Yani, 8 ay sonra boy- A)3 B)4 95 D)6 E) 10 
ları eşit oluyor. Aralarındaki 16 cm fark 8 ayda kaparıdığına göre, her ay sonunda 2 cm lik fark kapanıyor. 
Boyları eşitlendikten sonra aralarında 28 cm fark oluşması için 14 ay geçmelidir. Yani, bitkiler dikildikten 
8 * 14 - 22 ay sonra boyları farkı 28 cm olur. 5 


Bir soru daha: 


A ve B bitkilerinin boylarının zamana göre değişimi veriliyor. 


Zaman (yıl) 





Buna göre, kaçıncı ayın sonunda A bitkisinin boyunun B bitkisinin 


Zaman (saat) 
boyuna oranı : olur? 


karekök 


Yukarıdaki grafikte bir şirketin gelir - gider değişimi , 
gösteriliyor. Yukarıdaki grafikte A ve B havuzlarındaki suyun 
zamana bağlı değişimi gösteriliyor. 





Zaman (Ay) 


Buna göre, kaçıncı yılın sonunda şirketin gelir- N ii . 
leri giderlerinden 9 milyon TL fazla olur? Buna göre, kaç saat sonra iki havuzdaki suyun 


Öncelikle A ve B bitkilerinin bir ayda kaç cm uzadığını bulalım. A bitkisi 5 ayda 30 — 10 - 20 cm uzuyor. Yani, hacimleri eşit olur? 


İtkİSİ İ —20 ö itkisi A) 15 B) 17 C)18 D) 21 E) 24 
her ay 4 cm uzar. B bitkisi ise 5 ayda 30 — 20 - 10 cm uzuyor. Buna göre, B bitkisi her ay 2 cm uzar. A)6 B)8 c9 D) 10 E) 12 
İki bitkinin boyları oranı t ay sonra > olsun. 


tay sonra Anın boyu 10 *4.t,B nin boyu 20 *2tolur. 











6. 
1044 5 , 4041601004101 
20420 4 . 
6t - 60 
tz 10 bulunur. 
Zaman (saat) : Zaman (ay) 
2 6 

Yukarıdaki grafikte A ve B araçlarının aldıkları yol- 
ların zamana bağlı değişimi gösterilmiştir. Yukarıdaki grafikte A ve B bitkilerinin boylarının 
Buna göre, harekete başladıktan kaç saat sonra zamana göre değişimi veriliyor. 
A aracının aldığı yol B aracının aldığı yolun 2 Buna göre, A bitkisi dikildikten kaç ay sonra 
katı olur? bitkilerin boyları farkı 80 cm olur? 
A) 20 B) 24 C) 26 D) 30 E) 32 A) 10 B) 12 C) 14 D) 16 E) 18 
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N grafik problemleri 
köşetaşı eni 





Yandaki grafikte bir bisikletlinin aldığı yolun zamana bağlı değişimi 
gösteriliyor. 


Buna göre, bisikletlinin en hızlı olduğu zaman aralığı nedir? 


Zaman (saat) 


açıklamalı çözüm 


Bu tür sorularda her zaman aralığı ayrı ayrı incelenir. 

0. —2. saat arası: Bisikletli 2 saatte 8 km yol almıştır. Buna göre, 1 saatte 4 km yol alır. 

2. — 5. saat arası: Bisikletli 3 saatte 14 —8 - 6 km yol almıştır. Buna göre, 1 saatte 2 km yol alır. 

5. — 10. saat arası: Bisikletli 5 saatte 39 — 14 < 25 km yol almıştır. Buna göre, 1 saatte 5 km yol alır. 


10. — 12. saat arası: Bisikletli 2 saatte 45 — 39 - 6 km yol almıştır. Buna göre, 1 saatte 3 km yol alır. 


Yukarıdaki işlemlere göre, bisikletlinin en hızlı olduğu aralık 5. — 10. saat aralığıdır. 


En yavaş olduğu aralık ise 2. — 5. saat aralığıdır. 
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grafik problemleri 





Gelir (milyon TL) 






Yandaki grafikte 
bir şirketin gelir- 
lerinin yıl boyun- 
ca değişimi gös- 
teriliyor. 


MER KER RE SPA Zaman 

3 5 910 12 (ay) 

Buna göre, şirketin gelirlerindeki en hızlı artış 
hangi aylar arasında olmuştur? 
A)0-3 . B)3-5 C)5-9 


E)10-12 


D)9 - 10 





1234 5 6 © (gün) 
Yukarıdaki grafikte 6 gün boyunca altının değerin- 
deki değişim gösteriliyor. 

Buna göre, en hızlı değişim kaçıncı günün so- 
nunda gerçekleşmiştir? 


A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 


Satış Adedi (bin) 
160 
140 


100 





Zaman (Ay) 


Yukarıdaki grafikte bir gazetenin ilk 6 ay boyunca 
satış miktarlarındaki değişim gösteriliyor. 


Buna göre, aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 


A) Gazete en çok 3. ayda satılmıştır. 

B) En büyük artış oranı 5. aydan sonra olmuştur. 
C) En büyük düşüş oranı 3. aydan sonra olmuştur. 
D) Gazete en az 5. ayda satılmıştır. 

E) 2. ve 6. ayda gazete satışları aynıdır. 
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karekök 








A Hacim (litre) Yandaki gra- 
120 fikte bir havuz- 
100 |---p daki su mik- 
90 tarının zama- 

i na göre değişi- 
GO hi mi gösteriliyor. 
49 İt. 





: : i Lİ. N Zaman 

1 2 3 4 5 (saat) 

Buna göre, havuzdaki suyun en yavaş boşal- 
dığı aralık nedir? 


A)0-1 B)1-2 Cc) 2-3 
D)3-4 E)4-5 


Yandaki grafikte bir 
601... aracın hızının zamana 

i i göre değişimi gösterili- 
yor. 


i Zaman 
2 5” (saat) 





Buna göre, aracın 2. ve 5. saat aralarında aldığı 
yol, ilk 2 saatin sonunda aldığı yoldan kaç km 
fazladır? 


A)100 B)120 C)130 D)150 E) 180 


Hız (km/s) 


120 
100 


Zaman 
(saat) 





Yukarıdaki grafikte bir aracın hızının zamana bağlı 
değişimi gösteriliyor. 
Buna göre, aşağıdakilerden hangisi doğrudur? 


A) 1. ve 2. saat arası araç duruyor. 

B) 3. ve 4. saat arasında araç geri dönüyor. 

C)2. ve 3. saat arasında araç yavaşlıyor. 

D) Araç 4. ve 5. saat arasında 90 km yol alıyor. 

E) Araç en yüksek hızına 1. saat sonunda ulaşıyor. 


pierefelep| 














Yukarıdaki grafikte bir şirketin A,B,C,D ürün- 
lerinin satış miktarları veriliyor. 


A ürününün satış miktarı, tüm ürünlerin satış 


miktarının “e 20 sine eşit olduğuna göre, x kaç- 
tır? 


A) 38 B) 40 C)42  D)46 E)50 


9) 
200" 
Satış fiyatı 


NG 
NE 
2 
i 
Yukarıdaki dairesel grafikte bir malın maliyeti ve 
satış fiyatının dağılımı veriliyor. 
Buna göre, bu mal yüzde kaç kâr ile satılıyor? 
6. 
70 





A) 25 


B) 40 


C) 60 D) 75 E) 80 


Yandaki grafikte A ve 
B mallarının satış fi- 
yatları veriliyor. 





Bu grafikteki değerler dairesel grafiğe aktarılın- 
ca A malını temsil eden bölgenin merkez açısı 
1509 olduğuna göre, x kaçtır? 


A)72 B)80 C)84 Deo Ese 


3 








A)0-1 





grafik problemle; 


Ağırlık (gr) 
96 


12 Zaman (dakika) 


Yukarıdaki grafikte bir buzun ağırlığının zaman 
bağlı değişimi gösteriliyor. — 


Buna göre, kaçıncı dakikanın sonunda buzun 
hacmi 40 gr kalmıştır? 


A)4 B) 5 C)6 D)7 E)8 





i Zaman (saat) 


Yukarıdaki grafikte A ve B araçlarının aldığı yolun 
zamana göre değişimi veriliyor. 


Buna göre, araçlar yola çıktıktan kaç saat sonra 
aralarındaki uzaklık 18 km olur? - 
A)4 B) 5 Cc)9 


D) 10 E) 12 





Zaman (gün) 


Yukarıda Sıla'nın 5 gün boyunca biriktirdiği para 
gösteriliyor. 


Buna göre, Sıla'nın parası en hızlı hangi aralık- 
ta değişim göstermiştir? 


B) 1-2 
E)4-5 


Cc) 2-3 
D)3-4 












grafik problemleri 





Yukarıdaki grafikte bir okuldaki kız ve erkek öğren- 
cilerin dağılımı gösteriliyor. 


Okuldaki erkek öğrenciler kız öğrencilerden 
240 fazla olduğuna göre, okul mevcudu kaçtır? 


A) 360 B) 480 C)540 D)640 E)720 


Sıcaklık (*G) 





Zaman (dakika) 


8 


Yukarıdaki grafikte başlangıç sıcaklığı 20“C olan 
bir sıvının ısıtılarak sıcaklığının zamana bağlı deği- 
şimi gösteriliyor. 

Buna göre, 5. dakikada sıvının sıcaklığı kaç *C 
olur? 


A)35 o B)41 C)50 D)55 E)62 


ME B 


Yukarıdaki dairesel grafik bir seçim sonucunda A, 
B, C partilerinin aldıkları oyların dağılımını göster- 
mektedir. 


A partisi diğerlerinin toplamından 65000 fazla 
oy aldığına göre, C partisinin aldığı oy kaçtır? 


A) 16000 
-D) 22000 


B) 18000 C) 20000 
E)26000 





karekök 
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Satış Fiyatı (TL) 





Alış Fiyatı (TL) 


15 


Yukarıdaki grafikte bir malın alış ve satış fiyatlarının 
değişimi gösteriliyor. 

Buna göre, 42 TL kâr elde edebilmek için bu 
malın alış fiyatı kaç TL olmalıdır? 


B) 105 


A) 90 C)114 D)144 E)150 





ri S ME 10 12 Alış Fiyatı (TL) 
Yukarıda 5 farklı malın alış ve satış fiyatı veriliyor. 
Bu malların tamamı satıldığında kâr - zarar du- 


rumu ne olur? 
A) 45 kâr B) o 45 zarar C) 4 30 kâr 


D) “e 30 zarar E) Ne kâr - ne zarar 







LJ Defolu 
EE) Sağlam 









DE Ürün 
Kazak 





T-shirt (o Gömlek 
Yukarıdaki grafikte bir tekstil fabrikasında üretilen 


t-shirt, gömlek ve kazaklardan sağlam ve defolu 
olanların sayısı veriliyor. 


Buna göre, bu fabrikanın verimi yüzde kaçtır? 


A)35 Oo B)40 C)45 OD)5SO  E)55 








Zaman (Ay) 





Yukarıdaki grafikte boylarının zamana bağlı değişi- 
mi verilen A ve B bitkileri 9 ay sonra eşit boyda olu- 
yor. Bundan 3 ay sonra ise A bitkisinin boyu, B bitki- 
sinin boyundan 12 cm uzun oluyor. 


Buna göre, bu bitkiler dikildiğinde boyları ara- 
sındaki fark kaç cm dir? 


A) 18 B) 24 


C)27 


D)32 o E)36 


300İ-......./............ 





Zaman (saat) 





6 10 


Yukarıdaki grafikte A ve B araçlarının aldıkları yo- 
lun zamana göre değişimi veriliyor. 


Buna göre, aynı anda aynı yerden aynı yöne 
doğru harekete başlayan A ve B araçları arasın- 
daki uzaklık kaç saat sonra 120 km olur? 


A)3 B)4 c)5 D)6 E)7 


Gelir (milyon TL) 






e > Şirketler 


Yukarıdaki dairesel grafikte üç şirketin bir yıllık ge- 
lirlerinin dağılımı veriliyor. Sütun grafikte ise bu ge- 
lilerin miktarları gösteriliyor. 


Buna göre, x * y kaçtır? 


A) 7,2 B)8 0)8,4 D)9 E) 9,6 








karekök 


10. 


11. 


12. 


Hacim (litre) 
OK N 
60)... 





3 8 Zaman (saat) 
Yukarıdaki grafikte havuzu dolduran bir musluğun 


akıttığı su miktarının zamana göre değişimi göste- 
riliyor. i 


Buna göre, 3. saatten sonra musluğun akış hızı 
yüzde kaç azalır? 


A) 40 


B) 45 


C)50 D)S5 Ejag 





. : j 5 Zaman (saat) 
Yukarıda bir aracın aldığı yolun zamana göre deği- 
şimi veriliyor. 


Buna göre, aracın yol boyunca ortalama hizi 
saatte kaç km dir? 


A) 15 B) 28 C)35 D) 43 E) 52 


Satış Fiyatı (TL) 





Yukarıdaki grafik bir malın alış ve satış fiyatları 
arasırıdaki değişimi gösteriyor. 


Buna göre, 150 TL ye satılan maldan yüzde kaç 
kâr elde edilir? 


A)20 Oo B)25 C)30 D)40  E)45 





grafik problemlepi 













1234 





Yukarıdaki grafik bir çocuğun yıllara göre boy 
uzunluğunu göstermektedir. 


Buna göre, 1. yıl ile 4. yıl arasında çocuğun 
boyundaki yıllık ortalama artış ne kadardır? 








e 
AZ B) 








(ÖSS 1989) 


Yukarıdaki dairesel grafik, bir ülkedeki üç üretici fir- 
manın toplam otomobil üretimi içindeki paylarını 
göstermektedir. 


Buna göre, I., Il. ve Ill. firmaların toplam üretim 
içindeki payları sırasıyla, hangi sayılarla oran- 
tılıdır? 


A)1,2,3 B)2,3,4 C)3,4,5 
D)4,5,6 E)5,6,7 
(ÖSS 1989) 


grafik problemleri 





karekök 
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Yukarıdaki doğrusal grafik bir malın maliyeti ile 
satışı arasındaki bağıntıyı göstermektedir. 

alı, 3) noktası bu doğru üzerinde olduğuna 
göre, 18000 TL ye satılan bir maldan kaç TL kâr 
elde edilir? 
A) 1000 B) 1500 


D) 3000 


G) 2000 
E) 3600 
(ÖYS 1990) 


Yeryüzündeki denizlerin alanları toplamının, kara- 


7 pa 
ların alanları toplamına oranı 3 olarak veriliyor. 


Buna göre, yeryüzünün toplam alanında deniz- 
lerle karaların payını gösteren bir dairesel gra- 
fikte karaların alanı kaç derecelik merkez açı ile 
gösterilir? 


A)95 OoOB)100 C)105 D)106 E)108 


(ÖSS 1995) 








Yandaki daire grafiğinde, 
A,B, C ve D olmak üzere 
dört fakültesi bulunan bir 
üniversitedeki öğretim ele- 
manlarının fakültelere gö- 
re dağılımı gösterilmiştir. 


(2 


B fakültesindeki öğretim elemanı sayısı A dakinden 
90, C fakültesindeki de B dekinden 45 fazladır. D 
fakültesindeki öğretim elemanı sayısıysa A dakinin 
iki katıdır. 


Buna göre, A fakültesindeki öğretim elemanı 
sayısı kaçtır? 


A) 55 B) 60 C) 65 D) 70 E) 75 
(ÖSS 2005) 
A B 


A ile B kenileri arasındaki yol üzerinde, şekildeki gibi 
A dan 5 km uzaklıkta T, ve T, den 10 km uzaklıkta 
ise T> acil yardım telefon kulübeleri bulunmaktadır. 


Buna göre, A dan B ye doğru sabit hızla yol 
alan bir aracın T, ve T, kulübelerine olan uzak- 
lıkları toplamının zamana göre değişimini gös- 
teren grafik aşağıdakilerden hangisidir? 


A) A Uzaklık (km) B) A Uzaklık (km) 
20 20 
10 10 
0 0 


Zaman Zaman 
G) A Uzaklık (km) D) A Uzaklık (km) 
20 20 
10 10 
0 0 
Zaman Zaman 
mz 
S 
E) A Uzaklık (km) Rİ 
20 S 
10 
0 
Zaman 
(ÖSS 2008 1) 
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grafik problemle 
7. soruyu aşağıdaki bilgilere göre cevaplayınız 
Aşağıdaki grafikte 2002, 2003 ve 2004 yıllarında 
çeşitli etkinliklere katılan kişi sayıları gösterilmiştir 








7. Etkinliklere 2003 yılında katılanlar bir daire gra- 
fiğiyle gösterildiğinde, seramik kursuna katı- 
lanlara ait daire diliminin merkez açısı Kaç de- 
rece olur? 


A)30 B) 40 C) 45 D) 50 E) 60 


(KPSS 2007) 


8. soruyu aşağıdaki bilgilere göre cevaplayınız. 
Aşağıdaki grafik bir otobüsteki yolcuların meslek- 
lerine göre dağılımını göstermektedir. 


kişi sayısı 





8. Otobüsten belirli sayıda işçi inip otobüse işçi 
olmayan 4 kişi binerse otobüsteki işçilerin sayısı, 
tüm yolcuların sayısının 9o 20 si oluyor. 


Buna göre, otobüsten inen işçilerin sayısı kaç- 
tır? 


A)2 B)3 C)4 D) 5 E)6 


(KPSS 2008) 


grafik problemleri 





9. ve 10. soruyu aşağıdaki bilgilere göre cevapla- 
yınız. 

Aşağıdaki grafik bir ülkenin 2001 - 2006 yılları 
arasında bilgi ve iletişim teknolojileri için yaptığı 
harcamaları milyon dolar olarak göstermektedir. 


EZBilgi teknolojisi 
a milyon dolar (OJİletişim teknolojisi 





ga id iy w > 


9. Buna göre, iletişim teknolojilerine yapılan har- 


cama hangi yılda en fazladır? 
A) 2006 B) 2005 
D) 2003 


C) 2004 
E) 2002 


(DGS 2008) 


10. 2006 yılında yapılan harcamaların yüzde kaçı 


iletişim teknolojileri için yapılmıştır? 
A) 40 B) 60 C) 75 D) 80 


E) 90 
(DGS 2008) 





karekök 





14. ve 12. soruyu aşağıdaki bilgilere göre cevap- 
layınız. 

1000 üniversite öğrencisine uygulanan bir ankette 
öğrencilerin “b 18 i düzenli olarak kitap okuduğunu 
belirtmiştir. Kitap okuyan öğrencilerin en çok 
beğendiği kitap türlerine göre dağılımını gösteren 
daire grafik aşağıda verilmiştir. 


Felsefe 





11. Şiir kitaplarını beğenen öğrencilerin düzenli ki- 
tap okuyan öğrenciler içindeki yüzdesi kaçtır? 
A) 10 B) 12 C) 15 D) 20 E)25 
(ALES say/1 sonbahar 2009) 


12. Grafiğe göre, aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 
A) Felsefe ve tarih kitaplarını beğenenlerin sayısı 
eşittir. 
B) Fantastik kitapları beğenenlerin sayısı 40 tır. 
GC) Eri çok beğenileri ikinci kitap türü siyasi kitaplar- 
dır. 
D) Siyasi kitapları beğenenlerin sayısı 35 tir. 
E) En çok beğenilen kitap türü şiir kitaplarıdır. 
(ALES say/1 sonbahar 2009) 











LÜM 











İ Bö 













> 


7. 


8. 


. Kümeler üzerine kurgulanan problemleri Venn şeması yardımıyla çözer. 





> Kümeler 
KÖŞETAŞI KAZANIMLAR 
1. Kümeyi tanımlar. 
2. Bir kümeyi ortak özellik yöntemi, liste yöntemi ve Venn şeması ile ifade eder. 
3. “Alt Küme” yi tanımlar. 
4. Bir kümenin alt kümelerinin, özalt kümelerinin ve r elemanlı alt kümelerinin 


sayısını bulur. 
Alt küme-sayısı üzerine kurgulanan problemlerin denklemini kurabilir. 


Bir kümenin; içinde belirli elemanların bulunduğu ya da bulunmadığı alt 
kümelerinin sayısını bulur. 


Bir kümenin; içinde belirli elemanların bulunduğu ya da bulunmadığı r elemanlı 


alt kümelerinin sayısını bulur. 


Bileşke ve kesişim kümelerini tanımlar. 
Fark kümesini tanımlar. 


. Bileşke, kesişim ve fark kümelerini kullanarak problem çözer. 
. Evrensel küme ve bir kümenin tümleyenini tanımlar. 


Birleşik işlemlerin oluşturduğu kümenin sade halini bulur. 








kümeler 


köşetaşı 




















1. Sınıftaki yakışıklı erkekler Ii. 4 ile 18 arasındaki tam sayılar 


Il. Ege'deki en güzel sahiller IV. Marmara Bölgesi'ndeki şehirler 


Yukarıdaki ifadelerden hangileri küme belirtir? 


açıklamalı çözüm 





Günlük yaşantımızda karşılaştığımız birçok topluluğa çeşitli isimler verilmiştir. Aynı safta bulunan sporculara 
takım, okulun bir odasında aynı derslere giren öğrencilere sınıf, beraber şarkı söyleyenlere koro diyoruz. Bu 
tür topluluklar genellikle küme olarak adlandırılırlar. Küme kavramı, matematiğin en temel öğelerinden biridir. 
Matematikle ilk karşılaştığımız günden öğretim hayatımızın sonuna kadar tüm matematik derslerinde kümel- 
erle karşılaşırız. Doğal sayılar kümesi, tam sayılar kümesi, karmaşık sayılar kümesi v.b. 


Her topluluğa küme diyemeyiz. Küme için kısaca “iyi tanımlanmış nesneler topluluğu” diyebiliriz. Herkes için 
aynı anlam ifade edecek, kişiye göre değişmeyecek şekilde tanımlanan nesnelere iyi tanımlanmış denir. 
Sınıftaki gözlüklü öğrenciler, Türkiye'nin illeri, tam sayılar gibi ifadeler herkes için aynı anlama gelir. Bu 
nedenle bu gruplar küme olarak adlandırılabilir. Ama sınıfın güzel kızları, sinemamızın iyi aktörleri şeklinde- 
ki ifadeler herkes için farklı anlam ifade edebilir. Güzellik, iyilik gibi kavramlar subjektif kavramlardır. Bu 
nedenle, söz konusu kavramlarla ifade edilen sözcükler küme olarak adlandırılmaz. 


Buna göre, köşetaşında verilen | ve Il nolu ifadeler küme belirtmez. lll ve IV nolu ifadeler ise birer kümedir. 


Bir kümeyi oluşturan nesnelerin herbirine kümenin elemanı denir. x nesnesi A kümesinin elemanı ise “xeA" 
şeklinde gösterilir. y nesnesi A nın elemanı değil ise “ygA” şeklinde gösterilir. 


Örneğin, doğal sayılar kümesi N için 2 e N iken -3 g N olur. A kümesinin eleman sayısı s(A) şeklinde gösteri- i 
lir. 


1. Aşağıdakilerden hangisi bir küme belirtmez? 3. 3<x<14 


aralığında tanımlı x tam sayılarının oluşturduğu 


A) Türkiye'nin komşu ülkeleri 
kümenin eleman sayısı kaçtır? 


B) Okuldaki iyi öğretmenler 

GC) Yıl sonu ortalaması 4 ün üzerinde olan öğrenciler A)8 B)9 C)10 D)11 Ej)12 
D) Kitaplıktaki geometri kitapları 

E) 60 ı tam bölen pozitif tam sayılar 


karekök 


2. “Karesi 40 tan küçük olan doğal sayılar” 


şeklinde tanımlanan A kümesine göre, aşağı- 4, 
dakilerden hangisi yanlıştır? 


“72 yi tam bölen doğal sayılar” 
şeklinde tanımlanan bir kümenin eleman sayisi 
A)4eA B) 7eA C) s(A)-7 kaçtır? 
D) OsA E) 6eA A)8 B) 9 C)10 D)11 E)12 
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kiimeler 





köşetaşı 







“5 ile 15 arasındaki çift tam sayılar” kümesini 


a) Venn şeması ile b) Liste yöntemi ile €) Ortak özellik yöntemi ile gösteriniz. 


açıklamalı çözüm 





Kümeler üç farklı şekilde gösterilebilir. 








1) Venn şeması ile Gösterim 


Bir kümenin elemanları yazılırken 
her eleman bir kez yazılır. 





Kümeyi oluşturan elemanlar kapalı bir bölgenin 
içinde bir nokta ile belirtilir. 5 ile 15 arasındaki 
çift tam sayılar 6, 8, 10, 12, 14 tür. Bu kümenin 
adı A olsun. 













Örneğin, MELTEM kelimesinin 
harflerinin oluşturduğu küme (M, E, 
“L, Tile gösterilir. E ve M harfleri iki 
kere yazılmaz. 





















2) Liste Yöntemi 





Elemanlar ( ) parantezlerinin içine, aralarında virgül olacak şekilde 
yerleştirilir. 


A-(6,8, 10, 12, 14) 








Soruda fx — 2n, nez) çift tam sayı- 
ları göstermiştir. Bir sayının katları 
da aynı şekilde gösterilir. Meselâ, 
3 ün katı olan doğal sayılar (x — 3n, 
nehN) şeklinde gösterilir. 





3) Ortak Özellik Yöntemi 






Kümenin elemanları x ile ifade edilir. ( parantezinden sonra X ya- 
zilır. x in yanına çizgi çekilir veya : yazılır. Daha sonra kümenin 
elemanlarına ait ortak özellikler x e bağlı olarak yazılıp küme ) ile 
kapatılır. 







Köşetaşında verilen özellikler sayıların 5 ile 15 arasında olması, çift olması ve tam sayı olmasıdır. Bu 
özellikler sirasiyla 5<x<15,x-2.n,n e Z şeklinde belirtilir. 


A-(J5<x<15,x-2n,neZj veya A-(x:5<x<15,x-2n,neZ) 


A Yanda Venn şeması ile gös- 3. 
terilen A kümesi aşağıdaki- 
lerden hangisine eşittir? 


A-(X10<x2<36, xeZ) 


olduğuna göre, s(A) kaçtır? 
A)3 B)4 C)5 D) 6 E)7 


AJA-(x)x<10,xtek sayı) 
B)A-(x)x<10, x asal sayı) 
C)A-(x)1<x<8, xeN) 
D)A-(x)2<xs7,x3n, xeZ) 
E)A-(X)1<x<8,tek sayı 


Az(Jx, 32 yi tam böler, xeN) 


karekök 
P 


kümesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


A)A:(1,2,4) 
B)A-(1,2,4,8, 16) 
CJA-(2,4,8, 16,32) 
D)A-(1,2,4,8, 16,32) 
E)A-(4,8, 16) 
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A-(MARMARA kelimesindeki harfler) 


kümesinin eleman sayısı kaçtır? 


A)3 B)4 Cc)5 D)6 E)7 





kümeler 
köşetaşı 





Az (a, (b), c, (d, e)) kümesi için aşağıdakilerden kaç tanesi yanlıştır? 
Il s(A)4 IM. (bp A V. (ajcA VI (deşeA 
il asA iV.deA VI. (b) CA VIl. (a, (b), cı CA 


açıklamalı çözüm 


A A ve B kümeleri için, B kümesinin her elemanı 
aynı zamanda A kümesine de ait ise B küme- 
si A nın alt kümesidir. Bu ifadeB <A şeklinde 
gösterilir. Aynı ifadeyi A, B yi kapsar şeklinde 
okuyup A > B gibi gösterebiliriz. Ama ikinci 
kullanım karşımıza nadiren çıkmaktadır. 


Hiçbir elemanı olmayan kümeler- 
dir. © veya f Jile gösterilir. 


(9) boş küme değildir. İçinde 5 
sembolü olan bir elemanlı bir küz 





Örneğin, yukarıda A > (1,2, 3, 4, 5) ve B > (1, 2) kümeleri verili- medir. 
yor. B nin elemanları A nın da-içinde olduğundan B <A dır. Bunun Boş küme, her kümenin alt küme- 
yanında her küme kendisinin alt kümesidir. Yani, A < A olur. sidir. 


Köşetaşının çözümü: 


A kümesinin elemanları a, (b), c, (d, e) dir. Yani, s(A) > 4 tür. Bunlardan biri alınıp yanına eA ifadesi yazılır- 
sa doğrudur. Buna göre; |, Il, ill, Vİl nolu önermeler doğru; IV nolu önerme yanlıştır. (d, e) elemanı parçalan- 
maz. 


Bu elemanlardan birkaçını alıp ( ) parantezlerinin içine yerleştirirsek alt kümeler elde ederiz. Meselâ, a ve 
b) yi alalım. (a, (b CA olur. 


Buna göre, V ve Vil nolu önermeler doğrudur. Vi nolu önerme ise (bj elemanının dışına 4) yazılmadığından 
yanlıştır. 4 b )) < A olsaydı doğru olurdu. 


1. A-(1,2,13,4),1(5,6, 7) 3. 
olduğuna göre, s(A) kaçtır? 


AZ(O,A, (A), (0, A), 2) 


olduğuna göre, aşağıdakilerden hangisi yan- 


A)3 B)4 C)5 D) 6 E)7 mİ 
ASOcCA B)9GeA 
CO, A) eA D) (0) eA 


EMO, A) CA 


karekök 


2. Asfa,b,ic) (ah (a,b,coj) 


olduğuna göre, aşağıdakilerden hangisi yan- | 4. Azfa,b,c,d,e,f) 


Lıştır? olduğuna göre, Bc A olacak şekilde seçilen bir 
A) s(A) 5 B)dab,ogeA C)la,bjcA B kümesinin eleman sayısı en çok kaç olur? 
D)da)eA E) (g0 cA A)5 B)6 C)7 D)8 E)9 
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kümeler 


köşetaşı 





Azfa,b, c) kümesinin a) alt küme sayısı, 
b) özalt küme sayısı, 


c) 2 elemanlı alt küme sayısı kaçtır? 


açıklamalı çözüm 





Formülleri vermeden önce A nın alt kümelerini tek tek yazalım. 


() fa),(b),(o), fa.bl.(b.c) (a,c), (a,b,c) 
LA m 


O elemanlı 1 elemanlı 2 elemanlı 3 elemanlı 


Şimdi formülleri verelim. Formüllerle bulunan sonuçları yukarıdaki 
açılımla karşılaştırabilirsiniz. Kombinasyon ve faktoriyel ile ilgili 
| li bir kü : iki özellik soruları çözerken faydalı 
n elemanlı bir kümenin, alacakir. 

n 


* alt küme sayısı : 2” 1) | 
> 


»* özaltküme sayısı : 2” —4 
n! 


n 
* relemanlı alt küme sayısı i ) e —— 
sd r (0—ni.ri 


Bir kümenin kendisi dışındaki alt kümelerine özalt küme denir. Bu 
nedenle formülünde alt küme sayısından 1 çıkarılmıştır. 


() terimirii kombinasyon konusunda daha detaylı inceleyeceğiz. 
r Dikkat edin, alttaki sayıların topla- 
mı üstteki sayıyı veriyor. 
Köşetaşının Çözümü: 


Anın alt küme sayısı 23-8 dir. Özalt küme sayısıda8—1-7 olur. 2)01-1 


3 elemanlı A nın 2 elemanlı alt küme sayısı Ni EE 
2) (3—2)1.21 


Ml z3olur. 
1.2.1 


A-fa,b,(a,chcj) 3. 7 elemanlı bir kümenin:en çok 3 elemanlı alt 
küme sayısı kaçtır? | 
(En çok 3 elemanlı alt kümeler 0, 1, 2, 3 elemanlı alt 
kümelerdir.) 


kümesinin alt küme sayısı kaçtır? 
A)4 B)8 GC) 16 D) 32 E) 64 


A)35 oOB)48 oO(C)56 D)63 E)64 


karekök 


4. Bir kümenin 2 elemanlı alt küme sayısı ile 3 ele- 
Özalt küme sayısı 63 olan bir kümenin 4 ele- manlı alt küme sayısı eşittir. 


manlı alt küme sayısı kaçtır? Buna göre, bu kümenin alt küme sayısı kaçtır? 


A)10 oB)15 C)18 D)20 E)24 A)16 oOB)32 Oo C)64 oD)128 E)256 
361 (GTBTETBİ 





kümeler 
köşetaşı 














Eleman sayısı 3 artırılınca alt küme sayısı 112 artan bir küme kaç elemanlıdır? 


açıklamalı çözüm 





İlk durumda kümenin eleman sayısı n kabul edilirse alt küme sayısı 2" olur. 
Eleman sayısı 3 artırılınca eleman sayısı n t 3, alt küme sayısı 2*3 olur. 


İkinci durumda alt küme sayısı, ilk durumdakinden 112 fazla ise, 


2013.20 412 
20.23 2112 
2(23— 1) 112 


207 > 112 
2-16 


nz 4 bulunur. 


1. Alt küme sayısı 64 olan bir kümenin elemanların- 3. n elemanlı bir kümenin eleman sayısı 1 artırılınca 


dan 3 ü alınıyor. alt küme sayısı 8" oluyor. 


Buna göre, alt küme sayısı kaç azalır? Buna göre, n kaçtır? 


A)24 o B)36 OoOC)40 D)S6 E)60 A)2 B)3 04 D5 B6 


karekök 


2. Bir kümenin eleman sayısı 2 artırıldığında alt küme 4. Bir kümenin eleman sayısı 1 azaltılınca alt 


sayısı 24 artiyor. küme sayısı nasıl değişir? 


Buna göre, ilk durumda kümenin kaç alt küme- 


ğ A) 1 azalır. 
si vardır? 


B) 2 azalır. C) 4 azalır. 


D) > üneiner. OE) Yarıya iner. 
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A2 B)4 Cc) 8 D)16 oOE)32 








kümeler 


köşetaşı 





















Azf(a,b,c,d,e,f,g) 


kümesinin alt kümelerinin kaç tanesinde a bulunup, c bulunmaz? 


açıklamalı çözüm 





Bu tür sorularda elemanın alt kümede olup olmaması önemli değildir. Aynı işlemi yaparız. Sonuç değişmez. 
Soruyu çözerken sorulan elemanlar atılıp kalanlar ile oluşturulan alt küme sayısı bulunur. 


Buna göre, A nın alt kümelerinde a nın bulunup c nin bulunmaması istendiğinden a ve c yi atarız. Geri kalan 
5 elemanla 29 - 32 alt küme oluştururuz. Yani, cevap 32 olur. Aslında a ve c yi atmıyoruz. “a yı alt kümenin 
“ içine, c yi dışına sabitleyip geri kalanları bunların yanına kaç şekilde yerleştirebiliriz” sorusuna yanıt arıyoruz. 


Aşağıdaki örnekleri dikkatle inceleyiniz. 

1) anın bulunduğu alt küme sayısı: ka (a yı attık) 

2) a nın bulunmadığı alt küme sayısı: 25 (yine a yı attık) 

3) aveb nin bulunduğu alt küme sayısı: 25 (ave byi attık) 

4) ave b nin bulunmadığı alt küme sayısı: 25 (yine a ve b yi attık) 

5) anın bulunup b nin bulunmadığı alt küme sayısı: ya (yine a ve b yi attık) 

6) ave cnin bulunup, d nin bulunmadığı alt küme sayısı: 2 (a,cvedyi attık) 

7) dnin bulunup, a, b ve e nin bulunmadığı alt küme sayısı: 2 (a,b,dve eyi attık) 


8) a veya b nin bulunduğu alt küme sayısı bulunurken tüm alt kümelerden a ve b nin bulunmadıklarını 
çıkarırız. 


2/ 25 





1. A-(1,2,3,4) 3. Azfa,b,c,d,e,f) 
kümesinin alt kümelerinin kaçında 1 ve 4 bulu- kümesinin c ve d nin bulunmadığı x tane, c veya d 
nur? nin bulunduğu y tane alt kümesi vardır. 
A)2 B)4 c)8 D)12 oo E)16 Buna göre, x * y kaçtır? 
A)32 B) 48 C) 56 D) 64 E) 80 
— 
Nİ 
İle—7 
Sİ 
Rİ 
Z 
2. Asfa,b,c,d,e) 4. Azgp,r,m,n,ğ 
kümesinin ait kümelerinin kaçında a bulunup, e kümesinin alt kümelerinin kaçında p ve r den 
bulunmaz? i sadece biri bulunur? 
A)2 B)4 c)8 D) 16 E)32 A)4 B)8 C) 12 D) 16 E) 24 
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köşetaşı 





Azfa,b,c,d,e,f) 


kümesinin 5 elemanlı alt kümelerinin 
a) kaçında a ve c bulunur? 


b) kaçında b bulunup, c bulunmaz? 


açıklamalı çözüm 


Soruyu dikkatle incelersek bir önceki köşetaşında alt kümelerin eleman sayıları sınırlanmazken bu soruda 5 
elemanlı alt kümeleri incelememiz isteniyor. Bu soruyu şemayla daha iyi anlayabiliriz. İçi boş 5 elemanlı bir alt 


küme yazalım. 


a) AzfAbfgdef 


Dikkat edilirse A kümesinden a ve c yi oluşturacağımız alt kümenin içine yerleştirdiğimizde A kümesinde 4 ele- 
man kalıyor. Alt kümeye baktığımızda ise daha 3 eleman seçmemiz gerekiyor. 


Kalan 4 eleman içinden 3 eleman Si alman a ee 
3) (4—3)13! 1.32. 






b) Asfa,B,f.d.e,f 


Burada ise b yi alt kümenin içine, c yi dışına taşıyoruz. A kümesinde geriye 4 eleman kalıyor. Alt kümede de 


4 boşluk kalıyor. 


Kalan 4 eleman içinden 4 eleman (4) 





Asfa,b,c,d,e) 


kümesinin 3 elemanlı alt kümelerinin kaçında e 


bulunur? 


A) B)7 c)8 


Az(1,2,3,4,5,6,7) 


kümesinin 4 elemanlı ait kümelerinin kaçında 1 


ve 4 bulunur? 


A)4 B)6 Cc) 8 





(a.c, ....) 





— 4 şekilde seçilir. 


c (bı...) 


“Ta ağai “El — 1 şekilde seçilir. 


karekök 





kümeler 


















































AZ(1,2,3,4,5,6) 


kümesinin 4 elemanlı alt kümelerinin kaçında 3 
bulunup, 5 bulunmaz? 


A)2 B)3 Cc) 4 DS E6 


KAREKÖK 


kelimesindeki harflerle oluşturulan bir kümenin 
3 elemanlı alt kümelerinin kaçında K ve R 
bulunup, Ö bulunmaz? . 


A)2 B)3 c)4 D)5 E)6 


(ATETETA 







kümeler 





köşetaşı 





Azfa,b,c,d,e,f) ve B-(b,d.e,g.n) 


kümeleri için A m B ve A v B kümelerini bulunuz. 











açıklamalı çözüm 







A kümesiyle B kümesinin bütün elemanlarını 
içeren kümeye A ve B nin birleşimi (A u B) 
denir. 





Yandaki şekilde taralı alan A u B yi gösterir. 






» Bir kümenin kendisiyle birleşi- 
mi ve kesişimi yine kendisine 
eşittir. 


AYVA-A, AnAz-A 








A ve B kümelerinin ortak elemanlarını içeren 
kümeye ise A ve B nin kesişimi (A m B) denir. 


Yandaki şekilde taralı alan A m B yi gösterir. 

















s* Bir kümenin boş kümeyle bir- 
leşimi kendisine, kesişimi boş 
kümeye eşittir. 


AUVD-A, An23:-23 


Köşetaşının Çözümü: 






A ve B kümeleririi Verin şemasıyla gösterelim. 








B 


Ortak elamanları olmayan kü- 
melere ayrık kümeler denir. 










Ortak bölgedeki elemanların iki kümenin de elemanı olduğuna ve AvaBayıkissAnB»olur. 


birer kez yazıldığına dikkat ediniz. 








AcBise, 
AmB-A AvBs-Bolur. 






Buna göre, AnB<(b,d,6) 





AvBs-fa,b,c,d,e,f,g,n) olur. 


1. Az(J|2<x<30,x2n,neN) 3. AnB#D, s(A) 4, s(B):5 
B-/(xJ)4<x<25,xz3n,neN) olduğuna göre, s(A u B) en. çok kaçtır? 
olduğuna göre, A n B kaç elemanlıdır? A)5 B)6 C)7 D)8 E)9 
A)2 B)3 c)4 D)5 E)6 
Kİ 
© 
Ş 
2. A-(1,2,3), AnB-(2,3), AvB-:4(1,2,3,4,5) 4, A:(1,2,3,4) ve AVB-(1,2,3,4,5,6) 
olduğuna göre, B kümesi aşağıdakilerden kümeleri veriliyor. 


hangisine eşittir? 


Buna göre, s(B) nin en küçük ve en büyük 
A)(2,3) B)(1,2,3,4) C)12,3,5) değerleri toplamı kaçtır? 
D)(1,2,3) E)(2,.3,4,5) A)S B)6 Cc) 7 D)8 E)9 


385 (GTETDİB) 



























köşetaşı 


s(A)10, s(B)-8. ve s(A1B)-3 
olduğuna göre, s(B | A) kaçtır? 


açıklamalı çözüm 


lar da B VA kümesinde olur. 


A B 


Köşetaşında verilen soruyu Venn şemasıyla kolayca çözebiliriz. 


A B 


kalır. 


s(AvB)-10ves(A1B):4 
olduğuna göre, s(B) kaçtır? 


A)4 B)5 C)6 D)7 E)8 
8 
A B C ş 
z 
3 
Şekildeki taralı bölge aşağıdakilerden hangisi 
ile ifade edilir? 
A) (B'tAâ)nc B)(A1B)1c 
CJBWAvVC) D)An(B'C) 
E)AY(B81C) 
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A ve B kümelerinden A kümesinde olup B kümesinde olmayan ele- 
manların bulunduğu kümeye A fark B kümesi (A 1 B) denir. A—B 
şeklinde de gösterilebilir. B de bulunup A da bulunmayan eleman- 


AVBZ(A1B)U(AnB)u(B'A) 










s(A1B) < 3 yerine yazılırsa s(A) < 10 
olduğundan A m B bölgesine 7 eleman 


s(B)-8ves(AnB) 7 olduğundarı B VA bölgesine 8 — 7 < 1 eleman kalır. 





kümeleş 























» AcB olsun. 







BA 
A 1B ise boş kümedir. 















SANB) SAVB) s(B'A) 
2 904 


eşitliği veriliyor. 
Ss(AnB) < 12 olduğuna göre, s(A u B) kaçtır? 
A) 18 B) 27 Cc)32 D) 36 E) 45 


(bp) 


Şekildeki taralı bölge aşağıdakilerden hangisi 
ile ifade edilebilir? 


A)(AlC)nB 
CO (BACA 


B)(A1B)1C 
D)(AnB)IC 
E)(A1B)nc 


ILE 



















köşetaşı 


İngilizce veya Almanca bilenlerden oluşan bir grupta 18 kişi İngilizce, 10 kişi Almanca konuşabiliyor. 


açıklamalı çözüm 





Bu tür problemleri Venn şemasıyla çözebiliriz. 
i A (İz İngilice konuşanlar 


A < Almanca konuşanlar 


İ nA İngilizce ve Almanca konuşanlar 
(Hem İngilizce hem de Almanca konuşanlar) 


Iİ VA z İngilizce veya Almanca konuşanlar 


4 kişi hem İngilizce hem de Almanca konuşabildiğine göre, grupta kaç öğrenci vardır? 


Öncelikle kesişim kümesinin 4 elemanını yerleştirelim. 


s(İ) < 18 ise s(İ VA) > 18—4 > 14 olur. 
s(A) > 10 ise (AVİ) - 10 —4 - 6 bulunur. 
Buna göre, s(İ UA):14*44*6-240lur. 


Yine de aşağıdaki formulü bilelim. 
S<(AvB)z s(A) * s(B)-s(AnB) 

Buna göre, s(İ u A) < s(İ) * s(A) — s(l m A) 
-18*10—4 <240lur. 


. Matematik veya Fizik derslerini geçenlerin bulun- 
duğu bir grupta 12 kişi Matematik, 15 kişi Fizik der- 
sinden geçmiştir. 


Her iki dersi geçen 5 öğrenci olduğuna göre, 
grup mevcudu kaçtır? 


A)17  B)18 ©20 D22 EZ 


. Futbol ve voleybol oyunlarından en az birini oyna- 


yan 30 kişinin bulunduğu bir grupta 18 kişi futbol, 
14 kişi voleybol oynamaktadır. 


Buna göre, her iki sporu da yapan kaç kişi var- 
dır? 5 


A)2 B)3 Cc) 4 D)5 E)6 





karekök 
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3. Herkesiri Almanca veya Fransızca bildiği 28 kişilik 


kümeler 





























Herkesin futbol veya basketbol 
oynadığı bir sırıftaki öğrencilerin 
9640 1 futbol, 9670 i basketbol 
oynuyor. 











Sınıftaki 5 kişi her iki sporu da 
yaptığına göre, sınıf mevcudu 
kaçtır? 
















Bu tür sorularda sınıf mevcudunu 

100x kabul edelim. Aynı yüzde 

problemi gibi. 

s(F u B) — 100x, 

S(F) < 40x, s(B) < 70x 

s(FuB)zs(F) 1 s(B)—s(Fm B) 
100x- 40x *70x-—s(FnBj) 

s(F m B)  10x 

10X25 > 100x- 50 bulunur. 























bir sınıfta 14 kişi Almanca, 18 kişi Fransızca biliyor. 
Buna göre, bu sınıfta kaç kişi sadece Almanca 
bilir? 

A)8 B) 9 Cc) 10 D) 11 E) 12 


Herkesin gitar veya saz çalabildiği bir grubun 660 | 
gitar, 570 i ise saz çalabiliyor. 


Bu grupta 60 kişi her iki enstrümanı da çala- 
bildiğine göre, sadece saz çalabilen kaş kişi 
vardır? 


A)40 o B)50 C)6O0 D)70 E)80 








“ kümeley 
 köşetaşı 


A ve B kümeleri E evrensel kümesinin alt kümeleridir. 
S(A) *s(B) 17 
S(A) * s(B) - 25 


olduğuna göre, s(E) kaçtır? 


açıklamalı çözüm 
Bir önceki köşetaşında İngilizce ve Almanca bilenlerden oluşan gruplardan bahsettik. Peki, grupta iki dili de 
bilmeyenler olursa nasıl ifade ederiz? Burada tümleyen kavramı karşımıza çıkar. 


Bir A kümesinin dışında bulunan elemanların oluşturduğu kümeye A nın tümleyeni denir. A nın tümleyeni A” 
veya Â şeklinde gösterilir. 


Bir kümenin içindeki ve dışındaki tüm elemanları kapsayacak şekilde seçilen kümeye evrensel küme denir. 
Evrensel küme genelde E harfi ile gösterilir. 


E 


Yandaki Venn şemasında taralı alan A' yi gösterir. 


AvA'z E olduğu açıktır. Buna göre, s(E) < s(A) * s(A”) olur. 


Köşetaşının Çözümü: 
Verilen denklemlerde bilinmeyenleri alt alta toplayalım. 
S(A) * s(B') — 17 
* SA)*S(B):25 


S(A) * S(A') * s(B) * s(B') 42 > 2.s(E) -42— s(E) -21 
s(E) s(E) 


A ve B kümesi E evrensel kümesinin alt kümeleri- 3. AveB kümeleri E evrensel kümesinin alt kümeleri- 
dir. dir. 


S(A)217, s(A)-13, s(B') 14 
olduğuna göre, s(B) kaçtır? 


s(E):20, s(A'nB')-8, s(AnB'):5 
olduğuna göre, s(B) kaçtır? 
A) 14 B) 15 C) 16 D) 17 E) 18 A)3 B)4 C)5 D) 6 E)7 


karekök 


A, B, C kümeleri E evrensel kümesinin alt küme- 
leridir. 4. AcBolmaküzere, 


AZz(1,2,3,4) B-(2,3,5,6), C-12,4,6,7) 
olduğuna göre, s((A mn B) 1GJ kaçtır? 


s(AA'nB):8 ve s(B)-12 
olduğuna göre, s(A n B) kaçtır? 
A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 A)4 B)6 C)10 D)16 E)20 
388 (CTATETA 





kümeler 
köşetaşı 
(AnB)U(B'A) 
kümesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
AA B)B (017) DA E)B' 


açıklamalı çözüm 









Bu tür sadeleştirme soruları için birçok yerde De Morgan kuralları 
kullanılır. Ama biz bu kuralları kullanmadan Venn şeması ile soru- 
yu kolayca çözebiliriz. 





Öncelikle bir evrensel küme çizip içine kesişecek şekilde A ve B 
kümeleri çizilir. Daha sonra her bölgeye farklı bir harf yerleştirilir. * (ANnB'SA'VB 














* (AUB'sA'nB' 








Aradaki işaretlerin ters çevrildiğine 
dikkat et. 





Sorudaki her küme yerine o kümede- 
ki harfleri yazarız. 






s(AnB')v(B1A') -Ka, bin (fa, dil U Kb, ce, dil 
a b 


> (a) v (bj 
> (a,b) 






(a, b) harfleri A kümesini temsil ettiği için cevap A olur. 





1. (A-B')nA 3. KANB)U(A1B) 


kümesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? kümesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
AA B)B AA B)B O A D)B' EO 
CJAnB D)A1B 


E)BLA 


karekök 


2. (A'1B)N(AnB) 4. IKALB)NATYBİ' 


kümesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? kümesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


A9 BJAnB AYA B)B' 


CJAB D)B.A CJAnB D)AvB 


EAvB ES 
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köşetaşı 






Bir grupta voleybol ve basketbol oyunlarından yalnız birini oynayanların sayısı 20, en az birini o 


Ynayanların 
sayısı 24, en çok birini oynayanların sayısı 29 dur. i 


Buna göre, grup kaç kişiden oluşmaktadır? 


açıklamalı çözüm 






Bu tür sorularda Venn şemasını harflendirmek işimizi kolaylaştırır. Aşağıdaki ifadeleri dikkatle inceleyin. 
Hangi ifadenin hangi bölgeyi gösterdiğini tekrar edelim. 





« Voleybol ve basketbol oynayanlar o :b 













* Voleybol veya basketbol oynayanlar :a*b*c 
* Yalnız basketbol oynayanlar :c 

»* Yalnız voleybol oynayanlar za 

* Yalnız bir spor yapanlar :atc 

* En az bir spor yapanlar :atb*tc 
* En çok bir spor yapanlar :atctd 






Örnekleri daha da artırabiliriz. Dikkat ederseniz çok basit olanları yazmadık. Yukarıdakiler en çok hataya 
düşülen örneklerdir. 







Köşetaşının Çözümü: 





Yalnız birini oynayanlar 20 kişi ise, a*c-20dir. 

En az birini oynayanlar 24 kişi ise, a*b*tc-240lur. 
(atb*tc)-(a*tc)-24-20 > b-4 

En çok birini oynayanlar 29 kişi ise, at*c*d-290olur. 








Buna göre, grup mevcudu atb*tc*d-2944-33bulunur. 












Türkçe veya İngilizce bilenlerin oluşturduğu bir 
sınıfta yalnız bir dil bilinlerin sayısı 17, en az bir dil 
bilenlerin sayısı 20 dir. 


3. Voleybol ve futbol oyunlarından en az birini oyna- 
yan sporculardan oluşan 28 kişilik bir kafilede vo- 
leybol oynayanların sayısı, her iki sporu da yapan- 
ların sayısının 3 katı; futbol oynayanların sayısı ise 


Buna göre, her iki dili de bilen kaç kişi vardır? 
yalnız voleybol oynayanların sayısından 4 fazladır. 


A)3 B)7 C)10 D)12 E)15 


Buna göre, kafiledeki sporcuların kaçı voleybol 
oynamaktadır? 


A)12 . B)14 o(C)16 D)18 E)20 


karekök 


4. Bir sınıftaki öğrencilerin 12 tanesi resim dersinden, 
8 tanesi müzik dersinden muaftır. Sınıfta yalnız bir 
dersten muaf olan öğrenci sayısı, her iki dersten de 
muaf olan öğrenci sayısının 2 katına eşittir. 


2. Birsınıfta Fizik ve Türkçe derslerinden en çok birin- 
den geçenlerin sayısı, bu derslerin ikisinden de ge- 
çemeyenlerin sayısından 8 fazladır. 


Buna göre, sınıfta bu derslerin yalnız birinden 
geçenlerin sayısı kaçtır? 


Buna göre, yalnız müzik dersinden muaf olan- 
ların sayısı kaçtır? 


A)4 B)6 8  D10 E)12 A)3 B)4 C)5 
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kümeler 








Aşağıdakilerden hangisi küme belirtmez? 


A) Sınıftaki yaramaz öğrenciler 


B) Sınıfın gözlüklü öğrencileri 

GC) İstanbul'un köprüleri 

D) Karekök Yayınları'nın matematik kitapları 
E) Kalemlikteki tükenmez kalemler 


A-(€x2<50, xz2n, neNj 


şeklinde tanımlanmış A kümesinin eleman 
sayısı kaçtır? 

A)2 B)3 c)4 D)5 E)6 

Azfa,b.(a) 9) 
kümesi için aşağıdakilerden hangisi doğrudur? 
A) s()z3 B)DeA 
CjacA D)(a,bj eA 
E) (b) eA 


karekök 








4. 2 elemanlı alt küme sayısı 10 olan bir kümenin 
özalt küme sayısı kaçtır? 


5. Alt küme ve özalt küme sayılarının toplamı 127 


6. 
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A)7 


B)8 


C) 15 


D) 16 


E) 31 


olan bir kümenin eleman sayısı kaçtır? 


A)4 


kümesinin alt kümelerinin kaçında p ve g 


B)5 


A-(pg.r.s,t) 


Cc) 6 


bulunup, s bulunmaz? 


A)2 


B)4 


c)8 


D)7 


D) 12 


E)8 


E) 16 





kümeler 





1. As fa, b, G, d, €, f, gi) 


kümesinin 4 elemanlı alt kümelerinin kaçında 
tüm sesli harfler bulunur? 


A) 6 B)8 C) 10 D) 12 E) 15 
8. AnBszfa,b,c,d)* 
olduğuna göre, s(A) * s(B) nin en küçük değeri 
kaçtır? 
A)8 B) 9 C) 10 D) 11 E) 12 
9. s(A) > 3.s(B) 
s(AA-B) 12 
s(B—A)-2 
olduğuna göre, s(A n B) kaçtır? 
A)2 B)3 c)4 D)5 E)6 
10. A B 


Şekilde A dairesinin alanı 20 em2, B dairesinin 
alanı 24 cm? dir. 


Tüm şeklin alanı 38 cm? olduğuna göre, taralı 
alan kaç cm? dir? 


karekök 








11. E evrensel küme olmak üzere, 


s(E) - 40 
SA nB) 10 
s(A') - 12 


olduğuna göre, s(A) kaçtır? 


A) 18 B) 20 c)22 D) 26 E)28 


12. (A-BYN(A'-B)' 


kümesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
B)JA 
DJAnB 


AJAvB 
CB 


13. Londra veya Madrid'i görenlerden oluşan 42 kişilik 
bir turist kafilesinde Londra'yı görenlerin sayıSı 
Madrid'i görenlerin sayısının 3 katına, her İKİ şehri 
görenlerin sayısının 6 katına eşittir. 


Buna göre, bu şehirlerden yalnız birini gören” 
lerin sayısı kaçtır? ii 








A)6 B)7 8 DS E)10 A)12 (O B)15 : C)18 OD)24 OE) 
ei E Şİ e g1 g3 Fagi 
pi ofis (ülelslefeje irjojeja p8 B MA 








<A)? 


kümeler 





A-(1,2,(3)(2,3)) 
kümesinin 3 elemanlı alt küme sayısı kaçtır? 


A)4 B)5. Cc) 6 D)8 E) 10 


. AYvB, A-B, B-A kümelerinin alt küme sayıları 


sırasıyla 64, 8 ve 4 tür. 
Buna göre, s(A n B) kaçtır? 


A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 
A B 
(ALIN 


Cc 


Yukarıda gösterilen Venn şemasına göre, 
(An 6)1B kümesi aşağıdakilerden hangisidir? 


Ala,b) Bid) OdmkK Did EM 


. 5 elemanlı alt küme sayısı ile 3 elemanlı alt kü- 


me sayıları birbirine eşit olan bir kümenin ele- 
man sayısı kaçtır? 


B)8 c) 9 D)10  E)11 





karekök 
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5. 18 kişilik bir grupta herkes Türkçe bilmektedir. 


Sınıfta 8 kişi Almanca bildiğine göre, Türkçe bi- 
lip Almanca bilmeyen kaç kişi vardır? 


A)4 B) 6 c)8 D) 10 E) 12 
6. A-(1,2,4,5,7,8, 10) 

kümesinin alt kümelerinin kaçında asal sayı 

bulunmaz? 

A)4 B)8 C) 12 D) 16 E) 32 


7. A kümesinin eleman sayısı, B kümesinin eleman 
sayısından 2 fazladır. 


A nın alt küme sayısı, B nin alt küme sayısından 
96 fazla olduğuna göre, B nin eleman sayısı 
kaçtır? 


A)3 B) 4 c)5 D) 6 E)7 
8. A ve B ayrık kümelerdir. 
S(A) < 4.s(B) 
s(AAvB)230 
olduğuna göre, s(B) kaçtır? 
A)3 B)4 c)5 D)6 E)7 








kümeler 








Yukarıda verilen taralı alan aşağıdakilerden 
hangisi ile ifade edilir? 

A)KALC)Y (BC) mn (AAnBnGj 
B)KANC)J)U(BNnO)J— (AnBncolj 
C)(,AA(BnOJ| — (AnB) 

D)J(AAt(BnCO)I — (AnG| 
E)KAnC)Y(BnCO|nNTAnBncGl 


10. AcB ve A#Bdir. 
s(B) < 7 olduğuna göre, s(A) en çok kaç olabi- 


13. S(AVB)-3.s(AVB) -2.s(B VA) 


s(AnB)z4 
olduğuna göre, s(A v B) kaçtır? 
A) 20 B) 24 C)28 D)32 E)3g 


14. 5 elemanlı bir kümenin en az 4 elemanlı alt küme 
sayısı x, en çok 2 elemanlı alt küme sayısı y dir. 


Buna göre, y — x kaçtır? 


A)2 B)4 C)6 D)8 E) 10 














lir? 
A) 5 B)6 C)7 D)8 pe Ş 
R 
Ş 
KS 
15. Bir apartmandaki dairelerin 9068 i sabit telefon, 
“44 ü ise cep telefonu kullanıyor. 
Buna göre, her ikisini de kullanan dairelerin sa- 
14, (ANBYU(AN(A'NBİ eğilim dairelerin gn az yüzde kaçına 
kümesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
A)8 B) 10 C)12 D)14 E)16 
AJ)AvB B)JAnB 
(0) D)JA 
E)B 
16. 35 kişilik bir sporcu kafilesinde yüzücülerin sayısı, 
4 atletlerin sayısından 4 fazladır. Hem yüzücü hem 
2. S(AvB) - sAnB):12 de atlet olanların sayısı ise 3 tür. 

s(A) — s(B)-8 Kafiledeki 4 sporcu ne atlet ne de yüzücü oldu- 
olduğuna göre, s(A — B) kaçtır? ğuna göre, yalnız yüzücülerin sayısı kaçtır? 
A)2 B)4 C6  D8 E)10 A)16 o B)18 oO(C)20 D)22 E)24 
AZ Alsibl4lsso'ön/7icölnesileilazZeliseli4 Eji5 c (46 / 


i j ; 
EE) ineli Gi EE) 





kümeler 





4, E, evrensel küme olmak üzere, 6. 


s(E)-9 
s(AnB):3 
s(AvB)-6 
s(B) 4 


olduğuna göre, A kümesinin tümleyeni olan A' 
kümesinin eleman sayısı kaçtır? 





A)8 B)7 C)6 D) 5 E)4 
(ÖYS 1994) 
s(A):8 
s(B—A)-3 


olduğuna göre, A u B kümesinin eleman sayısı 
kaçtır? 


7. 
A)3 B) 5 Cc)8 D) 11 E) 14 
(ÖSS 1996) 
Az:(1,2,3,4,5) 
kümesinin alt kümelerinin kaç tanesinde 5 ele- şi 
man bulunur? . 
K) 
A) 24 B) 22 Cc)20 D) 16 E)8 $ 
(ÖYS 1996) 
8. 


18 kişilik bir gruptaki öğrenciler İngilizce ve 
Fransızca dillerinden en az birini bilmektedirler. 
İngilizce bilenlerin sayısı, Fransızca bilenlerin 3 
katıdır. 

Buna göre, sadece Fransızca bilenlerin sayısı ' 
aşağıdakilerden hangisi olabilir? 


A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 
(ÖYS 1997) 


A ve B kümeleri, E evrensel kümesinin alt kümeleri 9. 





olmak üzere, 
s(E) - 12 
s(A1B)-4 
s(AAnB')-3 
olduğuna göre, B kümesinin eleman sayısı kaçtır? 
A)2 B)4 G5 DE E7 
(ÖSS 1998) 
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Yandaki şemada taralı 
küme aşağıdakilerden 
hangisine eşittir? 





A)KaLAM B)(KOLAM 
O (MAL)AK D)(KAMMKALA MM) 
EN(LA(KYLM) MK ALAM) 
(ÖSS 1999) 


Bir sınıfta Almanca veya Fransızca dillerinden en 
az birini bilen 40 öğrenci vardır. Almanca bilenlerin 
sayısı; Fransızca bilenlerin sayısının 2 katı, her iki 
dili bilenlerin sayısının ise 4 katıdır. 


Buna göre, sınıfta Almanca bilenlerin sayısı 
kaçtır? 


A)18 oO(B)20 C)24 D)30 E)32 


(ÖSS 2000) 


AZ-(1,2,3,4,5,6,7,8) 
kümesinin 4 elemanlı alt kümelerinin kaç 


tanesinde 2 bulunur; ama 4 bulunmaz? 


A) 10 C)20 D)JSO E)75 


B) 15 
(ÖSS 2002) 


Kesişimleri boş küme olmayan M ve N kümeleri 
için; 

S(N) - 4.s(M) 

S(NIM) > 5.s(M 1 N) 


olduğuna göre, N kümesi en az kaç elemanlı- 
dır? 





A)12 o B)16 OoOC)18 D)20 E)24 


(ÖSS 2003) 





10. 


11. 


12. 


13. 


14. 


Bir işyerindeki odaların “4 70 inde bilgisayar, Ye 50 
sinde teyp vardır. 


Bu işyerinde her odada ip ya da bilgisayar- 
dan en az biri bulunduğuna ve yalnız bilgisayar 
bulunan 5 oda olduğuna göre, yalnız teyp bulu- 
nan kaç oda vardır? 


A)2 B)3 c)4 D) 6 
! e 
Bir okuldaki öğrencilerin 9s 80 i İngilizce, “e 45 ide 


Fransızca bilmektedir. 


Bu okuldaki öğrencilerin her biri bu dillerden en 
az birini bildiğine göre, öğrencilerin yüzde kaçı 
iki dili birden bilmektedir? 


A) 15 B) 20 C) 25 D) 50 E) 65 
(KPSS 11 2006) 
Bir spor grubundaki öğrenciler futbol ve basketbol 


sporlarından en az birini yapmaktadır. Bu gruptaki 
öğrencilerin Ye 75 i futbol, Ye 45 i basketbol oyna- 
maktadır. 


Bu grupta yalnız futbol oynayanlar grubun yüz- : 
de kaçıdır? 


A) 40 B) 45 C) 50 D) 55 E) 60 
(DGS 2008) 
Bir sınıftaki öğrenciler, tarih ve kimya derslerinin en 


az birinden başarılıdır. Bu öğrencilerin “e 50 si yal- 
nız tarih dersinden, Ye 30 u da yalnız kimya dersin- 
den başarılıdır. 


Her iki dersten de başarılı olan öğrenci sayısı 6 
olduğuna göre, yalnız tarih dersinden başarılı 
olan öğrenci sayısı kaçtır? 


A) 15 B) 18 Cc) 20 D) 22 E) 25 
(DGS 2009) 
Bir sınıftaki öğrenciler atkı ya da eldivenden en az 


birini takmıştır. Sınıfta hem atkı hem eldiven takan 
3 öğrenci, yalnız eldiven takan 8 öğrenci vardır. 


Sınıftaki öğrenci sayısı 24 olduğuna göre, sınıf- 
ta yalnız atkı takan kaç öğrenci vardır? 


A) 11 B) 12 CO) 13 D)14 E)16 


(ALES say/1 ilkbahar 2009) 


ie 
g 
Lİ 
E 
2 









kümeler 

15. ve 16. soruları aşağıdaki bilgilere göre ce. 
vaplayınız. 
Bir plajdaki insanlar için 

A - (sahilde güneşlenenler) 

B - (denizde yüzen erkekler) 

C > (kitap okuyan turistler) 

D - (30 yaşından büyük erkekler) 


kümeleri tanımlanmıştır. Plajdaki her bir insan bu 
kümelerin en az birine dahildir. Bu kümelerin kesi- 
şimi ve birleşimi ile yeni kümeler oluşturuluyor. 


5. Aşağıdaki kümelerden hangisi “sahildeki turist- 
lerden güneşlenirken kitap okuyanları” ifade et- 
mektedir? 


AJAnC BJAvC 
D)CNB 


CJBUYA 
ECuB 
(ALES say/2 sonbahar 2009) 


BnD:O 
Yukarıdaki eşitlik aşağıdakilerden hangisini ifa- 
de etmektedir? 
A) 30 yaşında olan erkeklerin tümü denizde yüz- 
mektedir. 


B) 30 yaşından büyük erkeklerin hiçbiri denizde 
yüzmemektedir. 


C) Denizde yüzenlerin tümü 30 yaşının üzerindeki 
turistlerdir. 


D) Denizde yüzen kadın turistlerin tümü 30 yaşın- 
dan küçüktür. 


E) Denizde 30 yaşının üzerinde olan kadınlar yüz- 
mektedir. 


(ALES say/2 sonbahar 2009) 
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kapalı aralıkları için (A v B) m Z kümesinin ele- 

man sayısı kaçtır? 

(Z, tam sayılar kümesidir.) 

A)4 B)5 C)6 D)7 E)8 
(YGS 2012) 














Fonksiyon 





KÖŞETAŞI 
1. 





KAZANIMLAR 
Günlük hayatta fonksiyon kavramını anlar. 


Fonksiyonu bir makineyle özdeşleştirebilir. 


Bir fonksiyonu Venn şemasıyla, grafikle, listeyle, permütasyon fonksiyon biçi- 
minde gösterebilir. 


Parçalı fonksiyonda değer bulabilir. 

Bir fonksiyonun içine veya örten olduğunu tespit edebilir. 
Bir fonksiyonun birebir (1-1) olduğunu tespit edebilir. 
Birim fonksiyonu tanımlayabilir. 

Sabit fonksiyonu tanımlayabilir. 

Doğrusal (lineer) fonksiyonu tanımlayabilir. 


ys fx) fonksiyonunu bir özdeşlik gibi kullanabilir. 


. fax tb) biçiminde verilen fonksiyonda f(k) değerini bulabilir. 
. İlg(x)J verildiğinde #lh(x))J değerini bulabilir. 
. Bir fonksiyonun tersinde istenen değeri bulur. 


. Bir fonksiyonun tersini bulabilir. 





je 


ni biçimindeki fonksiyonun tersini bulabilir. 
cx 


. Bileşke fonksiyonu makinelerle özdeşleştirebilir. 


. İki fonksiyonun bileşkesini, bulabilir. 


. f ve gof fonksiyonları verildiğinde g fonksiyonunu bulabilir. 


. (Fog)! 
. Fonksiyonlarda verilen bir bağıntı yardımıyla değer hesaplayabilir. 
. Grafiklerden değer okuyabilir. 


-glof özdeşliğini kullanabilir. 











köşetaşı 


Görkem'in okulunda öğrenciler okul numaralarını yazıp Fİ tuşuna basınca bilgisayarda matematik sınavından 
aldıkları notu görebiliyorlar. İkinci matematik sınavında bir mucize gerçekleşti ve her öğrenci okul numarasın- 
daki rakamların toplamı kadar not aldı. 


Buna göre, 4159 nolu öğrenci F1 tuşuna basınca hangi notu görür? 


açıklamalı çözüm 














Fonksiyon iki nesneyi birbirine eşleştiren (dönüştüren) bir araçtır. Fonksiyonun üç öğesi vardır. 





1. Tanım kümesi 
2. Kuralı 
3. Görüntü kümesi 










Günlük hayatta neredeyse tüm işlerimiz fonksiyoneldir. İşlerinde en sade fonksiyonelliği yakalayan kişi az 
yorulur ve çok başarılı olur. 






Örneğin, benim çocukluğumda (M.Ö. 2000) bakkala çakmak taşı almak için gittiğimi düşünün. Çakmak taşını 
alırsın, ürünün fiyatı üzerinde yoksa, bakkal amca defterini açar, çakmak taşının fiyatına bakar, hele ürünleri 
karışık yazdıysa dakikalarca arardı. Bir de bakkal amcanın bakkalda olmadığı zamanları düşünün. Oğlu 
Hüseyiri, babasını arar, — bubaaa sesi sokağımızda yankılar yapardı. Bu durumda ateşi bulana lanetler yağ- 
dırırdık. Şimdilerde öyle mi yal Markete gidiyorsun, barkod denen bir şekil ve numara var ki, kasanın tara- 
yıcısından geçince şak diye fiyat çıkıyor. Barkod numarasını ürünün fiyatına eşleyen bu sistem bir fonksiyon- 
dur. Yine mail adresinizi yazdığınızda adresinizi mail alanınıza eşleyen sistem de fonksiyondur. Veznede 
fatura numaranızı borcunuza eşleyen sistem de fonksiyondur. 










Köşetaşında öğrenci numaralarını, aldıkları nota eşleyen sistem de bir fonksiyondur. Öğrenci numaraları 
tanım kümesini, aldıkları notlar da görüntü kümesini oluşturur. F1 tuşu da fonksiyonun kendisidir, ismidir, 
kısa yoludur. 4159 nolu öğrenci, numarasının rakamları toplamı olan 19 a eşlenir. 4459 Fİ 49 







1. Ahmet Bey arabasının muayenesi için istasyona 2. Mehmet askerlik muayenesi için şubeye gidiyor. 
gittiğinde görevli iki işlemi yaptırmasını istiyor. Bi- Şubedeki görevli asker ile arasında şu konuşmalar 
rinci işlem için gittiği yerde arabasının plakası soru- geçiyor. 
luyor ve vergi borcunun olduğu ortaya çıkarılıyor. Asker — Ad, soyad? 

Ahmet Bey borcunu ödeyip ikinci işlem için sıraya Mehmet — Mehmet Derim 

giriyor. Sırası gelince arabasının motor numarası Asker (bilgisayara yazıyor) — Hu, Yerel şuben? 
soruluyor ve gümrük onayı olup olmadığı belirleni- Mehmet — Kastamonu 

yor. Onaylı olduğu görülünce de arabasının mua- Asker — İkametgah adresin? 

yenesi için tekrar sıraya giriyor. Vah vah! Mehmet — Tenekeciler Caddesi, Tangırtungur 


Yukarıda anlatılanlara göre, aşağıdakilerden Sokak, No: 10, Demirkapı / İstanbul 


m i 
hangisi yanlıştır? Kİ Asker — Yanlış gelmişsin, Bakırköy Şubesi'ne git- 
v 
5 melisin. 
A) Birinci işlemde görüntü kümesi vergi borçların- S Z — 
dan oluşur. Buna göre, aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 
B) Birinci işlemde tanım kümesi araba plakaların- A) Asker, adresi gidilmesi gereken şubeye eşleştir- 
dan oluşur. 


i miştir. 
G) İkinci işlemde görüntü kümesi onaylı ve onaysız 
olmak üzere iki elemandan oluşur. 


D) İkinci işlemde tanım kümesi motor numaraların- 


B) Mehmet soruları cevaplarıyla eşleştirmiştir. 
GC) Bilgisayar ad ve soyadı, yerel şubeyle eşleştir- 


dan oluşur. miştir, 
E) İkinci işlemde görüntü kümesi araba plakaların- D) Askerin fonksiyonu gidilecek şubeyi belirlemektir. 
dan oluşur, E) Bilgisayarın fonksiyonu ad ve soyadı bulmaktır. 
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Jonksiyon 








N Jonksiyon 
köşetaşı 





Şekildeki ATMA isimli makine, içine atılan x sayısını 2 ye katlayıp 5 ekliyor. 
Buna göre, ATMA makinesine 8 atılırsa, atılan 8 kaça dönüşerek makineden 


ik çıkar? ” 


açıklamalı çözüm 





Fonksiyon için ne güzel bir model : MAKİNE 
Fonksiyonu bir makine gibi düşünebiliriz. 


Tanım kümesi: makineye atılanlar 
Fonksiyon: makine 
Görüntü kümesi: makineden çıkanlar 


Örneğin, bir mutfak mikserinin kullanım kılavuzunda domates, patates, yoğurt gibi yiyeceklerin miksere atıla- 
bileceği ancak; taş, pirinç gibi sert maddelerin atılamayacağı belirtilir. Bunun gibi, fonksiyon yazılırken önce 
kullanım kılavuzu (tanım kümesi ve görüntü kümesi) yazılır. 


GR-LA İŞ 3 RİZS) 


şeklinde kılavuzu verilen bir fonksiyona —1 ile 4 ün atılamayacağını ve bu fonksiyondan 2 ile 5 in çıkamaya- 
cağını anlarız. 


Yine miksere atılan domatesin, salçaya; patatesin, püreye; yoğurdun, ayrana dönüşmesi gibi, fonksiyonun 
dönüştürme işlevi vardır. Mikserde domatesin görüntüsü salça, patatesin görüntüsü püredir. x, y ye dönüşü- 
yorsa, * in görüntüsü y dir.” denir. 


Köşetaşındaki ATMA makinesi x'i, 2x * 5 e dönüştürüyorsa; 8 sayısını 2.8 #5 - 21 sayısına dönüştürür. 


x 3. X EE 5x—2 
h 7 biçiminde f makinesi tanımlanıyor. 
| a—İ » 28 


4x—1 
olduğuna göre, a kaçtır? 
Yukarıdaki AS makinesi x sayısını 4x — 1 sayısına 


dönüştürüyor. e wi Oi a 2 


Buna göre, AS makinesi 1 i kaça dönüştürür? 


A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 


karekök 


KRK 


x— > 22X15 
ifadesi KRK makinesinin X'i, 2x * 5'e dönüştürdü- 
ğünü göstermektedir. 
4. KRK(x) — 10x * 11 ifadesi KRK makinesinin X'i, 
10x * 11'e dönüştürdüğünü göstermektedir. 


Buna göre, KRK(201) kaçtır? 


g KRK 344 





olduğuna göre, a kaçtır? 


A)17 o B)18  C)19 D)20 E)21 A) 2021 B)2112 C)2121 D)2222 E)2451 
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Jonksiyon 
köşetaşı 















HAZ(-1,0,1,2) —> Bz:f-2,1,4,7) 
(23x41 


fonksiyonunu liste, Venn şeması, grafik ve permütasyon biçimleriyle gösteriniz. 


açıklamalı çözüm 









Fonksiyonu bir makine gibi düşünür. | 


sek A kümesi makineye atılan madde- f 
leri, B kümesi makineden çıkan ürün- J 


leri, f makinenin kendisini gösterir. 


(0023x111 
((10)23(-1)115-2 
makineye makineden (f(0)-3(0)*1-1 
3x*1 atılan çıkan 0 pe 41) 11-4 


(1(2)-3(2)t11-7 


ft) 5 3x41 
f N 





Eğer yukarıda belirtilenleri kavrarsak, herhangi bir fonksiyon gösterilişini ilk kez görsek bile anlayabiliriz. 


Yukarıdaki fonksiyon aşağıdakilerden herhangi biri ile gösterilebilir. 





Venn şeması A : B Grafik 









Tanım 
kümesi 


Liste Permütasyon 
fiz (61, -2), (0, 1, (1, 4), (2, LO) - f- —10 12 
 (-2147 


NOT: (x, y) ikilisi f(x)  y anlamına gelir. Makineye Xx atılınca y çıkar. Makine tersten çalıştırılırsa file gös- 
terilir. iy) —xolur. 


f#A— B yukarıdaki gibi tanımlı bir fonksiyondur. 12 37A 


Buna göre, f(4) * FS) “toplamı kaçtır? HAZ:(12,3)—>B-(1,2,3) 


tanımlı bir fonksiyon olduğuna göre, 


A)7 B)9 C) 11 D) 13 E) 15 
Ne (0) * f(2) — f(3) işleminin sonucu kaçtır? 
2 
Ki A)1 B)2 C)3 D)4 E)5 
2. f1-((C2,-2),(-1, 4), (0,3), (5, —1)) şeklinde tanım- | 4. f- Li 
lı ffonksiyonu veriliyor. “0 4312 
#(-2) * F-İ(3) * #(f(5)) işleminin sonucu kaçtır? olduğuna göre, #( f( f( f(1)))) kaçtır? 
A)2 B)3 Cc) 4 D)5 E)6 A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 
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Jonksiyon 
köşetaşı 






Gerçel sayılarda tanımlı 


x4*2, xs-—1ise 
((X)243x411, —1<xsdise 
74 4<xise 


fonksiyonu veriliyor. 


Buna göre, f(—-2) * f(4) * f(2010) toplamı kaçtır? 


açıklamalı çözüm 


Köşetaşındaki gibi tanımlı fonksiyona parçalı fonksiyon denir. 
Eğer Xx<—1 ise f(X)2x*2 
—1<Xx<4 ise (X)23x11 
4<Xxise (X)27 
anlaşılmalıdır. 
Buna göre, o((-2)--2*2-0 (©) 2x 42 alınacağından) 
(4):34*41-13 — ((X)-3x* 1 alınacağından) 


(2010) < 7 dir. (f(x) 2 7 alınacağından) 


Buna göre, ((—2) * f(4) * f(2010) <0 * 13 * 7 - 20 bulunur. 


x—1,x<-—2Zise i 4 ,xx5ise 
4 > fe) > i 
xXx“, x>—2Zise —-4 ,x-5ise 
olduğuna göre, f(4) * f(-4) toplamı kaçtır? olduğuna göre, (1) * ((2)*....... * f(10) kaçtır? 
A) -11 B)—7 C)7 D) 11 E) 21 A)28 B) 32 C) 36 D) 40 E)44 
Na 
2 
— 
2 
Rİ 
. 
e 1, x <DOise 
2. 0) - x #1, xçiftise > 5 e 
© |x-—1, x tekise ' aş 
olduğuna göre, f(1) * f(2) * f(3) kaçtır? olduğuna göre, f(-2) * f(2) * f(20) kaçtır? 
A)3 B)4 C)5 D)6 E)7 A)5 B)6 C)7 D)8 E)9 
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Jonksiyon 
köşetaşı 


£(1,4,7)>B 
tanımlı f6) > 4x — 1 fonksiyonu örten olduğuna göre, B kümesinin elemanlarının toplamı kaçtır? 
açıklamalı çözüm 
Tanım kümesinin elemanlarının görüntüleri görüntü kümesini oluşturur. 
Görüntü kümesi f(A) ile gösterilir. 


Görüntü Şemadaki gibi değer kümesi görüntü kümesini kapsar. Eğer görüntü küme- 


Kümesi si ile değer kümesi birbirine eşitse, fonksiyon ÖRTEN'dir; eşit değilse 
İÇİNE'dir. 


Şemadaki f fonksiyonu içinedir. 


Köşetaşının Çözümü: 


Köşetaşında verilen fonksiyon örten olduğundan B kümesinde tanım kümesinin elemanlarının görüntü- 


lerinden başka eleman yoktur. Bundan dolayı tanım kümesindeki elemanların görüntülerini bularak B nin tüm 
elemanlarını elde ederiz. 


((0)24.1-153 
((4)-44-—1315 
1(7)-47-1-27 


B-(3,15,17) 


B nin elemanları toplamı 35 tir. 


(4(-3,0,3,6)—>K 3. f(x)x- 1 fonksiyonu veriliyor. 


A-F-2, 1) 
0-7 


olduğuna göre, f(A) kümesi aşağıdakilerden 


biçiminde tanımlı f fonksiyonu örtendir. Memiglaime esiiale 


Buna göre, K nın elemanlarının toplamı kaçtır? 


A) 3, Ol B) (-3, 0) 6) (3,0) 
A)-2 B)-1 co D) 1 E)2 D) 2,11 E) 10,3) 
3 
© 
İİ 
S 
ğ 
İm 
4. #R>A 
HA (12, 14, 16, 18) f(x) (xl) 4 
()52x*14 fonksiyonu örten olduğuna göre, A kümesi 
şeklinde tanımlı örten f fonksiyonu veriliyor. aşağıdakilerden hangisidir? 
Buna göre, A nın elemanlarının toplamı kaçtır? A)Jâ, «) B)R-(4) c) 10, 4) 
A) 16 B) 18 020 D)22 E)24 D) ©, 41 E)F4.41 
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Jonksiyon 
köşetaşı 


g 


pN pi 
G4) GE) Ge 


Yukarıdaki fonksiyonlardan hangileri birebir ve örtendir? 


A) Yalnız f B) Yalnız g C) Yalnız h D)fveg 


açıklamalı çözüm 


Görüntü kümesindeki bir elemanın tanım kümesinde sadece bir karşılığı varsa fonksiyon birebirdir. Birebir 
kelimesi 1 — 1 ile de ifade ediliyor. 


Bu tanıma göre, köşetaşındaki f ve h fonksiyonları birebirdir. g ve h fonksiyonları da örten olduğundan bire- 
bir ve örten olan yalnız h dir. 


Başka bir örnek: f# R—> R tanımlı f(x) — x fonksiyonu birebir değildir. Görüntüsü 4 olan iki eleman vardır. 
((-2)24 
(2)-4 


YATAY ÇİZGİ TESTİ: x eksenine paralel çizilen bir çizgi fonksiyon grafiğini yalnız bir noktada kesiyorsa 
fonksiyon birebirdir. 


y y 
1—1dir. Çünkü, yatay 


çizgi, grafiği sadece bir 
noktada kesiyor. 





1 — 1 değildir. Çünkü, 
yatay çizgi, grafiği iki farklı 
noktada kesiyor. 


Y f Y y h 
g 
>X el >X | »X 


Yukarıda R den R ye tanımlı fonksiyonlardan 
hangileri bire birdir? 


A) Yalnız f B) Yalnız g 
D)fveg E)fveh 


HAZ(1,2,3,4,5)>B 3 


fonksiyonu bire bir ve içine olduğuna göre, s(B) 
en az kaç olabilir? 


A)3 B4 05 D)6 E)7 





C) Yalnız h 


karekök 


Aşağıdakilerden hangisi R den R ye tanımlı bire 
bir fonksiyondur? 


4. Üçüncü soruda grafikleri verilen fonksiyonlar- 


A) İ B)f0) 2x2 41 dan hangileri R* — R ye birebirdir? 
©) 1)>4 D)İw) 2 X*1)41 A) Yalnız f B) Yalnız g GC) Yalnız h 
E)f(X)x*2 D)fveg E)fveh 
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Ni fonksiyon 
köşetaşı 


(0) (a—-1X2*(b*2)xtatc-5 


birim fonksiyon olduğuna göre, a * b * c kaçtır? 


açıklamalı çözüm 


Tanım kümesindeki her elemanı yine kendisine eşleyen fonksiyona birim fonksiyon 
(özdeşlik fonksiyonu) denir. Birim fonksiyonda tanım kümesinin bir elemanının görüntüsü 
yine kendisidir. Birim fonksiyon genellikle I harfi ile isimlendirilir. 


Örneğin f birim fonksiyon ise, 
(2)-2, f(a)za, f(demedim mi) # demedim mi, ...... 


f(x) > x birim fonksiyondur. Demek ki köşetaşındaki gibi bir fonksiyonun birim fonksiyon olması için sabit te- 


rimin ve x2 li terimin olmaması gerekir (katsayılarının 0 olması lazım). x li terimin katsayısının da 1 olması 
gerekir. 


Buna göre, f(x) < (a— 1)xX2 #(b*2)x*a*c—5 fonksiyonunda 
a—1-0 > az1 

bt2z1 > bz-1 

atc—-5-0 > 11c-5-0 > cz4 bulunur. 


Bunagöre,atbtcz4tür. 


f(x) smxtn 3. 10) (at*b—9)2 t(at2b—13)x 


birim fonksiyon olduğuna göre, f(m * n) kaçtır? birim fonksiyon olduğuna göre, b — a kaçtır? 


A)-1 o B)O Cc) 1 D)2 E)3 A)-2  B)—1 c)0 D)1 E)2 


karekök 


(0) (a*4)İ-(b11Xx-atct5 4. f, birim fonksiyondur. 


birim fonksiyon olduğuna göre, a * b * c topla- (at1)ti(2at1)-23 


mı kaçtır? olduğuna göre, a kaçtır? 





A)-15 B)-12 C)- Da E)7 A) 6 B)7 c)8 D)9 E) 10 
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Jonksiyon 


köşetaşı 


















f0) 2 (m—2)x2— (04 1)x4*3m*2n—1 


sabit fonksiyon olduğuna göre, f(m *n * 5) kaçtır? 


açıklamalı çözüm 





Tanım kümesindeki her elemanı değer kümesinin sabit bir elemanına eşleyen fonksi- 
yona sabit fonksiyon denir. 


Şema ile verilen f fonksiyonu sabittir. Çünkü tanım kümesindeki her eleman değer 
kümesinde 2 ye eşlenmektedir. 





k, sabit reel sayı olmak üzere, f(x) < k sabit fonksiyonu gösterir. x li terimlerin olmadığına dikkat ediniz. 
Örneğin, f(X) < 5 sabit fonksiyondur. Burla göre, 
(025, (2)25,f(a)5,...tir. 


Köşetaşının Çözümü: 





x li terimlerin olmaması için, katsayıları sıfıra eşitlenir. 


m—2-0 > mz2 





-n*1)-0 > ns-1 





Bu değerler fonksiyonda yerine yazılır. 
(0) 2(2-2)2—-(141)X43.242(-1)—1 
(6) 53 





f sabit fonksiyon olduğundan f(m * n * 5) < 3 tür. 


1: (0) (at4)x*t2a—1 3. f birim fonksiyon, g sabit fonksiyondur. 
sabit fonksiyon olduğuna göre, f(bu da geçer yahu) ix *1)*gix * 1) > gidx —- 1) * (2x — 11) 
kaçtır? olduğuna göre, Xx kaçtır? 
A) -11 B) —-9 C)—7 D) -5 E) —3 A)8 B) 10 Cc) 12 D) 14 E) 16 
Rİ 
m 
EŞ 
S 
5 


4, #R-—-—5)—>R 





> 2X *-10 
2. ((©)2(a—1)2 *(atb—4)xtat2b © Sxk-a 
sabit fonksiyon ise, f(1) * f(2) * ... * f(10) topla- sabit fonksiyon olduğuna göre, a kaçtır? 
mi kaçtır? i (x yerine ne yazarsak yazalım sonuç değişmez.) 
A) 42 B) 56 Cc) 60 D) 65 E) 70 A) -25 B) -20 C)-15 D)-10 E)—5 
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f doğrusal fonksiyondur. 


f(2)-7 ve f(4) - 21 olduğuna göre, f(8) kaçtır? 


açıklamalı çözüm 






m,n e R olmak üzere, f(x) < mx *n biçimindeki fonksiyonlara y — fO) doğrusal fonksiyon ise 
x ve y nin artış miktarları doğru 
orantılıdır. 


Buna göre, köşetaşını çözelim: 


doğrusal (lineer) fonksiyon denir. 


Bu fonksiyonların grafikleri doğru şeklinde olduğundan bu ismi 


2 7 
almışlardır. a DK 
Köşetaşının Çözümü: 4 21 

f6)zmx*n olsun. 4 ) 
(2) 2m *n 8 > 
(4) -4m*n 
7-2m*tn 2 >< 14 
. 21s4mtn 4 k 
-—14 - -2m kz28 


-mi z-7b z 
7-mise,n 7 bulunur. e 


f(x) mx * n olduğundan f(x) < 7x—-7 > f(8)49 olur. 


1. f doğrusal fonksiyondur. 3. (0) (a—1)27-(b*1)x*4c-2 
(1) 12 fonksiyonu lineer fonksiyondur. 
(2)-3 f(a) < — ve f(2) - -8 olduğuna göre, c kaçtır? 
olduğuna göre, f(11) kaçtır? A)1 B)2 c)3 D) 4 E)5 


A)-25 B)-24 C)-16 D)-11 E)-6 





2 
:Ş 
N 
Ş 
S 
2. f doğrusal fonksiyondur. 
yi 4. f doğrusal fonksiyondur. 
f1(6)-5 (0) 41(X41)24x48 
olduğuna göre, (9) kaçtır? olduğuna göre, f(1) kaçtır? 
A) 10 B) 12 C) 14 D) 16 E) 18 A)4 B) 5 C)6 D)7 E)8 


406 (ETGTETEİ 











” Jonksiyon 
köşetaşı 










i2a-1). 


9x2 
f0)-2 e) 


16 


olduğuna göre, a kaçtır? 


açıklamalı çözüm 





> 2 ise, f(2a — 1) için fonksiyonda x yerine 2a — 1, f(—1) için fonksiyonda x yerine —1 yazılır. 
2a — 1) pa g2a-1 *2 - g2at1 

(1) 2 2-1 *2. g1 

Köşetaşında verilen eşitlikte yerine koyalım. 


22a11 


-16 
2 





g2at1 -32 






22a*1.)5 5 2241-5 > a-2 


1. f06)53x* 1 fonksiyonu veriliyor. 3. 
— J 4 
f(x 4 3) # f(x — 1) > 68 yi ii 


olduğuna göre, x kaçtır? 


fonksiyonu uygun koşullarda tanımlanıyor. 
f(k * 9) 4 olduğuna göre, k kaçtır? 





A)7 B)8 c)9 D)10 o E)11 
A) 0 B) 1 o)2 D)3 E)4 
2 
:S 
5 
Ş 
S 
4. f(0)-3**İ ve gl eN 
(x—1) 
olduğuna göre, g fonksiyonu için aşağıdakiler- 
2. (©) -5**İ ve gix) > 2x4 3 fonksiyonları veriliyor. den hangisi doğrudur? 
f(x *1)*g(2)>32 A) Birim fonksiyondur. B) Sabit fonksiyondur. 
olduğuna göre, x kaçtır? C) Doğrusal değildir. D) g(1) #9(-1) 
A) O B)1 Cc) 2 D)3 E)4 E)g(2)>2 
407 DLAJ DİB) 





Jonksiyon 
köşetaşı 


(2x 41)-x—1 


x—1 
-2x-—1 
di) 


olduğuna göre, f(7) * g(5) toplamı kaçtır? 










açıklamalı çözüm 


Köşetaşının çözümünü dikkatle izleyelim. 






1) ((2x41)-x—1 
—— —— 





7 7 
(7) — ? 









K7) yi elde etmek için (2x * 1) 
ifadesinde x yerine kaç yazma- 
hıyız? 





2Xt1-7 > x-3 


xs3için f(2.3 41)-3-—1 > f(7)-2 bulunur. 


x—1 

—— |s2x-1 
2) İl 3 ) X 

il v 









Eğer 2x * 1 gibi sade bir ifade 
varsa x yerine 3 yazacağımı doğ- 
rudan görürüm. Eğer bu ifade karı- 
şık gelirse 






2xXt157 












X-İe > x 16 


denkleminden Xx i bulurum. 
3 


x - 16 için o EE) 216-1 > g(5)-31 bulunur. 





Buna göre, (7) * g(5):24*31-33olur. 






1. Xt3):x11 3. 
olduğuna göre, f(1) * (2) * f(3) toplamı kaçtır? 


(X11)22x*1 ve f(k)z7 
olduğuna göre, k kaçtır? 


A)-2  B)-1 c)0 D)1 E)2 A)1 B)2 c)3 D4 ES 


karekök 


4. ((2x45)-(x—3).g(x 1 1) * 12 bağıntısı veriliyor. 
f(15) - 36 
olduğuna göre, g/6) kaçtır? 


2. (X—2)4x—1 ve f(2)-a*t3 
olduğuna göre, a kaçtır? 
A) 12 B) 13 C) 14 D) 15 E) 16 A)8 B) 12 C) 16 D) 20 E)24 


408 | KALaLaLA 








köşetaşı 





(2x—5)-x*14 


olduğuna göre, f(x) nedir? 


açıklamalı çözüm 


Fonksiyonda parantez içlerini aynı yapmaya çalışalım. 
ex 5)-xt4 
(©) ? 


2X—5-x 


2x2x*15 (Renkli yazılan x i yalnız bırakıyoruz.) 


x*t5 
Xz 


2 


1. 2x—1 
f| —— |>x41 
> l X* 
olduğuna göre, f(x) aşağıdakilerden hangisidir? 


3Xx4*3 3Xx42 2Xx43 
Ayza BI bele 
ir İSE G— 


2X-1 x*3 
D)—— E) 2) 





karekök 


olduğuna göre, f(x) aşağıdakilerden hangisidir? 
A)x-1 B)x*1 
D)2x*1 


C)2x-—1 
E)3x-2 
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Jonksiyon 





Bir soru daha: 

f(3Xx— 4) 2x—1 ise, f(X * 2) nedir? 
LR 4)52x—1 

42)? 

3Xx—4-x12 


3X-x*16 
xs X46 


(X—1)2x*1 


olduğuna göre, f(x * 1) aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 


A) x B)x*1 C)x*2 
D)x*3 E)x*4 


olduğuna göre, f(x * 1) aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 


A) 4x B) 6x C) 8x : 


D)2xt4 E)4x*4 
|AlojDİJE| 





2. 





, Jonksiyon 
köşetaşı 
(0) x—4 


olduğuna göre, 2) kaçtır? 


açıklamalı çözüm 


Ters Fonksiyon: Yine makine modeli üzerinden düşünürsek; 
makine x atıldığında y çıkarıyorsa, makine tersten çalıştırıldığında 


. y atılırsa x çıkarır. 


Buna göre, ()xy>f(y) > x dir. Bir fonksiyonun tersinin tersi kendi- 

sidir. 

Köşetaşında f-1(2) ifadesinin değeri isteniyor. bk eş 

(©) 
fİ(2) - a olsun. Bu durumda f(a) - 2 dir. 


-4 
x—aiçin fa)-2 -— elde edilir 


Demek ki > > a-10dur. 


Buna göre, f (2) < 10 bulunur. 


x*3 3. 





() ((X—1)5x41 


olduğuna göre, f 1(1) kaçtır? 
olduğuna göre, f 1(3) * f(9) kaçtır? 
A) -2 B) -1 c)0 D)1 E)2 


A)6 B) 9 C)12 D) 15 E) 18 
İİ 
9 
© 
$ 
İlm-i 

-i Xx: i 4. ri 2 zX 
TT (0) 5 7 
olduğuna göre, f(4) kaçtır? olduğuna göre, f(118) kaçtır? 
A) 11 B) 16 C19 D21 E)23 A) 21 B) 37 C)41 D)57 E)59 


410 (cToTEJE 








Jonksiyon 
köşetaşı 








©) —— 


olduğuna göre, Fİ) nedir? 


açıklamalı çözüm 


X-7. — 
(©) ise, İf 
00) 2 










Genellikle biz öğretmenler aşağı- 
daki anlatımı tercih ederiz: 
FEx—>yve f 1, y—> xolduğundan 





Bundan sonrasını (köşetaşı 12) de anlatılanlara göre yapabiliriz. 


ie 
/ 


Tİ) - 7 





X—7 





ys >3y-xXx—7 











3Yy17—Xx 







Yukarıdaki gibi x yalnız kaldığında 
karşısındaki ifade ters fonksiyo- 
nunun kuralıdır. y yerine x yazalım. 





X—753x 
X-3Xx*7 












f10)23x17 


: a Aynı şeyi yaptık. Hangisi martığı- 
x-3x*7 için f pm 23X47 nıza yalıyorsa. 
(1(0)23x47 















































1. (00x43 3. 0) z 
olduğuna göre, Fİ) aşağıdakilerden hangi- > N 4 5 , , 
sidir? olduğuna göre, f (x) aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 
A)x-3 B)x-6 C)2x-3 5X-2 1 Si 
— X— X* 
D) 3x—1 E) 3x Mi Mİ? Ge 
— 3 
D) 5x —1 E) X 2 
2 3 
İİ 
Ş 
2 
Ş 
İlm-i 
2Xx-3 
4. — 
3 (22x41 Li er 
olduğuna göre, f İ(x) aşağıdakilerden hangi- olduğuna göre, Fİ) aşağıdakilerden hangi- 
sidir? sidir? 
x—1 x-3 x—1 3x—5 2x—5 
A)x-2 B C C 
yx 5 A B) — — 
x—2 Xİ 4x 45 5x—-4 
D E D E 
) 3 ) 3 ) 2 ) 3 
411 A (8 je (0 | 









fonksiyon 
köşetaşı 





Jonksiyon 
köşetaşı 
fo) e 


3x 4 





© Yandaki f makinesi içine atılan x sayısını 2x * 5; 
f beş 2-5 gmakinesi x — 1 yapiyor. 
EE pxe5 


XxX 


olduğuna göre, f(x) nedir? 


Bu iki makine aşağıdaki gibi birbirine montajlanıyor. 
açıklamalı çözüm 


? 
Önceki köşetaşında anlatılanlara göre işlem yapacağız. Ancak bu 
fonksiyonda Xx i yalnız bırakmak biraz daha zordur. 
ç 2x-—1 
di 3x 4-4 


p f makinesine atılan 6 sayısı, g makinesinden kaç olarak çıkar? 


açıklamalı çözüm 





Makineler montajlanınca f den çıkan sayı g ye girecektir. fmakine- 
y(3x 44)-2x—1 


sine atılan 6 sayısı, 2.6 * 5 - 17 ye dönüşüyor. 17 sayısı g maki- 
esine girince de 17 — 1 < 16 ya dönüşür. 


3xy -4y>2x—1 
3xy—2x-—4y-—1 


fla)1Iz(fog) (x 
Matematikçesi; alf(6)1 — g(17) < 16 
x(3y — 2) -—4y —1 


gifi: (000 (x) 
Bir örnek daha: 
gal 0) 3x—1 
3y—2 


g(X)22x*3 
x, yalnız kaldığında y nin yerine x yazarız. 
—4x-—1 


3x-—2 


olduğuna göre, (f og o f)(1) kaçtır? 
İç 







(fogof)(1)<(fog) IK) > (fo gX2) - Mg(2)l < (7) - 20 







































































X 3. (002—2x17 
— Şİ gi 4 — 2x x)-2* 
1. 0) 3x 5 3. (0) - 2x-3 f NE — 9g A gix) 
4x -1 x olduğuna göre, (g o f)(2) kaçtır? 
z — A a > A “> N - iL 1. ve 2. soruları yukarıdaki fonksiyonlara göre 
olduğuna göre, f(x) nedir? DA göre, f (x) aşağıdakilerden hangi gözünüz. A)2 B)4 Cc) 6 D)8 E) 16 
3x -1 5x—-4 5x -1 m 
A) yz o 1. 9 
5x -4 3x 41 3x4 2 3 3x 
A) B) c) ii çi 
3—Xx 2-X x-2 
x*5 x—3 
D) 4x3 E) 5x -1 2x x#1 f ve g makineleri yukarıdaki gibi montajlanıyor. 
E 
) x*3 ) x—2 fmakinesine —3 atılırsa, g den hangi sayı çıkar? 
sö A) 18 B) 19 Cc) 20 D) 21 E) 22 
S 
R 
S 
li 
2 
2. o) — i 4. lm w 
X* 2. Ş 
olduğuna göre, f“İ(x) aşağıdakilerden hangi- olduğuna göre, f-(x) aşağıdakilerden hangi- - N S 
sidir? sidir? — 9 f f > 
Xx 2x x#1 1 x*2 x-2 f ve g makineleri yukarıdaki gibi montajlanıyor. 
İş B)— c) A) B)-— c) şi e. Siyemi 
m x-1 Xx 2—x Ke > g makinesine 2 atılırsa, en sağdaki f makinesin- 4 
Dp) x—1 X D) Xx E) xx1 den hangi sayı çıkar? olduğuna göre, (fofofo f)(0) kaçtır? 
X x-1 2—x x42 A)5 B) 9 C12 D)15  E)18 A)-15 B)-12 G- D- E)- 
412 Tale! 413 


EiLEEiei 





Jonksiyon 
köşetaşı 






x #1 
(0023x412 ve gi) »— — 


olduğuna göre, (f o g)(x) nedir? 


açıklamalı çözüm 










a 


Fonksiyonlarda tanımlanan bileşke işlemi “o" ile gösterilir. Bir ön- 
ceki köşetaşındaki makine modeli gibi çalışır. 


(og) -fiakl 



















1 4-1 
o a) - ate | Zİ | 3-2 42 


22 





(gofh(x) -gif(x)1g(2) <a 
(gdohy-al(y)1-g(3)-b 
(go0(2) <gif2)1g(1)<c 











(g of) (x) sorulsaydı: 








DEĞİŞME ÖZELLİĞİ YOKTUR. 
fog #gof 


BİRLEŞME ÖZELLİĞİ VARDIR. 
(fogjohzfo(goh) 


3x1241 3x13 


(go fx) - gire) - g(3x * 2) - — 7 























—3 X — 
1. e) ve gh)—2x-7 3. (5) x41 

olduğuna göre, (f o g)(x) aşağıdakilerden hangi- g100-x-—1 

yi olduğuna göre, (g o f)(x) aşağıdakilerden hangi- 

A)x-7 İl b Gİ sine eşittir? 

ipi Gk A)2x41 B)2x42 C)2x13 
D)3xt1 E)3x*3 
ri 
© 
'w 
Ş 
İmei 
2. (00x12 
gx):3x-2 elsi 
olduğuna göre, (f 0 gd) aşağıdakilerden han- ii) i3 
isidir? . i : 
i olduğuna göre, (f o f o g)(x) aşağıdakilerden han 
a) 3x K1 B) 2x 41 o) > 3 gisidir? 
2 
x-1 x48 A)x B)x-1 i C)x*1 
m 2 E) 3 D)x-2 E)x*2 


414 ETETE e. 
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köşetaşı 





(6)24x*3 ve (gof)()-2x11 


olduğuna göre, g(x) nedir? 


açıklamalı çözüm 


I birim fonksiyor, f7: f nin tersi olmak üzere 
ftolzlofzf 
foft'-flofz| 


Bir eşitliğin her iki tarafında aynı işlemler yapılabilir. Örneğin, bir eşitliğin her iki tarafına aynı sayı eklenirse 
eşitlik bozulmaz. Fonksiyonlarda da bir eşitliğin her iki tarafına da aynı fonksiyon birleştirilebilir. Bileşke işle- 


minde değişme özelliği olmadığından, bir fonksiyon eşitliğin bir tarafına soldan birleştirilirse, diğer tarafına da 
soldan birleştirilir. 


Örnek: h—fog olsun. Şimdi her iki tarafa p fonksiyonunu birleştirelim. Eğer soldan birleştirme yapılırsa, 
pohspofogolur. Eğer sağdan birleştirme yapılırsa, h o pzfogopolur. 


Köşetaşının Çözümü: 


gof(x)(2x * 1) verilmiştir. Her iki tarafa sağdan f fonksiyonunu birleştirelim. 


gofofİ(x)-(2x41)0f-1 
il 
I 


o) ersa( İİ 


se) -2 Şİİ 


x-3 X—1 
XYs—— 41 
ax) a 5 





g)-x11 ve (fogh)-2x-3 3. e 


3 ve ((09)0)-3—2x 
olduğuna göre, f(x) kaçtır? 

















olduğuna göre, g(x) nedir? 
A) 2x-5 B)2x-3 C)3x-2 
A) 4x—7 B)3x-—1 C)7—5x 
D)3x 41 E) 4x-1 
D)8—6x E)9—3x 
R 
R 
S4, gX)35x*3 ve (fog'()z2x44 
olduğuna göre, f-İ(x) aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 
—1 ge AN e 
T ()-6x—5 ve (fog)(x)22x*3 la Li Y-1 
olduğuna göre, g(x) kaçtır? A) 3 B) 4 5 — 
A) 10x 4 12 B) 12x 4 13 C) 13x * 10 px28 gyx210 
2 
D) 9x —5 E)9x*6 - 


415 b İEİD IE) 





köşetaşı 





(09--— ve gpj)-2x-4 


olduğuna göre, (f o g) 1(2) kaçtır? 


açıklamalı çözüm 

Bileşke işleminin bir özelliği: 
fog'zg'or” 

Buna göre, 

(og)2) 

-(g'o(('y'X2) 





-(g'on(2) : 
-g (2) (ne) Sİ 2 olduğundan | 
-g (2) (2X-4-2 > x-3) 
-3 
f()-2x—-5 ve gi) 1 


olduğuna göre, (f o g1) 1(1) kaçtır? 


A)1 B)2 c)3 D) 4 E)5 








8 
5 
Ş 
(og)k)-7 
olduğuna göre, (g” o f)İ(k) ifadesinin değeri 
kaçtır? 
A)3 B)4 C)5 D) 6 E)7 
416 


3. 


4. 


fonksiyon 


f(6)2x-—1 ve gp) xt 


olduğuna göre, (fo g)* (X) aşağıdakilerden han-. 
gisine eşittir? 


A)x B)x-1 C)x*#1 D)x-2 E)xt2 


Tİ) z2x—1 ve g(x) 5x*2 


olduğuna göre, (g o )“İ(x) aşağıdakilerden han: 
gisine eşittir? - 
A)x*5 B)5xt2 


D)2x-4 


C)5x-2 
E) 2x-5 
(ETETATE! 





köşetaşı 





f0) 2x * f(x — 1) bağıntısı veriliyor. 
((3) z 6 olduğuna göre, f(6) kaçtır? 
açıklamalı çözüm 


xz4için f(4)244f(3)-44*6-10 
xz6için f(6)-61f(5)-6*1521 


Bir soru daha: 
f(x * 1) 23 * f(x — 2) bağıntısı veriliyor. 
f(9) < 11 olduğuna göre, f(0) kaçtır? 


1. f(X*4)2x414f(X * 3) bağıntısı veriliyor. 
(1) < 5 olduğuna göre, f(4) kaçtır? 
A)4 


B)5 6 D)7 E)8 
2. (()—f(x— 2) 5 bağıntısı veriliyor. 

f(5) 2 11 olduğuna göre, f(13) kaçtır? 

A) 21 B) 26 C)31 D) 36 E) 41 


xz5için ((S5)-54f(4)25410-15 





fonksiyon 


x 8iiçin ((9)-3 4f(6) > 11-3 4f(6) > ((6)-8 
x5için f(6)-34f(3) > 8-3 *4f(3) 
x-2için /(3)-34f(0) > 5-34f0) 


> (3):5 


> (0)-2 





karekök 
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3. x> 0 olmak üzere, 
©. 
((X-1) 
bağıntısı veriliyor. 





f(2) - 5 olduğuna göre, £(4) kaçtır? 


A)6O OB)72 C)75 D)80 E)88 


Her x sayısı için 

(Xx *5)2((0X 11) 
olduğuna göre, aşağıdakilerden hangisi f(11) in 
değerine eşittir? 


A)(24) B)(25) OC)f38) D)M44) E)f47) 


ÇETCTATE! 










Jonksiyon Jonksiyon 








köşetaşı 


4, Kemal kumandanın tuşlarına basarak televizyon- 4. 6xy)3) 
daki sinema kanallarını geziyor. 

i e İri Buna göre, aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 

Birim karelere ayrılmış dik koordinat düzlemi üzerinde y - (6) 


A) Görüntü kümesi sinema kanallarıdır. 
fonksiyonunun grafiği verilmiştir. 










B) Değer kümesi tüm kanallardır. ii Bı? ol. Di Ey 
5 öre, (5) 4 0-1(2) 4 #(-2) 4 #(2) 4 f“1(3) 4 (5) işi ve G) Tanım kümesi kumandadır. 5 12 ui — 
; una göre, ( C2) 412) (3) * #(5) işleminin sonu- D) Kuralı televizyon belirler. 
cu kaçtır? , 
E) Kuralı kumandadaki tuşlar belirler. 
açıklamalı çözüm 
Yukarıdaki gibi bir grafikte x ekseni fonksiyonun tanım kümesini, y ekseni değer kümesini, grafik çizgisi 5. £(1,4)—(a,b) 
üzerindeki noktalar fonksiyonun elemanlarını gösterir. Şöyle ki: (0)22x-—3 
Köşetaşında verilen grafikte A noktası grafik eğrisi üzerindedir. Bundan dolayı fonksiyonun elemanıdır. A fonksiyonu örten olduğuna göre, a * b kaçtır? 
noktasının koordinatları (-5, 4) olduğundan f fonksiyonuna —5 atıldığında 4 çıktığını anlıyoruz. A)2 B)3 Cc) 4 D)5 E)6 


Yani, f(-5) > 4 tür. Buna bağlı olarak f-1(4) -— 5 tir. 
Bu açıklamalara göre, (-5)-4, f1(2)-—1, f(-2)--2, ((2)-—1, f7(3)-3, #(5)--Atür. 


2. f fonksiyonu bir sayıyı, kendisi ile çarpmaya göre 
tersinin toplamına eşliyor. 





Toplamları -1 yapar. le göre, f fonksiyonu aşağıdakilerden hangi- $ 
sidi 
Boşluklar ne anlama geliyor? Ş 
1 1 
Grafikte boş noktalar o noktanın fonksiyona ait olmadığını gösterir. A)f(x) 5 B)f(x)eX 4 
Mesela, f(-2) # 2 ve f(-2) #3 iken f(-2) -—2 dir. 
ağ G)t(K)-x-2 D)f(x)x2 
2. (12) 4013) 4 f1(3) 4 (4) 5 6. Aşağıdakilerden hangisi R— R ye birebir fonk- 
E)f(Xx)<-—x siyondur? i 
toplamı kaçtır? 
Bi eyi 
A)1 B)2 3 D4 ES ik BİZ 
C) (Xx) 2x —1 D) ((X)5xt12 
E) (0) (X—2).(X 2) 
3. t(0) * F-İ(0) . f(99) *F-İ(1) 
S işleminin sonucu kaçtır? 
< 
$ A4 B-3 O-—z2 Da EO 
Aşağıdaki soruları yukarıda verilen grafiğe göre 
Yanleleyinez 3. ffonksiyonu 
— —İ — sü 
â. ( ofofo 0-2) f (1, 4), (2, 6), (4, ) 1. Tx t 2) (a 2)x * 4b #6 
> — klinde t laniyor. i i ğ öre, a.b 
1 (1) * (2) * 4) ifadesinin değeri kaçtır? şeklin ç e yor ” | eni birim fonksiyon olduğuna göre, 
toplamı kaçtır? j i e Buna göre, f (4) * f(2) * f“ (—1) kaçtır? aç 
A)— B)— Cc)— D)1 — — 3 E) 6 
A) -4 B) -3 CO-2 D-1 60 zı 2 ir ) A)3 B) 5 C)7 D)9 E) 11 A) -4 B) 3 0-2 DD) ) 
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fonksiyon 
8. f bir sabit fonksiyondur. 


x*t4 
f(1000) <a olduğuna göre, f(x) aşağıdakilerden hangisine 
(20) 4 (3) -3a -7 eşlitir? 
olduğuna göre, a kaçtır? x-7 p xx1 
A) Bi ey <1 
A)3 B)4 C)5 D)6 E)7 2 2 2 
X#11 2X41 
D E 
> — 
— ği P 2x—-m 1 
9. f doğrusal bir fonksiyondur. 13. f(x) ve f7(3)-2 
(Xx 42)—0(X—1)>12 
(1) 7 olduğuna göre, m kaçtır? 
olduğuna göre, f(x) nedir? A B)—3 0-1 D)2 E)5 
A)xt4 B)2x11 C)4x41 
D)4x*13 E)6x—1 
> 
NE 
5 
$ 
14. (Wk-1 
olduğuna göre, f-İ(x) aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 
10. f(x) < x — 4 fonksiyonu veriliyor. A)x*1 B)x-1 C)x: 41 
(a * 2) 12 D)X>-2x41 E)xX 42x411 


eşitliğini sağlayan a değerlerinin toplamı kaçtır? 
A)-4 





B) -2 C)1 D)2 E)4 
11. (2X—1)41(41)-4x410 

olduğuna göre, f(3) kaçtır? 

A)5 B)6 C)7 D)8 E)9 
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12. o ((2x-3)- 




















15. Uygun koşullarda tanımlı 


x)> 





—X 
X— 


olduğuna göre, Tİ) aşağıdakilerden hangisi- 
ne eşittir? 

















goE 





16. (kk14 
ga) sx 41 
olduğuna göre, (fog)(2V2) kaçtır? 
A)3 B)4 C)5 D)6 
17. (X)52x—1 
g() -4—x 
olduğuna göre, (gof)(x) nedir? 
A)7—2x B)5—2x C)xt5 
D)x-—5 E)x—7 
18. (fog)x) 2x * 1 
fİ0)2x-3 
olduğuna göre, gix) kaçtır? 
-A)2x—1 B) 2x-2 C)x*3İ 
D)x-2 E)x*1 


Isleğlakiciğ 
2isflefalalsici 


Jonksiyon 





E)7 





X 


19. (x) 





*7 
5 ve gi) 2x43 


olduğuna göre, (gof )(5) kaçtır? 





A)-2 B- Co D1 E)2 
20. ((X—2)— f(x) -x * 1 bağıntısı veriliyor. 
(027 
olduğuna göre, f(5) kaçtır? 
A)- B- ©2 D4 5 
LI 
8 
» 
Ş 
.S 
21. 





Yukarıda f(x) fonksiyonunun grafiği veriliyor. 
Buna göre, f(4) * f(—2) kaçtır? 


A)1 B)2 c)3 D)4 








fx) 
olduğuna göre, f “(f o f o f)(2) kaçtır? 
A)0 B)2 c)4 D)8 E)32 
(0)2x-1 
olduğuna göre, (f0f0....0£)(1) kaçtır? 
10 tane 
A)-9 B) -10 C)-11 D)—12 E)-13 
ş 
le 
Ş 
İl 


f doğrusal fonksiyondur. 

(2):4 

m8) 
olduğuna göre, f fİ(2m — 4) - 14 eşitliğini sağla- 
yan m değeri kaçtır? 


A)-12 B)-10 C)8 D)10  E)12 


(53x44 


olduğuna göre, FİG) fonksiyonunun f(x) türün- 
den ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


8 9 -B i Wei gi 
o f1(X)-16 g)104)-8 ME 8 
9 
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fonksiyon 








5. (0) 229342 





9. f(-1,6)—>Bolmaküzere,f(x)- 
siyonu tanımlanıyor. 


2x — 6 örten fonk- 
olduğuna göre, f 1(34) ifadesinin değeri kaçtır? 


Buna göre, B kümesi aşağıdakilerden hangi- 


A)1  B)2 c)3 D)4 E)5 sidir? 
A) 8, 6) B) (8,81 Cc) ,-8, 6) 
D) (-8, 6) E)(-6, 8) 
6. #RSR, f(2x13)24x—5 
gR—>R, gxt2):4f0)—x*15 
olduğuna göre, g(1) kaçtır? 
A)—-48 B)-46 C0—4 D)44 E) 46 10. (OE 42x)-22 44x45 
olduğuna göre, f(x — 3) aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 
A) 2x B) 2x—1 C)2x 41 
D)3x—1 E) 4x 
7. x> 0 olmak üzere, f(x * 1) - x.f(x) bağıntısı verili- ş 
yor. p 
S 
#(3) - 6 olduğuna göre, f(35) kaçtır? S 
A) 35! B) 2.351! Cc) 3.34! 
D) 5.341 E) 6.35! 
11. (0g)(x) > 
(X—4)1(X) * 3.g() 5 7x—1 
olduğuna göre, g(7) kaçtır? 
A)4 B) 5 C)6 D)7 E)8 





Yukarıda f fonksiyonunun grafiği verilmiştir. 
f(O) * f(—3) * 1(12) — f(—8) *f 1-2) 
toplamı kaçtır? 


B)-3 


12. (2x — 1) (a—5).x*a—2b 
f birim fonksiyon olduğuna göre, a * b kaçtır? 


A) -5 3 04 ES A1 By 


C17 D)20 E)23 








16. 2X6, 


Oüsldasmn ans s'ö Bl 7) ci 8 ef mblfd s'fi Ej12 418 c'f4 Af15 
: | 
— ii sz Üz EğEYA ele vi Biziğ Rİ ie Ze in esi Biyii$ 





fonksiyon 


13. (6) 72 *! olduğuna göre, 
(ex) 


—1) 





denklemini sağlayan x değeri kaçtır? 


A) 1 B) 0 0-1 0-2 E)-3 


14. (©) 2x5) 


fonksiyonu uygun koşullarda tanımlanıyor. 


f(a * 2) < 7 olduğuna göre, a nın alabileceği 
değerler toplamı kaçtır? 
A)6 B)8 Cc) 10 


D)12 oE)14 


15. My — 
fonksiyonu R 
1(1).1(2).1(3) ..... f(50) çarpımının değeri kaçtır? 


1 1 1 1 1 
A)— B)— C)— D)— E)-— 
ET ) eri 155 158 


x>4 


((X)-4x—a, —1sxs4 


3x4, x<-1 


(A) * f(-2) * #(0) * f(8) <0 olduğuna göre, a 
kaçtır? 
A)-14 B)-12 


C12  D)14 


E) 16 








fonksiyon 








1. (0)22x11 4. 
2x—1 
dx) - x*5 


(g0 1x) --16 
olduğuna göre, x kaçtır? 














A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 
(ÖYS 1995) 
5. 
2. (0) 23. — 2) 
(5)-6 ş 
9 
olduğuna göre, f(1) değeri kaçtır? g 
1 1 2 
A) Di B) 5 Cc) > D)1 E)3 
(ÖYS 1996) 
6. 
3. fO)zaxtb 
F(3)-4 
f(2)-5 
olduğuna göre, a.b çarpımı kaçtır? 
A) -7 B) -6 G)-5 D3 E) 6 
(ÖYS 1996) 
424 





RR 
(0022x*1-1(X*1) 
4)22 
olduğuna göre, f(2) nin değeri kaçtır? 
A)O B) 1 6)2 D)3 E)4 
(ÖSS 1997) 





Yukarıda f ve g fonksiyonlarının grafikleri verilmiş- 
tir. 


Grafikteki bilgilere göre, 


g(1) * foaM2) değ 
——— —<—- değeri 
kaçtır? 4) 


A)-Z B)-1  C)0 DI? EM 


(ÖSS 1998) 





Yukarıda f doğrusal fonksiyonu ile g fonksiyonunun 
grafikleri verilmiştir. 


Buna göre, (fo g)(6) # (g o f)(-1) değeri 
kaçtır? 


AZ B) 


njo 


c)0 D)3 E)9 


(ÖSS 1999 ipt) 





Jonksiyon 





7. (0) 2—x11 


olduğuna göre, f(1 — x) — f(x) aşağıdakilerden 
hangisine eşittir? 
A)0 B) 1 


D)x2—1 


C)1—x 


E)xX241 


(ÖSS 1999) 





Yukarıdaki şekilde, f(x) fonksiyonu ile g(x) > © 
fonksiyonunun grafikleri verilmiştir. 

Buna göre, (f o g'o f)(0) değeri kaçtır? 

A)-4 B) -2 c)0 


D)4 E)8 


(ÖSS 2000) 


' 


9. RdenR ye f(x) > 3* *2 ile tanımlı f fonksiyonu 
için, f(a * b — 1) ifadesi aşağıdakilerden hangi- 
sine eşittir? 


f(a *b) gf sb) ç) (af) 
9 27 9 


f(a).f(b) giy SEND) 
27 81 


(ÖSS 2007 11) 


A) 


D) 











karekök 





10., 11. ve 12. soruları aşağıdaki bilgilere göre 
cevaplayınız. 


x en çok üç basamaklı pozitif bir tam sayı olmak 
üzere 


T(x): x sayısının basamaklarındaki rakamların 
toplamı i 


Ç(): x sayısının basamaklarındaki rakamların 
çarpımı 


olarak tanımlanıyor. 
ÖRNEKLER: 

T(3):3, 7(34):31t4-7 
Ç(5)5, Ç(314)3.1412 


10. T(75) * Ç(57) toplamı kaçtır? 


A) 40 B)47 C) 54 D) 70 E) 132 
(ALES say/1 ilkbahar 2009) 
11. Çe) 12 
yapan en büyük üç basamaklı sayı için T(4) kaç- 
tır? 
A)6 B)8 c)9 D) 12 E) 13 
.(ALES say/1 ilkbahar 2009) 
12. Ço) z81 
yapan kaç farklı x tam sayısı vardır? 
A)3 B)4 C)6 D)7 E)8 


(ALES say/1 ilkbahar 2009) 











BÖLÜM 














İşlem 


KÖŞETAŞI 


a pe e 


w 


10. 
11, 
12. 
13. 





KAZANIMLAR 
Tanımlı bir işlemde iki elemanı işleme koyabilir. 


Birden fazla şartın olduğu işlemlerde kullanılacak işlemi bulur. 
Bir işlemin farklı şekillerde tanımlanabileceğini fark eder. 


R? de tanımlı işlemler üzerinde çalışabilir. 
İşlemi içeren bir bağıntıda isteneni bulabilir. 
İşleme giren ifadelerin karışık olması durumunda bir davranış şekli geliştirebilir. 


A işleminin değişme özelliği olduğunda aAb ve bAa ifadelerini içeren bağıntıda 
işlem yapabilir. 


Etkisiz (birim) elemanı bulabilir. 

Bir elemanın tersini bulabilir. 

Bir eleman ile tersi arasındaki bağıntı verildiğinde denklem kurabilir. 
Yutan (tersi olmayan) elemanı bulabilir. 

Tabloyla tanımlı işlemlerde birim elemanı ve ters elemanı bulabilir. 


Tabloyla tanımlı işlemlerde bir elemanın kuvvetlerini bulabilir. 































1. 





köşetaşı 


aAbz5ata'11. 


olduğuna göre, 2 A 3 kaçtır? 


açıklamalı çözüm 


Çift bilinmeyenli fonksiyonları hatırlayalım. 


“f(x, y) 2 5x * Xİ * 1 ise f(2, 3) kaçtır?” sorusunu çözerken Xx yeri- 
ne 2, y yerine de 3 yazarak sonucu bulabiliyorduk. Bu bölümde de 
buna benzer bir yöntem kullanacağız. Yalnız bu bölümde işlemi . 
f(x, y) olarak tanımlamak yerine sayıların arasında bir sembol 
kullanacağız. Pe 






xlliyzs2x—yitxy 


olduğuna göre, (201 4)L013 kaç- 
tır? 





Soruda parantezler kullanılıyorsa 
önce parantez içindeki işlem yapı- 
hir. 





Köşetaşının çözümü: 


aAâbz5a*ta”*1 işleminde 2 A 3 ü bulmak için a yerine 2, b yeri- 
ne 3 yazılır. 





2114-22—-4124-8 






Buna göre, 
(2114)113-8113 
-2.8—318.3 


Yani, aAb-5astaP 41 






2A43-5.24214119 bulunur. 


— 37 bulunur. 


allb-a*tb—-6 
olduğuna göre, (-5)L118-kLI 2 eşitliğini sağla- 


akbz-a?*b? ab 3. 


olduğuna göre, (1 * 2) * (-3) işleminin sonucu 


kaçtır? yan k değeri kaçtır? i 

A) 9 B) 12 C15  D)21 E)27 A)—7 B)-4 ©0)-1 DI E)3 
iz 
> 
S 
N 
Ş 
S 

XAys pi * 1 
XY 4 XAyzx—x 


Ni N il m #b-2a-b*t3 
olduğuna göre, : A : işleminin sonucu kaçtır? İ 


olduğuna göre, (1 * 3) A(2 * 2) işleminin sonu- 
1 3 cu kaçtır? 

A)— B)1 C)— D)6 E)9 
2 2 A)28 (O B)30 O(C)32 D)34  E)36 
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işlem 







köşetaşı 


Abk ab, 
la-b, azbise 


a<bise 


olduğuna göre, (2 A 3) A 4 işleminin sonucu kaçtır? 





açıklamalı çözüm 
Bu tür işlemler, içinde 2 farklı işlemi barındırır. Sağ taraftaki ifadeler hangi işlemi kullanacağımızı belirleyen 
şartlardır. 
a<b ise aAbzatb 

azb ise aAbza-—b.kullanllır. 
Köşetaşındaki soruya dönecek olursak, 


2<3olduğundanaAb-a*bişlemi kullanılır. 


243-213-5 


e A3) A4-5A4işleminde 5> 4 olduğundanaAb-a-—b işlemi kullanılır. 


5A4-5-4-1 


| Di XxX”, . x<yise a? *b a.b tekise 
xAy-j ' | aAb- i 
X*y, Xx>yise asb?, a.b çift ise 
olduğuna göre, (2A44)A 4 işleminin sonucu olduğuna göre, (3 A 5) A 7 işleminin sonucu 
kaçtır? kaçtır? 
A) 12 B) 14 C) 15 D) 18 E) 20 A) 52 B) 56 Cc) 63 D) 67 E) 70 
9 
2 
2 
Ba 
Ş 
S 
b—-a, a<bise 
akb-latb, a-bise 4. x*y, Xxsyise 
a-b, a>bise 5 xY , x>yise 


olduğuna göre, k A 2 > 9 eşitliğini sağlayan k 
değeri kaçtır? 


olduğuna göre, (2 * 6) * (5 * 1) işleminin so- 
nucu kaçtır? : 
A)8 B) 10 Cc) 12 D) 14 E) 16 A)3 B)4 Cc) 5 D) 6 E)7 
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2. 





köşetaşı 





aAâb-“avebnin en büyük ortak böleni” 
allb-'"avebnin en küçük ortak katı" 
olduğuna göre, (4 LI 5) A (3 LI 8) işleminin sonucu kaçtır? 


açıklamalı çözüm 


Bazı işlem sorularında sonucu bulmak için verilen bağıntı çarpma, bölme, çıkarma, toplama, üs alma v.b. 
işlemlerle ifade edilmeyebilir. Bunun yerine işlemin kuralı yazıyla açıklanabilir. 


Buna göre, 
(405)A(3(018) (4 ve5in en küçük ortak katı) A (3 ve 8 in en küçük ortak katı) 
s (OKEK (4.5) A (OKEK (3,8)) 
20424 
- 20 ve 24 ün en büyük ortak böleni 
— OBEB (20, 24) 


z 4 bulunur. 
1. XAy—“"xveynin büyük olmayanı" 3: aAb-“avebnin farkının mutlak değeri" 
olduğuna göre, (3 A 7) A 2 işleminin sonucu olduğuna göre, (-2 A 4) < (k A 3) işlemini sağla- 
kaçtır? 


yan k değerlerinin çarpımı kaçtır? 


A)2 B)3 c)5 D)7 A)-27 B)-24 C) -12 


E) 10 


D- E-4 


karekök 


aAb- max(a,b) 
a *bsmin(a,b) 4. 


olduğuna göre, (6 A 8) * (4 A 10) işleminin so- 
nucu kaçtır? 


(max: büyük olan, min: küçük olan) 


A)4 B)6 c)8 


XxAys-"xile ynin aritmetik ortalaması" 
x*yz'xile y nin geometrik ortalaması” 


olduğuna göre,a46-2 * 8 eşitliğini sağlayan 
a değeri kaçtır? 


D)10  E)12 A)1 B)2 Cc) 3 D)4 E)5 
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işlem 













1. 


2. 





işlem 
köşetaşı 


(a,b)A(c,d)z(a.ctb, bd*tce) 


olduğuna göre, (2, 4) A (-3, 5) işleminin sonucu kaçtır? 


açıklamalı çözüm 





Bazen işleme girecek elemanlar sayı yerine, sayı ikilileri olabilir. Bu durum soruyu zorlaştırmaz. Önemli olan 

hangi sayının hangi harfi temsil ettiğine dikkat etmektir. 

(a,b)A(c, d) <(a.ctb,b.dtc) 
il vl 

(2,4)4(-3,5)5(2.(-3)14,4.5*4(-3)) 


— (2, 17) 


w«yOG0:(0, 2) 3. 


olduğuna göre, (4, 3) LI (-1, 2) işleminin sonucu 
aşağıdakilerden hangisidir? 
1 
Cc)|—,9 
İs) 


EY 218) 


iy): 024y,xy—2) 


olduğuna göre, f(—-4, —1) işleminin sonucu aşa- 
ğıdakilerden hangisine eşittir? 


A)(16,1) A) (8,4) 


olda 


B)(16,—1) B) (15, 6) C) (15, 2) 


D) (20, 2) E) (20,4) 





karekök 


4. «YAYA -ziy, yat) 
akbz-2atb 


(a, b) * (c,d) <(a.c—b.d,b.c—d) olduğuna göre, (3, 1) A (-2, 6) işleminin sonucu 





z > e kaçtır? 

olduğuna göre, (m, 2) * (5, n) — (9, 7) eşitliğini 

sağlayan m ve n değerlerinin toplamı kaçtır? A) <5, 6) B) (6,8) G) (<3,-8) 
A)4 B)6 c)8 D)9 E) 12 D) (-3, 8) E) (6,4) 
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köşetaşı 





2 ,atb. 
5(aAb) ab 


olduğuna göre, 3 A 5 işleminin sonucu Kaçtır? 


açıklamalı çözüm 


Soruda verilen 3 A 5 ifadesi bilinmeyendir. Buna göre, denklemde 3 A 5 ifadesi yalnız bırakılır. Bir denklemde 
x i yalnız birakmak gibi. 


MK 
5(3A5) 35 
2.8 
5(3A5) 15 
40.(3 A 5)-30 
30 


3A5-— 3 bulunur. 
40 4 


a-3,b-5için; 








1. 2xAy)-x1t3y—3(XAy) 3. 3 O2x-y 
4(xA 
olduğuna göre, 8 A 4 işleminin sonucu Kaçtır? ayl 
olduğuna göre, 7 A 5 işleminin sonucu Kaçtır? 
A)3 B)4 G)5 D) 6 E)8 
A)1 B)2 6)3 D)4 E)5 
2 İ aliyi $ 
aAb a b Ş 
iz 
1,1 
Iduğ öre, — A — ifadesini kaç- 
olduğuna göre z 4g ifadesinin sonucu kaç 4. (4 yjkAY 32 
? 
ni olduğuna göre, 3 A (-1) işleminin sonucu kaç- 
tır? 
Mp Bye <> dj i 
8 3 2 3 A)3 B)4 G)5 D)6 E)7 
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işlem 





işlem 


köşetaşı 





20 k3P-atb-ab 


olduğuna göre, 16 X 27 işleminin sonucu kaçtır? 


açıklamalı çözüm 


Bu soruları çözerken çok dikkatli olmak gerekir. Çünkü verilen 
ifade a * b değil29 * 3 dir. Burada a yerine 16, b yerine 27 
yazamayız. Önemli olan * işaretinin solunu 16, sağını 27 yap- EN mA 

(at1)A(b—2)-2a—5b*t17 
olduğuna göre, a A (b * 1) işleminin 
sonucu nedir? 


Yöntem aynıdır. A işaretinin solu a, sağı 
b * 1 yapılmalıdır. Bunun için verilen ifa- 
dede a yerine a — 1, b yerine b * 3 
yazılır. 
3P-27 > bs3tür. 


(0—-1*1)A(b13-2) 
Buna göre, - 2(a— 1)-3(b*13) 41 
209X3P-16X27-443-43--5 bulunur. 


-2a-2-3b-917 
— 2a - 3b — 10 


1. İL 3. x*1)4(Y23). , 
> Ayi—x*2y 5 ri x.Y 
olduğuna göre, 2 A 8 işleminin sonucu Kaçtır? olduğuna göre, 5 * (-2) işleminin sonucu kaç- 
tır? 
9 11 13 i 

A)Ş B) > G6 DD)? EB A)-50 B)—45 C)40 D)-32 E)-24 
e 
Ne 
p 
S 
İİ 

4, «*2)0(y—4):5xy—2.x1y 


olduğuna göre, (X * 1) LI (y — 2) işleminin sonu- 
cu aşağıdakilerden hangisidir? 
2. (a*4)01(b—3)-bi tab A)xy*2 B)xy*-x-—2 


olduğuna göre, 7 LOJ 1 işleminin sonucu Kaçtır? G)y—x*1y12 D) xy 


A)61 OoOB)65 O(C)76 D)78 E)84 i E)xyy*xsy 
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5 işlem 
köşetaşı 








işlem 
köşetaşı 
Reel sayılar kümesinde tanımlı, değişme özelliği olan 
aAb-2at2b—3.(bAa) 


işlemi veriliyor. 





Reel sayılarda tanımlı 


XAyzxtyt4 


işleminin birim (etkisiz) elemanı kaçtır? 
Buna göre, 7 A 1 işleminin sonucu kaçtır? 


ei açıklamalı çözüm 
açıklamalı çözüm 


İşleme girdiği elemanı değiştirmeyen elemanlara birim (etkisiz) eleman denir. Birim eleman genellikle 
a A bişleminin değişme özelliği varsa, “e” ile gösterilir. 
aAb-bAaolur. 


Sorularda birim elemanı bulmak için x A e — x eşitliği yazılır. 
Yani, verilen işlemde b A a yerine a A b yazabiliriz. 


aAb-2at2b-3f(aAb) 


Bunagöre,xAyzx*y*4işleminde etkisiz elemanı bulalım. 
aAâb-da*tkb*tab 


xâezx 
Ma A b) -2a * 2b işleminin değişme özelliği oldu- 


ğuna göre, k kaçtır? ön 
b 2a*-2b 
aAb- İşlemin değişme özelliğinin olması 
2.7 42.1 Ğİ. İ İl 
24 bulunur. sonucun değişmemesi demektir. 


e-—4 bulunur. 
olduğuna göre, 7A1- 


Biraz daha zorlaştıralım. 


Bunun için a ve b nin katsayısı ay- 
nı olmalıdır. aAb-3a*t3b *2ab *3 işleminin etkisiz elemanı nedir? 


kz4 XxXAez-x > 3xt301t2xe1t3-Xx 
de * 2x.e - -2X-3 
XAyzx*ty-(yYAx) 


işleminin değişme özelliği olduğuna göre, 
(5) A 9 işleminin sonucu kaçtır? 


©(3 * 2x): —2x—3 
ge 72X-3. (2x 43) 
2X43 2X3 
ez-—1 


3. Reel sayılarda tanımlı 
xliyz-xy—2x*t*m.y 


işleminin değişme özelliği olduğuna göre, m kaç- 
A) 1 B)2 c)3 D)4 E)5 tır? 


A)-4 B-3 -z Dz2 E4 1. X#YEX#y-2 3. allb6a * 6b— 15ab—2' 
işleminin birim (etkisiz) elemanı kaçtır? işleminin birim (etkisiz) elemanı kaçtır? 


A)1 B)2 3  D4 ES / / / 
A)-3 B) —-— C)—— D)— E)3 
) ) 3 ) 5 ) 3 ) 
vi 
:© 
S 
e 
Kİ 
Z NS 
Rİ 
2 
e 
S 
akbz-a.b—3a—3b— 5(b * a) 4. XAyz3xt3y—6-—2.1(YAXx) 
işleminin değişme özelliği olduğuna göre, 2 * 6 olduğuna göre, 1 A 2 değeri kaçtır? 2. XAyzsx*ty—Aâxy 4. XAy-Zy—x-yik 
işleminin sonucu kaçtır? (Değişme özelliğinin olduğu söylenmiyor... işleminin birim (etkisiz) elemanı kaçtır? - işleminin birim elemanı 1 olduğuna göre, k kaçtır? 
A)-2 o B)-1 Cc) 1 D)2 E)3 A)1 B)2 c)3 D)4 E) 5 A) o B)-—1 c)0 D)1 E)4 A)—2  B)-1 Cc) 0 D) 1 E)2 
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köşetaşı 


Reel sayılarda tanımlı 
XAyzx*ty*t6 
işlemi veriliyor. 


Buna göre, 4 ün tersi kaçtır? 


açıklamalı çözüm 


x sayısıyla işleme girdiğinde sonuç olarak etkisiz elemanı veren sayıya X sayısının tersi denir. x in tersi x”İ 


ile gösterilir. 


xXAxXİze 


Yukarıdaki denklemde görüldüğü üzere bir sayının tersini bulmak içir örice birim elemanı bulmalıyız. 


Köşetaşının çözümü: 
Önce birim elemarı bulalım. 
xâe-x > xtet6zx > e--6 
4 ün tersi y olsun. 
4A4İ-e > 44y--6' 
41y1t6--6 


y-—16 bulunur. 
aAb-atb—2 


işleminde 3 ün tersi kaçtır? 


A) -2 





B) -1 c)0 D)1 E)2 

na 

Ş 

2 

S 

İm) 

XAY-Xxty—2xy 
işleminde 4 kaçtır? 

5 4 5 7 7 
A)— B)— Cc)— D)— E)-— 
2 27 ) Ig )30 
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allb-2a*2b-ab-2 


işlemine göre, 5 in tersi kaçtır? 


A) 


> B)2 
2 


XAy-3ixt3y*t2xy13 
işleminde 1 in tersi kaçtır? 


7 5 3 
Ayem BE, Gy) 
5 B)-E 6)-3 


işlem 





işlem 


köşetaşı 





Reel sayılarda tanımlı 
xÜy-x*ty—4xy 


işleminde tersi kendisine eşit olan elemanlar kaçtır? 


açıklamalı çözüm 


Önce birim elemanı bulalım. 
xle-x > xte—d4xezx 


e(1—-4x)-0 


Tersini bulalım. Aradığımız elemanın tersi kendisine eşit olacağından Xİzxtir. 
xOxİze > xOxze 
XtXx—4x.x-0 


2x—4x2-0 


Burada görüldüğü gibi, birim elemanın tersi kendisine eşittir. 


1. XAyzxty-—3 3. akbz2a t 2b —-ab-—2 
işleminde tersi kendisinin 2 katına eşit olan ele- işleminde tersi kendisinin 3 katına eşit olan ele- 

g man kaçtır? manların toplamı kaçtır? 

D)— E)— 

4 A)2 B)3 Cc) 4 D)6 E)9 ğ E 

A)1 B) — C)— D)— E)3 
3 2 
< 
:9 
5 
$ 
"iş 
2. xOöyzsxtyt2xy 4. aAb-4a *4b-—3ab—4 
işleminde birim eleman dışında hangi elemanın işleminde tersi kendisinin 1 fazlasına eşit olan ele- 
tersi kendisinin yarısına eşittir? manların çarpımı kaçtır? 

2 1 3 4 1 1 1 i 1 1 2 
D)—— E)-> in -—— ©-— D— E) — A)— B)— C)— D)— EZ 
-; B-g Ae se, GM EZ ; iŞ Li ) Iz 
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işlem 


köşetaşı köşetaşı 







Reel sayılarda tanımlı Yarda (a, b, c, d) kümesinde tanımlı A işleminin tablosu veriliyor. 


Buna göre, (a Ab) Ad nedir? 








XxAyzx*ty-—Ixy 


işleminin yutan elemanı kaçtır? 


açıklamalı çözüm 










— açıklamalı çözüm 
Hangi elemanla işleme girerse girsin, sonucu hep kendisi yapan 


elemana yutan eleman denir. Tabloda iki elemanın işleminin sonucunu bulma: 


Yutan eleman y kabul edilirse x A yeydir. Verilen iki elemanın birincisi satırdan, diğeri sütundan seçilip ke- 


Buna göre, xXAy—x*y-— Z2xy işleminde yutan eleman siştikleri eleman sonuç olarak yazilir. 











XxAây-4x*t4y—3xy—4 aAbzc, bAcza, cAczbgibi 





xAys-y 
işleminde tersi olmayan eleman 
kaçtır? 







X*ty—2xy-y 









Xx 2xy Birim elemanı bulma: 
Bir elemanın tersi için öncelikle 
etkisiz elemanın bulunması gere- 


kir. 





Satır ve sütunda a, b, c, d sıralamasını işaretlediğimizde kesiştik- 


ys . olur. 
leri eleman birim elemandır. 


xA4e-x 










Yutan elemana “tersi olmayan eleman" da denir. 















4x *d4e— —45 Bir elemanın tersini bulma: 
XAys-dxtdy - 3xy - 4 işleminde tersi olmayan eleman ili Birim eleman > d 
kaçtır? 0/4 — 3x) -4—3x cİ bulmak için “c ile neyi işleme sokarsak birim elemanı (d) verir?” 
xXAysy > 4x14y—3xy-45y Su : — - j sorusu sorulur. Tabloya göre, c ile a nın işleminin sonucu d olur. 





Burla göre, cİza, aTzc, bizb, dd olur. 

















ün tersi yoktur. Köşetaşının çözümü: 


(aAbylAd'i-clAdisaAd-a 


1. aAbzatb-3ab dbz ş ş N 
v3 Se > li di li 2 3 4 5 Aşağıdaki soruları yandaki | 3. (2 x 4) x 5 işleminin sonucu kaçtır? 
işleminde yutan eleman kaçtır? işleminde tersi olmayan eleman kaçtır? 1l4 51 2 3 tabloya göre çözünüz. 
A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 
1 1 1 A) -2 B) —1 C)1 D)2 E)3 2(5 12 3 4 
AŞ B)5 vE D)1 E)3 31 234 5 
423 4 5 1 
5/3 4 5 1 2 
2 
ş ş 
S 1. (142) * Sişleminin sonucu kaçtır? s 
Ş B 
ii A)1 B)2 c)3 D)4 5 
4. XAys—x-ytday*k 
2. XAyz3X*3y—2xy—3 işleminde yutan eleman i olduğuna göre, k kaç- 
işleminin yutan elemanı kaçtır? 1? 4, Gİ *KİX 11-4 
1 3 5 4 4 4 1 2. * işleminin birim elemani kaçtır? i eşitliğini sağlayan k değeri kaçtır? 
AŞ B)1 oz Dz Ez A) Be g” om» 
2 2 4 8 8 4 2 A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 
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köşetaşı 


işlem 











işlem 
di aAb-2atb—-3 5. 2.(a kb)—a”t3-b-(a *b) 
Yanda (a, b, c, d, e) kümesinde tanımlı A işleminin tablosu veriliyor. olduğuna göre, xA43-4A 1 eşitliğini sağlayan olduğuna göre, 2 * 3 işleminin sonucu kaçtır? 
pi 2) 3ı SN N x değeri kaçtır? 
Buna göre, c“ A a” işleminin sonucu nedir? 5 8 9 
A - B) G)— D) — E)— 
A2 o B)3 G4 DS E6 Iz 4 2 3 4 
açıklamalı çözüm 
ğa 2. ay-İztN X$y>1 ise 
X-Yy, X#yst1ise 
Bunagöre,c2-cl4ct 
a'-aAaAaanlamına gelir. olduğuna göre, ni A (ç A 2) işleminin sonucu 
5 
Tabloda d satırında ve sütununda a, b, c, d, e sıralaması korunduğundan birim eleman d olur. kaçtır? 
“c ile ne işleme girerse d bulunur?” sorusunun cevabı e olduğundan cizedir. 
: ogi yi veye 
Böylece c2 Aa3-(cİAcİ)A(aA4a4a) A) B)E )15 9715 5 
-(eAe)A(cAa) 6. —AXV -2x4y 
saAe a 
z b bulunur. S olduğuna göre, Ja 8 işleminin sonucu kaçtır? 
S 
Aşağıdaki soruları yanda- 3. 


A)5 B) 6 o)7 D)8 E)9 
(bİA XxX) zada 
KLesbloya göre YARINIZ. eşitliğini sağlayan x aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 





b-“avebnin ortak asal arılarının en büyüğü" 
A)a (— B)b Ce oODd Ee Delen li yüz 


biçiminde tanımlandığına göre, 120 A 180 kaç- 
tır? 


A)2 B)3 c)5 D)7 E)9 


a” A d? işleminin sonucu kaçtır? 


Aja B)b C)c D)d 


karekök 


E)e 


4. YAZ: (Xİ y.z— Xx) 


olduğuna göre, (X, y) A-(1, 4) < (—4, 3) eşitliğini 
sağlayan (x, y) ikilisi nedir? 


7. x0y-2xt2y—3(YL0Xx) 


şeklinde tanımlanan O işleminin değişme özel- 
(Gİ A e”) A & işleminin sonucu kaçtır? 


4. d”' aşağıdakilerden hangisine eşittir? 





liği olduğuna göre, 7 O) 1 işleminin sonucu kaç- 
A) (<1, 2) B) (<1, -2) O 2.İ) tır? 
ge B)b Cc Dd Ee A)a B)b Cc Dd Ee D)(-2, 2) E) (-2, 0) A)4 B)5 06  D7 E)8 
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işleni 





10. 





XxXAysxtytk 


işleminin etkisiz elemanı'6 olduğuna göre, K 
kaçtır? 


A)-6 B)-4 C)-3 D)3 


xAysxtyta 
işleminde 2 nin tersi 8 olduğuna göre, a kaçtır? 


A) B-  ©G- D4 E)5 


aAb-atb*t1 


işlemine göre, tersi ile çarpımı 1 e eşit olan sayı 
kaçtır? 


A)-2 — B)-1 Cc) 0 D)1 E)2 

















xXkyzsxty-—8xy 


işleminde tersi olmayan eleman kaçtır? 


20 il Lİ Va 
M-) B)-. ©) ri E) > 


Yanda (k, e, m, a, Iİ) küme- 
sinde tanımlı A işleminin 
tablosu veriliyor. 


Buna göre, (a1 A m) A (Kİ A1) işleminin sonu- 
cu kaçtır? 


A)k B)e cm o Da E)İ 


Yandaki tabloda (A, Y, D, !, N) 
kümesinde tanımlı Dİ işlemi 
veriliyor. 


Buna göre, Dİ O x — N? eşitliğini sağlayan X 
aşağıdakilerden hangisidir? 


AJ)A B)Y o)D D)! E)N 





3. 


4. 


xAyz(x-y) 


olduğuna göre, 3 A 1 işleminin sonucu kaçtır? 


A)16 oO(B)27 o(C)32 D)64 E)Sİ 





Z AbraiZ 6. 
a 


b 


olduğuna göre, 2 A 4 işleminin sonucu kaçtır? 


3 5 
A)1 B)— Cc)2 D)— E)3 
) Ş © 5 EB 
ş 
S 
Ş 
Ni 
xL0y>x*2y*t6 
işleminde k O (k * 1 ) - —1 eşitliğini sağlayan k 
değeri kaçtır? 
A)—-8 B) —5 0-4 D) —3 E)-2 
aAbzaP? 
olduğuna göre, 248-4 A k eşitliğini sağlayan 
Kk değeri kaçtır? 
A)1 B)2 c)3 D)4 
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işler 









xXAy Xx y 


olduğuna göre, 6 A 3 işleminin sonucu kaçtır? 


A)12 o B)18 CJ24 D)32 E)36 


a? ,a<b ise 
aAb-i/1 ,a-bise 
bi ,a>bise 
olduğuna göre, (2 A 4) A (4 A 2) işleminin sonu- 
cu kaçtır? 


A)1 B)2 Cc 4 D)8 E) 16 


xAyzx*ty-—t1 


olduğuna göre, (2 A 3“) A 4 işleminin sonucu 
kaçtır? 


A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 


. (1,2,3,4, 5) kümesinde tanımlı A işlemi 
xAys-“"xve yden büyük olanı” 
şeklinde veriliyor. 


Buna göre, A işleminin birim elemanı ile yutan 
elemanının çarpımı kaçtır? 


A)5 B)6 c)8 D)10  E)12 


işlem 





9. Reel sayılarda tanımlı 
XxXAy:2x-3y 
işlemi veriliyor. 
aAb--—12 ve bAaz-13olduğunagöre,a*tb 
kaçtır? 


A) B-—> G- DI E)2 


10. aAb-atb—2 
allibz(aAb)*4 
olduğuna göre, LI işleminin birim elemanı kaç- 
tır? 


A)-2  B)-1 C)1 D)2 Ey4 


11. XxAyz2x-y 
xX*#yswy 


olduğuna göre, (243) *n-4A Seşitliğini sağ- 
layan n değeri kaçtır? 


A)3 B)4 C)5 D) 6 E)7 
12. XxXAyz3(X*tyt11)*t2xy 

işleminin etkisiz elemanı kaçtır? 

A)-2 B)—1 Cc)0 D)1 E)2 








karekök ———ğ—ğ—ğ————————ş———— 





13. 


- olduğuna göre, 


14. 





16. 





akbsatb-—a.b 


44x)1(X4*3):27 
eşitliğini sağlayan x değeri kaçtır? 
A)—7 B)-5 C)—5 


D)— E)—3 


xAyz(012)X*(4-—n)Yy*nt7 


işleminin değişme özelliği olduğuna göre, 
2 A (-3) işleminin sonucu kaçtır? 


C)6 D)7 


A)4 


B)5 E)8 


Yanda verilen tabloda 
(K, A, L, E, Mj küme- 
sinde tanımlı A işlemi 
veriliyor. 


Buna göre, (K3 A L” A Mişleminin sonucu kaç- 
tır? 


A)JK B)A C)L DE E)M 





Yukarıda A ve * işlemlerinin tabloları veriliyor. 


Buna göre, (a A b)1-(c * d) A x eşitliğini 
sağlayan x değeri nedir? 


Aya B) b C)c D)d E)e 










a4«(aA41) 81 olduğuna göre, a kaçtır? 


A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 


(ÖSS 2001) 


Z tam sayılar kümesi üzerinde « işlemi, 
a*b-zatb*3 

biçiminde tanımlanmıştır. 

Bu işleme göre, 2 nin tersi kaçtır? 


A)- Bs 0-2 DS E)6 


(ÖSS 2002) 


Pozitif tamsayılar kümesi üzerinde - ve A işlemleri 

XyEx 

XxXAy-x*y 

şeklinde tanımlanıyor. 

Dik koordinat düzleminin noktaları üzerinde bir A ş 

işlemi, Şi 
(a, b) A (c, d) < (ac * bd, ad— be) s 

şeklinde tanımlanıyor. 


Buna göre, (X, y) A (1, —1) — (3, 5) eşitliğini sağ- 
layan (Xx, y) ikilisi aşağıdakilerden hangisidir? 
A) 3,5) B) (3, 5) 


D) (-1,—-4) 


C) (1,4) 
E)(-1,0) 
(ÖSS 2003) 


Gerçel sayılar üzerinde A işlemi, 

aA(b*1)-a—b*ab 
biçiminde tanımlanıyor. 
Buna göre, (a t 1) A b işleminin sonucu aşağı- 
dakilerden hangisidir? 
A)1*a.b 
C)a*b*ab 

E)i*tatb*tab 


B)b*a.b 
D) —a *2b*tab 





(ÖSS 2004) 
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işlem 





Gerçel sayılar kümesinin A — (xJ0 <x < 1) alt küme- 
si üzerinde * işlemi hera, b e A için, 


a*b-—1 
atb- 
a*b 


atb>z1 ise 


asb<t1 ise 
biçiminde tanımlanıyor. 


Buna göre, > G * 2) işleminin sonucu kaçtır? 


1 2 3 4 
A) O B)z Gz Be. EE 
(ÖSS 2005) 


Yandaki tabloyla değişmeli 
olmayan (G, *) grubu veril- 
miştir. (Örneğin, bu grupta 
c«ıd-e,ds«czfdir.) 





Buna göre, b * (x * c) < d eşitliğini sağlayan x 
elemanı aşağıdakilerden hangisidir? 


A) B)e C)d D)c E)b 


(ÖSS 2006 11) 


fe, a, b, c, d) kümesi üzerinde - işlemi aşağıdaki 
tablo ile verilmiştir. 


























Bu işlemin birleşme özelliği bulunduğu bilindiğine 
göre, 


ne olur? 


Aja D)d E)e 


(ÖSS 2008 Il) 


8. Az-fa,b,c,d, e) kümesi üzerinde bir LI işlemi 


12. 





biçiminde tanımlanıyor. 


Buna göre, a9 aşağıdakilerden hangisine eşit- 
tir? 


Aja B) b C)c D)d E)e 


(KPSS 2008) 


9. ve 10. soruları aşağıdaki bilgilere göre cevap- 
layınız. 


Doğal sayılar kümesi üzerinde A işlemi, 
XxXAysxtyt3 
biçiminde tanımlanıyor. 


9. Bunagöre, 244 işleminin sonucu kaçtır? 


ğ 
A)6 B)7 c)8 D)9 E10 $ 
(DGS 2008) 
10. aA5-7Ab 
olduğuna göre, a — b farkı kaçtır? 
A1 B)2 C)3 D)4 E)5 
(DGS 2008) 


13. 


11. ve 12. soruları aşağıdaki bilgilere göre 
cevaplayınız. 


Rasyonel sayılar kümesi üzerinde # işlemi 


a,c  ac— b.d 
bd bd 
biçiminde tanımlanmıştır. 14 
1 3 
1 1 . Li 5 Li 


işleminin sonucu kaçtır? 


—1 -1 3 1 

A)— B) — C)— D)— E)— 

Ş BŞ O; Dç 
(DGS 2009) 


Eg 
B Eğ 





işlem 


ag 

b d 
olduğuna göre, aşağıdaki eşitliklerden hangisi 
her zaman doğrudur? 


Aj)a-b B)b-c C) cd 
a b 

bol E 

ar ) 

(DGS 2009) 


13. ve 14, soruları aşağıdaki bilgilere göre ce- 
vaplayınız. 


Bir öğrenci, çarpma ve toplama işlemlerinden esin- 
lenerek eğlenceli olacağını düşündüğü çorplama 
işlemi tanımlıyor. Bu işleme göre, sayılar önce alt 
alta yazılıyor, daha sonra sayıların birler basa- 
mağındaki rakamlarından başlanarak çarpma işle- 
mi yapılıyor ve sonra onlar basamağındaki rakam- 
larla yapılan çarpma işleminin sonucuna ilk çarpım- 
dan gelen elde eklenerek işlemin altına yazılıyor. 


ÖRNEK: 
42 


36 
s 61 


732 





Yukarıdaki işlemde önce 2, 6 ve 1 sayılarıyla çarp- 
ma işlemi yapılmış (2.6.1 — 12) ve 12 sayısındaki 2, 
sonuç basamağına yazılmış daha sonra eldeki 1, 
(4.3.6) çarpımının sonucu olan 72 ye eklenmiş 
(72 * 1-73) ve sonuç 732 olarak bulunmuştur. 


21 
33 
«45 





Yukarıdaki çorplama işleminin sonucu kaçtır? 


A)234 B)235 C)245 D)255 E)265 
(ALES say/2 ilkbahar 2009) 


AA 
78 
# 28 
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Yukarıdaki çorplama işlemine göre, A kaçtır? 


A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 
(ALES say/2 ilkbahar 2009) 





lo Müle Mlsfizle iin MA 
e G8 b Kü » EŞ e (iğ) e gisi o ŞA 





BÖLÜM 








PAS MAP 


Modüler Aritmetik 


KAZANIMLAR 





Tekrarlardan (modül) oluşan bir dizide n. terimi bulur. 
n gün önce veya n gün sonraki günü bulur. 

Tekrarlar üzerine kurulan problemleri çözer. 

ab (mod n) ifadesini kavrar. 


asb(modn) > n(a— b) teoremini kavrar. 


al —x (mod n) ifadesinde x in değerini bulur. 


a? sayısının n ile bölümünden kalanı bulur. 


a*İk & x (mod n) ifadesinde k nin değerini bulur. 




















nodüler aritmetik 
köşetaşı 





Şarkıcı DÖNGEL'in popüler şarkısının nakaratı DÖNGELDÖNGEL.... dir. 


Buna göre, nakarat kısmının 74. harfi nedir? 


açıklamalı çözüm 


eki döngel 
6 


DÖNGEL kelimesi yan yana yazıldığında her 6 harften sonra kendini tekrarlamaktadır. Bu 6 harflik bölüme 
modül (tekrar eden kısım) denir. 


74 ü 6 ile böldüğümüzde elde edilen Kalan, en sondaki döngünün kaçıncı harfte kaldığını gösterir. Buna göre, 
74 ün 6 ile bölümünden kalan 2 olduğundan son döngüde 2. harfte kalınmıştır. Yani, 74. harf Ö olur. 


1. Fenerbahçenin maçlarını kaçırmadan takip eden 3. Eda; 6ilmekdüz, 3 ilmek ters örerek kendisine atkı 
Celal, stadda uğurlu geldiğini düşünerek sırasıyla, örüyor. 
5, 15, 25, 30, 35, 5, 15, 25, 30, 35, .... numaralı 


Buna göre, 95. ilmek aşağıdakilerden hangisi- 
koltuklara oturuyor. 


dir? 
Buna göre, Celal 36. maçta kaç numaralı koltu- N z 
ğa oturur? A) düzden 4 B) düzden 5 G) tersten 1 
AS B) 15 C) 25 D) 30 E) 35 D) tersten 2 E) tersten 3 
LI 
Ş 
> 
2. ŞAMPİYONŞAMPİYON... 4. 1357913579...... 
Yukarıdaki dizide 124, harf aşağıdakilerden Yukarıdaki dizide 63. rakam aşağıdakilerden 
hangisidir? hangisidir? 
A)Ş B)A C)JM D)P E)| A)1 B)3 C)5 D)7 E)9 
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modüler aritmetik 
köşetaşı 





45 günde bir taksit ödemesi gereken bir müşterinin 3. ödemesi Cumartesi günüdür. 
Buna göre, bu müşterinin, 
a) 4. ödemesi hangi gündür? 


b) 2. ödemesi hangi gündür? 
açıklamalı çözüm 


Bir hafta 7 gün olduğundan, her 7. günden sonra aynı güne döneriz. Yani, günler 7 günde bir kendini tekrar 
eder. Burada modülümüz 7 gün olur. 
45 in 7 ile bölümünden kalan 3 olduğundan, 


a) 4. taksit ödemesi 3 gün sonra olur. Bunu aşağıdaki tablodan kolaylıkla seçebiliriz. 


i Cümartesi ; © Perşembe 


1. 25 günlük iznine Cuma günü çıkan bir işçi, 3. Bir öğretmen elindeki bir miktar oyun hamurunu A, 
hangi gün işbaşı yapar? B, C,D, E sınıflarına sırasıyla birer birer dağıtıyor. 


A) Cumartesi B) Pazar C) Pazartesi Buna göre, 23. hamuru hangi sınıfa verir? 


D) Salı E) Çarşamba AA B)B OG D)D E)E 


karekök 


2. Bir marangoz müşterisiyle yaptığı sözleşmeden 
125 gün sonra Cuma günü işi teslim etmiştir. 4. 30 günde bir iğne olan İrem, ilk iğnesini Çar- 


Buna göre, sözleşmenin yapıldığı gün aşağıda- şamba günü olduğuna göre, 2. iğnesini hangi 


kilerden hangisidir? 





gün olur? 
A) Salı B) Çarşamba C) Perşembe A) Pazartesi B) Salı C) Perşembe 
D) Cumartesi E) Pazar D) Cuma E) Pazar 
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a! modüler aritmetik 
köşetaşı 











Beyin cerrahı Abdurrahman Bey, 3 günde bir ameliyata girmektedir. 


Birinci ameliyatını Pazartesi günü yapan Abdurrahman Bey, 12. ameliyatını hangi gün yapar? 


açıklamalı çözüm 


Öncelikle bir takvim üzerinde soruda anlatılan ifadeyi yerleştirebiliriz. Takvime 1. ameliyattan sonra 3 günde 
bir ameliyat yazalım. 


. ameliyat | 








at ameliyat 







Yukarıdaki takvimde tek tek saymak yerine kısa bir hesapla da soruyu çözebiliriz. Her iki ameliyat arasında 3 
gün vardır. 1. ameliyat ile 12. ameliyat arasında 11 aralık vardır. Her aralık 3 gün olduğundan 11.3 - 33 gün 
sonra 12. ameliyat gerçekleşecektir. Yani, 1. ve 12. ameliyat arasında 33 gün vardır. 


33 ün 7 ile bölümünden kalan 5 olduğundan, 12. ameliyatını Pazartesi'den sonra 5. gün yani, Cumartesi 
günü yapar. 


1. Eren askerde 5 günde bir nöbet tutmaktadır. 


3. Seher eczanesi 6 günde bir nöbet tutmaktadır. 


İlk nöbetini çarşamba tutan Eren, 28. nöbetini 
hangi gün tutar? 


18. nöbetini Pazar tuttuğuna göre, 15. nöbetini 
hangi gün tutmuştur? 


A) Perşembe B) Cuma C) Cumartesi A) Çarşamba B) Perşembe C) Cuma 


D) Pazar E) Pazartesi D) Cumartesi E) Pazar 


karekök 


2. Metrobüs bir duraktan diğer durağa 3 dakikada git. | 4 Cumartesi saat 14:00'da Sl Keneş 
mektedir. Sular 53 saat kesik kaldığına göre, hangi gün 


8. durağa saat 15:00 da varan metrobüs 32. saat kaçta su kesintisi sona ermiştir? 


durağa saat kaçta varır? A) Pazar 17:00 


B) Pazartesi 14:00 
A) 15:33 B) 15:36 C) 16:12 


D) 16:36 E) 16:39 


C) Pazartesi 19:00 D) Pazartesi 21:00 





E) Salı 09:00 


450 EFTARİ 








modüler aritmetik 


köşetaşı 













28 <x (mod 5) 
olduğuna göre, x in alabileceği en küçük pozitif tam sayı ve en büyük negatif tam sayı değeri kaçtır? 


açıklamalı çözüm 


AsB(modn) 





ifadesi “A ile B nin n ile bölümünden kalanlar eşittir.” anlamına gelir. 
Buna göre, 28 < x (mod 5) ifadesinde 28 ve x in öle bölümünden kalanlar eşittir. 

28 in 5 ile bölümünden kalan 3 olduğuna göre, x in en küçük pozitif tam sayı değeri 3 tür. 
3 e 5 eklenerek veya 5 çıkarılarak x yerine yazılabilecek diğer sayılar bulunabilir. 


Buna göre, x in en küçük pozitif tam sayı değeri 3, en büyük negatif tam sayı değeri —2 olur. 






x in iki basamaklı en büyük doğal sayı değeri istenseydi. 


Bu durumda 5 ile bölündüğünde 3 kalanını veren en büyük iki basamaklı doğal sayıyı seçerdik. Yani, 
cevap x - 98 olurdu. i 


1. 127 - m (mod 4) 3. 


—38 xx (mod 7) 


olduğuna göre Xx in alabileceği farklı en küçük 
iki pozitif tam sayı değerinin toplamı kaçtır? 


olduğuna göre, m nin alabileceği en küçük po- 
zitif tam sayı değeri kaçtır? 


A)1 B)2 G3 DA ES A)15 oOB)13 G1 DS E)? 
Rİ 
R 
g 
Me 
4. —11x(mod 5) 
19 -y (mod 5) 
2. 19x (mod 6) 


denkliklerini sağlayan en küçük pozitif x tam 
sayısı ile en büyük negatif y tam sayısının çar- 
pımı kaçtır? 


olduğuna göre, x in alabileceği en büyük iki 

basamaklı doğal sayı değeri kaçtır? 

A) 95 B) 96 C) 97 D) 98 E) 99 A)—5 B)-4 C)—3 D) -2 E) -1 
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köşetaşı 





n, 1 den büyük doğal sayıdır. 
244 (modn) 


olduğuna göre, n nin alabileceği kaç farklı değer vardır? 


açıklamalı çözüm 
24 - 4 (mod n) ifadesine göre, “24 ün n ile bölümünden kalan 4 tür.” diyebiliriz. 
1.20 


z2.10 
45 


24 ln. 24-n.k*4 > 20-nk 
— İK 
4 


Görüldüğü gibi, 6 tane n değeri vardır. Köşetaşında n nin 
1 den farklı olması istendiğinden (2, 4, 5, 10, 20) olmak 
-54 üzere 5 farklı n değeri vardır. 
- 10.2 
20.1 
Başka bir çözüm 
24-4 (modn) > 24—-4-4-—4 (modn) > 20-0 (modn) 


Yani, — ez olmalıdır. 


20 yi bölen pozitif tam sayıları bulmak için 20 asal çarpanlarına ayrılır. 
20-225 yazılımında üslerin birer fazlası birbiriyle çarpılarak 20 yi bölen pozitif tam sayıların adedi bulunur. 


Buna göre, 20 nin 3.2 — 6 tane pozitif böleni vardır. Ama içinden 1 i çıkarmamız gerekir. Böylece 6 — 1-5 
tane n değeri kalır. 


1. n, 1 den farklı pozitif tam sayıdır. 3. 99 <3 (mod m) 
122 (modn) 


olmak üzere, n nin alabileceği farklı değerlerin sayı değeri vardır? 
toplamı kaçtır? 


A)2 B)5 c)8 D) 10 E) 12 

A)2 B)5 Cc) 10 D) 17 E) 18 

S 

:$ 

: 

R 

Ş 

İlmi 

2. 379 (modn) 4, 4-36 (mod x) 
Gillğuna göre, n nin alabileceği en büyük do- olduğuna göre, x in alabileceği kaç farklı iki 
ğal sayı değeri kaçtır? basamaklı doğal sayı değeri vardır? 
A) B) 14 Cc) 18 D) 28 E)37 A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 
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modüler aritmetik 





olduğuna göre, m nin alabileceği kaç tane asal 























1. 


2. 





modüler aritnetik 


köşetaşı 








32099 - x (mod 5) 


olduğuna göre, x in en küçük doğal sayı değeri kaçtır? 


açıklamalı çözüm 


313 (mod 5) 
37-9-4(mod5) o (1. denkliğin karesi alındı.) 

33-272 (mod5) (1. ve 2. denklik çarpıldı.) (31.37 3.4) 
39-811(mod5) (1. ve 3. denklik çarpıldı.) (3'.39 3.2) 
35 - 243-3 (mod 5) (1. ve 4. denklik çarpıldı.) (31.39 3.1) 
35 -729-4 (mod 5) (1. ve 5. denklik çarpıldı.) (3'.3” 3.3) 
















x bir rakam ise, a” s x (mod 10) 
demek, a” sayısının 10 ile bölü- 
münden kalan x demektir. Yani, aP 
sayısının birler basamağındaki 
sayı Xx olur. 







mod 5 e göre 3 ün kuvvetleri alınıp yazıldığında sonuç olarak 3, 4,2,1,3,4,.... dizisi oluşur. Bu diziye 
dikkat edilirse her dörtlü gruptan sonra sonuç kendini tekrar etmektedir. Buna göre, üssü 4 e bölüp kalanı 
alırız. Yani, üssün modülü 4 tür. 


2009 un 4 ile bölümünden kalan 1 olduğundan, 32099 - 3! <3 (mod 5) olur. 
Üslü sayıları kullanarak da çözebiliriz. 

31-3 (mod 5) 

37-4 (mod 5) 32009 (3İy502 31 « 4502 31 & 3 (mod 5) 
39-2 (mod 5) 
39 - 1 (mod 5) 


3199 > x (mod 5) 3. 9 sayısının 7 ile bölümünden kalan kaçtır? 
olduğuna göre, x aşağıdakilerden hangisine A)0 B) 1 C)2 D)3 E)4 
eşittir? 

A) 0 B) 1 c)2 D)3 E)4 
& 
Kİ 
İl j 
> 
Ş 
İm 


42999 & x (mod 9) 


olduğuna göre, x in en küçük doğal sayı değeri 
kaçtır? i 4. 7“ sayısının birler basamağı kaçtır? 


A)2 B)4 G5 D7 E8 A)1 B)3 CS D7 E)9 
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modüler aritmetik 


köşetaşı 










2472 sayısının 5 ile bölümünden kalan kaçtır? 


açıklamalı çözüm 





“247? sayısının 5 ile bölümünden kalan” ifadesi 2472 — x (mod 5) şeklinde yazılabilir. 






24 Ün kuvvetlerini almak yerine, 24 ün 5 ile bölümünden kalan 4 ün kuvvetlerini almak daha kolay ola- 
caktır. 






2472x472 - x (mod 5) 
Bura göre, 472 
414 (mod 5) 
4-161 (mod 5) 


472 (4238 436 - 4 (mod 5)dir. 





& x (mod 5) denkliğini çözelim. 








Buna göre, 247? sayısının 5 ile bölümünden kalan 1 bulunur. 






1. 379 sayısının 9 ile bölümünden kalan kaçtır? 3. 3312! > x (mod 11) 
A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 olduğuna göre, x aşağıdakilerden hangisidir? 
A)9 B)7 c)4 D)3 E)0 
& 
KE 
Ş 
$ 
"in 


4. Xx, 1 den büyük pozitif tam sayıdır. 


(X * 172 sayısının x ile bölümünden kalan kaç- 
tır? 


2. 24 sayısının 10 ile bölümünden kalan kaçtır? - Aj)1 B)x—1 © C)x-2 
A)4 B)5 C)6 D)7 E)8 D)xt1 E)xt2 
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modüler aritmetik 


köşetaşı 





m bir tam sayıdır. 
1112119 & x (mod 7) 


olduğuna göre, x in en küçük doğal sayı değeri kaçtır? 


açıklamalı çözüm 


Aynı yöntemi kullanacağız. 
11124 (mod7) 
112-2 (mod7) 
1131 (mod 7) 


11120*19 5 (443)8M*6 (441) (mod 7) 


wi) 9) (mod 7) 
-14 (mod 7) 
24 (mod 7) 


Buna göre, x in en küçük doğal sayı değeri 4 olur. 


(1007) - 3 (mod 5) 


olduğuna göre, x in en küçük iki basamaklı de- 
ğeri kaçtır? 


1. Xx iki basamaklı bir doğal sayıdır. 3. 
j 3* 5 (mod 11) 
olduğuna göre, x aşağıdakilerden hangisi ola- 
maz? A)14 o B)13  C)12 D11i E)10 
A) 73 B) 78 C)83 D)87 E)93 


karekök 


2. n bir doğal sayıdır. 
3nt13 
3 xx (mod 13) 4. a bir doğal sayı olmak üzere, 329““ ifadesinin 8 
ile bölümünden kalan kaçtır? 
A)10 Oo B)8 C)5 D)3 E)1 A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 


455 HALALALA 


olduğuna göre, x aşağıdakilerden hangisidir? 


4. 











Rüyasında KABUSKABUS... diye sayıklayan 
Beril'in söylediği 17. harf aşağıdakilerden han- 
gisidir? i 
A)K B)JA C0)B 


DU ES 


25 günde bir doktor kontrolüne giden Semiha, 
2. randevusuna Cuma günü gittiğine göre, 1. 
ve 3. randevularına sırasıyla hangi günler git- 
miştir? 

A) Pazar - Pazartesi 

B) Pazartesi - Salı 

C) Salı - Çarşamba 

D) Çarşamba - Perşembe 

E) Perşembe - Cuma 


Tercih döneminde öğrencilerin tercihlerini yapan 
Feride her öğrencisine 30 dakika ayırmaktadır. 


Tercih yapmaya sabah 9.00 da başlayan Feride 
hiç ara vermeden tercih yaptığına göre, saat 


karekök 


5. 


7. 












modüler aritmetik 
37/74 (modXx) 


olduğuna göre, x in alabileceği asal sayı değer. 
lerinin toplamı kaçtır? 


A)3 B) 14 C)14 D)44 E)47 


211 xx (mod 7) 
olduğuna göre, x aşağıdakilerden hangisidir? 
A)2 B)3 Cc)4 


D)5 E)6 


(27)77 sayısının 9 ile bölümünden kalan kaçtır? 





A)O B) 1 c)2 D)3 E)4 
11:50 de kaçıncı öğrencinin tercihlerini yapıyor- 
dur? 
A)4 B) 5 C)6 D)7 E)8 
37 sx (mod 7) 8. m bir doğal sayıdır. 
olduğuna göre, x in alabileceği en büyük nega- 1219118 & x (mod 5) 
tif iki farklı tam sayı değerinin toplamı kaçtır? olduğuna göre, x kaçtır? 
A) -5 B) 7 C)-12 D)-15 E)-17 A) 0 B) 1 C)2 D)3 E)4 
456 
ŞA e. Ez ETE gZİ We p 
D Ba Co dl E e a 8 > e ke eee 














5*-3 (mod 7) 5. 
olduğuna göre, iki basamaklı en küçük x doğal 
sayısı kaçtır? 

A) 10 B) 11 C) 14 D) 16 E) 18 
2* sayısının 5 ile bölümünden kalan 3 olduğuna 
göre, iki basamaklı en küçük x doğal sayısı kaç- 6. 
tır? 
A) 14 B) 13 C) 12 D) 11 E) 10 
:9 
$ 
Rk 

(<12) & x (mod 5) z 
olduğuna göre, en büyük negatif x tam sayısı i 
kaçtır? 

A)-5 B) -4 Cc) —3 D) —-2 E) —1 
8. 
k tam sayı olmak üzere, 

29g3kt1 

ifadesinin 7 ile bölümünden kalan kaçtır? 
A)0 B)1 c)2 D)3 E)4 
457 


modüler aritmetik 





x > 1olmaküzere, 

764 (mod Xx) 
denkliğini sağlayan kaç farklı x doğal sayısı 
vardır? 


A) 15 B) 14 Cc) 13 D) 12 E) 11 


Bir hastanede her doktor 6 günde bir nöbet tutmak- 
tadır. 


3. nöbetini Perşembe tutan bir doktor 8. nöbeti- 
ni hangi gün tutar? 


A) Perşembe 
D) Pazar 


B) Cuma C) Cumartesi 
E) Pazartesi 


Bir buz makinesi 2 dakikada 70 tane buz yapabil- 
mektedir. 


Saat 13.30 da buz yapmaya başlayan makine, 


saat 14.10 da kaç tane buz yapmıştır? 
A) 1400 B) 1600 


D) 2400 


C) 2000 
E) 2800 


Eren Salı günü askere gitmiştir. 


Eren 180 gün askerlik yapacağına göre, hangi 
gün terhis olur? 


A) Çarşamba 
D) Cumartesi 


B) Perşembe GC) Cuma 


E) Pazar 






modüler aritmetik 








9. m,1den büyük bir rakamdır. 


modüler aritmetik 





13. k pozitif tam sayı olmak üzere, 


38 <6 (mod 1. 31994 - x (mod 5) 
<5 (modm i 10k47 
ifadesinde m ni i labil Gi i olduğuna göre, x kaçtır? 
nin alabileceği en büyük değer i m > 
kaçtır? gi en buyuk değ sayısının birler basamağındaki rakam kaçtır? A)4 B)3 c)2 
AZ B4 OS D6 
A)2 B)3 Cc) 4 D)6 E)8 ) E)8 


1 , 
10. (24)'9© sayısının birler basamağındaki rakam 










kaçtır? 14. -19768.47498 —x (mod 9) 
A)1 B)3 Cc) 4 D)5 E)6 olduğuna göre, x aşağıdakilerden hangisine 
eşit olabilir? A)O B) 1 c)2 
A)0 B)2 C)4 D) 5 E)7 
R 
8 
g 
pi 


11. o 47x(mod4) 
94 y (mod 2) 


denkliklerini sağlayan x ve y nin en küçük 





327” -x 
ğ ö olduğuna göre, x sayısının birler basamağında- 
ki rakam kaçtır? i 
D)1 E)0 
(ÖYS 1994) A)9 B)7 c)5 D)4 E)3 
(ÖYS 1998) 
2. (1995)'99 in 9 ile bölümünden kalan kaçtır? Tam 12 yi gösteriyorken çalıştırılan bir saatin 
$ 
> 
Ş 
> 


akrebi, 1999 saatlik süre dolduğu anda kaçı 


D)3 E)4 gösterir? 


(ÖYS 1995) 
A)3 B)5 C)7 D)8 E)9 


(ÖSS 1999) 


3. (96)'' 4 (97)2 toplamının 5 ile bölümünden kalan | 7. 373 ün 5 ile bölümünden kalan kaçtır? 
ç 


doğal sayı değerleri için x ifadesi kaçtır? 15. 5 günde bir diyalize giren bir şeker hastası, 4. kaçtır? 
s diyalizine Çarşamba günü girdiğine göre, ilk ğ > a Be gü diğ? ie G2. DA 9 
A) O B)1 c)2 D)4 E)8 diyalizine hangi gün girmiştir? aj ) ) (ÖSS 2000) 
(ÖYS 1996) 
A) Cumartesi B) Pazar GC) Salı 
D) Perşembe E) Cuma 
8. xiki basamaklı bir doğal sayı, 
xe2 (mod3) 
12. xs2 (mod 5) x2 (mod 5) 
H . .. N iy “— .. an ii 
ifadesine göre, x in alabileceği en büyük iki ba- 16 20" - 8 (mod 9) olduğuna göre, x in en büyük ve en küçük de- 
samaklı doğal sayı değeri ile en küçük'iki basa- ifadesinde x in alabileceği en büyük iki basa- 4. (127) sayısının 7 ile bölümünden kalan kaçtır? erlerinin toplamı kaçtır? 
maklı doğal sayı değeri arasındaki fark kaçtır? maklı doğal sayi değeri kaçtır? 
” A)1 B)2 c)3 D)4 ES A) 92 B) 109 C)124 D)154 E)163 
)97 oB)95 C)87 be E)so A)9SO B)S4 C)J95 Dj98 E)99 (ÖSS 1998) (ÖSS 2001) 








İTlAls E:9 Eli eli sfiZ bis sid eli cl 
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modüler aritmetik 





A)1 B)3 G7. D)8 E)9 
(ÖSS 2001) 


10. 365 günlük bir yıldaki cumartesi ve pazar gün- 
leri sayısının toplamı en çok kaçtır? 


A) 102 B) 103 C)104 D)105 E)106 


(ÖSS 2001) 


9. 232İ sayısının birler basamağındaki rakam 
kaçtır? 
11.65 465 sayısının 5 ile bölümünden kalan kaçtır? 


A) 0 B) 1 G2 Da “ga 
(ÖSS 2002) 


ş 
R 
Di 
Ki 
12. 6 günde bir nöbet tutan bir bekçi ilk nöbetini 


Perşembe günü tuttuğuna göre, 29. nöbetini 
hangi gün tutar? 


A) Cuma B) Cumartesi C) Pazar 


D) Çarşamba E) Perşembe 


(DGS 2008) 


13. Bir ağaç 6 günde bir sulanıyor. 
Birinci sulama Pazartesi günüyse üçüncü sulama 
hangi gündür? 


A) Salı B) Çarşamba © C) Perşembe 


D) Cuma E) Cumartesi 


(DGS 2009) 





14. 


15. 


16. 


14. - 16. soruları aşağıdaki bilgilere göre cevap. 
layınız. E 


Bir şehirdeki her ev AB-CDEFG-H biçimde sekiz 
rakamdan ve iki tire işaretinden oluşan bir 
numarayla tanımlanmıştır. Numaranın ilk iki 
hanesindeki AB sayısı evin bulunduğu semti, son. 
raki beş hanesindeki CDEFG sayısı evin sırasını 
ve son hanesindeki H rakamı numaranın doğru- 
luğunu kontrol eden sağlama rakamını göstermek- 
tedir. 


Bir ev numarasının doğru olup olmadığı şöyle kont- 
rol edilmektedir. 


e Semti belirten sayılarla evin sıra numarası kul- 
lanılarak 


AC *BD*EF*G 
işleminin sonucu bulunur. 


se Bu sonucun 7 ye bölünmesinden elde edilen ka- 
lan bulunur. 


» Eğer kalan H ye eşitse numara doğrudur. 
ÖRNEK: 14-52031-0 numarası doğrudur, çünkü 
1.514.210.311-14-0 (mod 7) dir. 


23-45671-H biçiminde verilen ev numarasının 

doğru olabilmesi için, H rakamı kaç olmalıdır? 

A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 
(ALES say/2 ilkbahar 2009) 


A3-7D459-4 numarası doğru bir ev numarası 
olduğuna göre, D nin alabileceği değerler 
toplamı kaçtır? 


A)9 B) 14 6)15 D)16 E)17 
(ALES say/2 ilkbahar 2009) 
AB-10232-5 ve AB-04519-5 biçiminde doğru olarak 


numaralanmış iki ev aynı semttedir ve aynı sağla- » 


ma rakamına sahiptir. 

Buna göre, A * B toplamı kaçtır? 

A)5 B)6 C)7 D)8 E)9 
(ALES say/2 ilkbahar 2009) 





A 
E FSİ e idi c fisl A Hec 








BÖLÜM 








Permütasyon - Kombinasyon 





KÖŞETAŞI 
1. 


SMA PN 


KAZANIMLAR 

Faktöriyel işlemini yapar. 

Faktöriyelli ifade içeren sadeleştirme sorularını yapar. 
Toplama yoluyla sayma kuralını kavrar. 

Çarpma yoluyla sayma kuralını kavrar. 

Çarpma yoluyla sayma kuralıyla ilgili uygulama yapar. 


n sayıda mektubun m sayıda posta kutusuna kaç değişik biçimde atılabileceğini 
hesaplar. 


Sıfırın elemanı olmadığı kümelerde çarpma yoluyla sayılar oluşturur. . 
Sıfırın elemanı olduğu kümelerde çarpma yoluyla sayılar oluşturur. 
Permütasyon işlemini yapar. 

Sıralama yapar ve faktöriyel işleminin anlamını kavrar. 


Belli nesnelerin bir arada bulunma ya da bulunmama durumlarını dikkate alarak 
sıralama yapar. 


Dönel (dairesel) sıralama yapar. 

Tekrarlı permütasyonu kavrar. 

Rakamlarla sayı oluştururken tekrarlı permütasyonu kullanabilir. 
Kombinasyon işlemini yapar. 

Bir kümenin permütasyonlarını ve kombinasyonlarını yazabilir. 


Belirli elemanların bulunduğu veya bulunmadığı kombinasyonların sayısını 
hesaplayabilir. | 


En az ve en çok kavramlarını kombinasyonda kullanır. 


Verilen noktalardan oluşabilecek geometrik şekillerin sayısını bulur. 


Verilen noktaların bazılarının doğrusal olmaları durumunda oluşabilecek üçgen 
sayısını bulur. 











köşetaşı 


7! 5! 6! 
lem m e 
BI 4! 3! 





işleminin sonucu kaçtır? 


açıklamalı çözüm 


“1 den 4 e kadar olan doğal sayıların çarpımı kaçtır?” gibi bir so- 
ruyla karşılaştığımızda bir çırpıda 1.2.3.4 - 24 ü bulabiliriz. 


Ama 1 den 30 a kadar olan doğal sayıların çarpımı istenirse sonu- 
cu bulmak öyle herkesin harcı değildir. Çoğu hesap makinelerinin 
haneleri bile yetmez. Bu durumda sonucu bulmak yerine sonucu 
temsil eden bir gösterime ihtiyaç vardır. İşte bu ihtiyacı karşılamak 
için faktöriyel (çarpansal) kavramını kullanırız. 


1 den n ye kadar olan doğal sayıların çarpımına n faktöriyel denir 
ve n! şeklinde gösterilir. 
111 
2122.1 
313.2.1 
4154,3.2.1 
10! - 10.9.8.......1 
30! - 30.29.28 


Bunlara ek olarak 0! — 1 özel durumunu unutmayın. 


Köşetaşının Çözümü: 
Ji SI 6! 7.651 5.4! 6.5431 


s4 3 SI a * 


permütasyon - kombinasyon 


Bir sayının faktöriyelini gösterirken 
1 e kadar gitmek zorunlu değildir. 
İstediğimiz sayıda durup yanına “1” 
işaretini yazabiliriz. 


51-5.4.3/ 

101 10.91 

1415 14.13.12.11.101 
niz nfn-11 


(n*2)1(n42).(n 4 1).nl 





-76415416.55.4 
42454120 
167 

1s! 

131 


işleminin sonucu kaçtır? 


A) 120 B) 150 C)160 D)210 E)240 


iş 
S 
$ 
3144145! 
5.3! 
işleminin sonucu kaçtır? 
A)3 B)4 C)5 D)6 E)7 
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41.71 


8! 


işleminin sonucu kaçtır? 





A)2 B)3 c)4 D)5 E)6 
(0-31 ., 
(n— 4)! 


olduğuna göre, n kaçtır? 
A) 14 B) 15 6) 16 D) 17 E) 18 
(pfjeTs lp! 








köşetaşı 
(n *1)1—n! 
(n—1) 


ifadesinin sadeleştirilmiş hali nedir? 


açıklamalı çözüm 


Bu tür faktöriyelli toplama - çıkarma sorularında her terimi en kü- 
çük terim türünden yazmak gerekir. 
(n #1)L, nl, (0 —1)! içinde en küçük olan (n — 1)! dir. 
(n*1Y1E(n*1).n.(0n—1) 
ni zn(n— 1)! şeklinde yazılırsa, 
(n4ni—ni — (n41).n(n - YI—n.(n 11 Kn ez UD parantezine alalım.) 
(n—1) 0n—1! 
 (0—-1)1i(n *1).n —nj 
© (0-11 
-n2 #n—n 


—n2 bulunur. 


Sadeleştirme sorularını değer vererek de yapabiliriz. 


ws Bölü (n4i-ni 4-3! 18 


(0n—1)! 


Seçeneklerde n yerine 3 yazınca 9 u veren ifade doğru cevap olur. 
Zaten n? bulmuştuk. 3? - 9 olduğuna dikkat edin. 











permütasyon - kombinasyon 


101 4 91 
101-091. 


işleminin sonucu kaçtır? 
Her terimi 9! türünden yazalım. 


10.91 491  91(1041) 
10.91 —9!  91(10—1) 


81491 3. ni-(n-11 
7! (n—2) 
işleminin sonucu kaçtır? olduğuna göre, n kaçtır? 
A) 40 B) 48 Cc) 60 D) 80 E) 96 A)3 B)4 C)5 D) 6 E)7 
Le j 
© 
alg 
N 
S 
aliş 
4 (n4-2)1—2.n! 
n! 4 (041)! (0s YİZ.nl 
ni ifadesinin sadeleştirilmiş hali aşağıdakilerden 
işleminin sonucu kaçtır? hangisidir? 
A)n—2 B)n—-1 - C)n A)n B) n? G)n—1 
D)n #1 E)n*2 D)n?-n E)n?*2 
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İstanbul'dan Ankara'ya 6 otobüs, 3 tren seferi yapılmaktadır. 


Buna göre, Orhan İstanbul'dan Ankara'ya gitmek için kaç farklı yol izleyebilir? 


açıklamalı çözüm 





Aslında bu soruyu sokaktan geçen herhangi birini çevirip sorsak hemen cevaplar. Çünkü günlük hayatta kul 


lanılan sayma yöntemlerinden biri soruyu çö içi idi 
yu çözmek için yeterlidir. Matematik dersi içinde kull ğ 
soru farklı bir soruymuş gibi algılanabilir. ii andığımız zaman 


a dönecek olursak Orhan'ın aynı anda otobüse ve trene binemeyeceği açıktır. Orhan ya 6 otobüsten 
il y da3 Mi içlali birine binecektir. Yani, önünde 6 * 3 - 9 farklı seçenek vardır. Tekrar etmek gerekirse 
urada önemli olan aynı anda hem otobüsü hem de treni seçemeyeceğimizdir. Bu şekilde yapılan saymaya 


toplama Yy Ii yi Y denir. Toplama yoluy Y p er inde a rik kü meler n tamamın 
oluyla sayma la sayma roblemi i 
Y 1 dan yalnız 1 


1. Bir sinemada aynı saatte 3 Türk filmi, 5 yabancı 
film oynamaktadır. 


3. Bir lokantada ana yemek olarak 2 farklı tavuk 
i yemeği, 4 farklı balık yemeği ve 5 farklı kırmızı et 
Bu saatte film izlemek isteyen Zeliha, kaç farklı yemeği vardır. 


Sökİm pe — 
çim yapabilir? Buna göre, Halit lokantada 1 ana yemeği kaç 
A)2 B)3 c)5 D)8 E) 15 farklı şekilde seçebilir? 


A)3 B)6 C)7 D)11 o E)40 


karekök 


2. Mert'in kalemliğinde 4 kurşun, 6 tükenmez kalem 





permütasyon - kombinasyon 
köşetaşı 
Yeliz'in kitaplığında 3 farklı matematik ile 2 farklı kimya kitabı vardır. 


Buna göre, Yeliz 1 matematik ve 1 kimya kitabını kaç farklı şekilde seçebilir? 









açıklamalı çözüm 













Bu sorunun bir önceki köşetaşındaki 4. soruya benzer bir soru olduğunu farkettiniz mi? Ama farklı bir nokta 
var. O soruda tüm kitaplardan sadece birinin seçilmesi isteniyordu. Burada ise 1 matematik ve 1 kimya kitabi 
seçmeliyiz. Yani, iki kümeden de birer eleman almalıyız. 


Çözümü önce aşağıdaki şekillerle verelim. 












Görüldüğü gibi 6 farklı seçim yapılabilir. Bunu çizmeden de yapalım. 


Matematik kitapları M,, M,. Mg kimya kitapları K,, K, olsun. Bunlarla (M,, K,), (MM, Kİ, (M,, Kıl, 

(M,, Ka), (M,, K,) ve (M,, K) şeklinde 6 farklı ikili oluşturuluyor. 

Bu şekilde her kümeden birer eleman seçilerek oluşturulan ikililerin sayısını bulmak için iki kümenin eleman 
sayısı çarpılır. Buna çarpma yoluyla sayma denir. Tekrar etmek gerekirse, burada önemli olan her kümeden 
birer eleman alınmasıdır. 


Bu bilgilere göre, Yeliz 3.2 < 6 seçim yapabilir. 


1, Bir sınıftaki 8 kız, 9 erkek öğrenciden 1 kız, 1 erkek 3. Birlokantada 3 farklı çorba, 4 farklı yemek, 4 farklı 


seçilerek bir yarışma ekibi oluşturulacaktır. tatlı bulunuyor. . 


Buna göre, lokantada 1 çorba, 1 yemek ve 1 
tatlıdan oluşan kaç farklı menü oluşturulabilir? 


Buna göre, kaç farklı ekip oluşturulabilir? 


A)17 oOB)2 C)42 Ds Er 
A)11 oo B)16 OoOC)18. D)36 oE)48 





vardır. 


Buna göre, Mert kalemliğinden 1 kurşun veya 
1 tükenmez kalemi kaç farklı şekilde seçebilir? 


A)4 B)6 C)10 D)16 E)24 
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4. Meral kitaplığındaki 4 farklı Matematik, 3 farklı 


Fizik ve 2 farklı Kimya kitabından birini kaç 
farklı şekilde seçebilir? 


Dİ B)5 C6 De pa 
BE ELA 








, 4. 
İm 
© 
< 
N 
Ş 
İmei RAMİ ELİ e a 
Yukarıdaki tabloda A harfinin altındaki bölmeye bir 
2. Bir kitapçının rafında 4 farklı hikaye kitabı, 3 farklı rakam, B harfinin altındaki bölmeye ise bir sesli 
roman, 2 farklı şiir kitabı vardır. harf yazılacaktır. 
Buna göre, Ebru bu raftan 1 hikaye kitabı, 1 ro- Buna göre, tablo kaç farklı şekilde doldurula- 
man ve 1 şiir kitabını kaç farklı şekilde alabilir? bilir? 
A)9 B) 12 C) 18 D) 24 E) 36 A) 17 B) 18 C)72 D) 80 E) 160 
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permütasyon - kombinasyon permütasyon - kombinasyon 






köşetaşı köşetaşı 













3 farklı mektup 4 posta kutusuna kaç farklı şekilde birakılabilir? 


açıklamalı çözüm 





Mektubu posta kutusuna atma, madeni parayı kumbaraya atma, bilyeleri kavanoza koyma, insanları sandal- 
yelere yerleştirme gibi sorularda yaşanan ortak bir tereddüt vardır. Soruyu mektuplar üzerinden mi çözeriz, 
posta kutuları Üzerinden mi? Soruyu çözerken sormamız gereken “Bir mektubu kaç kutudan birine atabili- 
rim?” olmalıdır. Yukarıdaki örneklerde mektup, para, bilye, insan aynı roldedir. 





İzmir'den Ankara'ya 3 farklı yoldan, Ankara'dan Hakkari'ye 4 farklı yoldan gidip gelinmektedir. 
a) İzmir'den Hakkari'ye, Ankara'ya da uğramak şartıyla kaç farklı şekilde gidilir? 







b) İzmir'den Hakkari'ye, Ankara'ya da uğramak şartıyla kaç farklı şekilde gidip gelinir? 







açıklamalı çözüm 









a) Slip 
Ser 

Ankara 3 Hakkari 
Ka VE, 

Yolları isimlendirelim. İzmir'den Ankara'ya giderken fa, b, c) kümesinden, Ankara'dan Hakkari'ye 


giderken (1, 2, 3, 4) kümesinden birer eleman seçilmelidir. Bir önceki köşetaşıyla benzerliği fark ettiniz 
mi? İki kümeden birer eleman alıyoruz. 


Birinci mektuptan başlayalım. Birinci mektubu 4 kutudan herhangi birine atabiliriz. İkinci mektubu da 4 ünden 
herhangi birine atabiliriz. Üçüncü mektup için de aynı durum geçerlidir. Buna göre, 4.4.4 < 64 farklı seçe- 
neğimiz vardır. 











İzmir —2—> 
NE SEA 






Her mektup farklı posta kutusuna atılacak olursa kaç farklı durum elde edilir? 






Bu durumda ikinci ve üçüncü mektup için 4 farklı seçenek olmaz. Birinci mektubu 4 kutudan herhangi birine 
atabiliriz. İkinci mektup için geriye kalan 3 kutudan biri seçilebilir. Son mektup için ise son kalan 2 kutudan 
biri seçilebilir. 







Buna göre, 3.4 - 12 farklı yol bulunur. 






b) Gidip - dönme sorularında 4 küme varmış gibi düşünürüz. Giderken sırasıyla (a, b, c), (1, 2, 3, 4) UM Ar ez Talim aç 


kümelerinden dönerken (1, 2, 3, 4) ve (a, b, c) kümelerinden birer eleman alırız. 






Buna göre, 3.4.4.3 — 144 yol bulunur. 1. 5 farklı madeni para 3 kumbaraya kaç farklı şe- 3. 3 farklı kişi 6 sandalyeye kaç farklı şekilde otu- 








kilde atılabilir? rabilir? 
le ” e 4 farklı yol, B kentinden C 3. Akentinden€C kentine, B ye de uğramak ve kul- A) 81 B) 125 C)150 D)175 E)243 A) 27 B) 48 C) 81 D) 120 E)216 
e 5 farklı yol vardır. lanılan yolu bir daha kullanmamak şartıyla kaç 
(İlk 3 soruyu bu bilgileri kullanarak cevaplayınız.) farklı yoldan gidip dönülebilir? 
, Biraz farklı galiba. 
1. A kentinden C kentine, B kentine de uğramak e 
şartıyla kaç farklı yoldan gidilir? A) 120 B) 180 C)240 D)360 E)400 
A)9 B) 12 C) 16 D) 20 E)24 
sz 
Ş 
a © 
5 k 
S 
4. 


ZAN 





& »c 
2. N N , , N N 2. 4 farklı oyuncak 5 çocuğa, bir çocuk en çok bir 
mk Cc kentine, B ye de uğramak şartıy- Şekilde verilen güzergahlara göre, A kentinden oyuncak alacak şekilde kaç farklı şekilde daği- 4. 16 kişilik bir sınıfta 1 başkan, 1 başkan yardım- 
a kaç farklı yoldan gidip dönülebilir? €C kentine kaç farklı yoldan gidilebilir? tılabilir? cısı kaç farklı şekilde seçilir? 
A) 12 
)120 B)180 C)240 D)360 E)400 A)4 B) 6 C)7 D) 12 E) 18 A)120 B)150 C)250 D)400 E)625 A)144 B)160 oC)180 D)240 E)256 
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2. 12, 3, 6, 8, 9) kümesinin elemanları kullanılarak üç 





permütasyon - kombinasyon 





köşetaşı 















(1,2,3, 4, 5, 6) kümesinin elemanları kullanılarak, 
a) üç basamaklı kaç farklı doğal sayı yazılabilir? 

b) üç basamaklı rakamları tekrarsız kaç farklı doğal sayı yazılabilir? 
<) üç basamaklı kaç çift doğal sayı yazılabilir? 


d) üç basamaklı rakamları tekrarsız kaç çift doğal sayı yazılabilir? 


açıklamalı çözüm 





Çarpma yoluyla saymanın en çok kullanıldığı sorular, sayı oluşturma sorularıdır. Bu tür sorularda en çok 
dikkat edilmesi gereken noktalar, yazılacak sayının rakamlarının tekrarlı - tekrarsız oluşu ve rakamları ala- 


cağımız kümede sıfırın olup olmamasıdır. Bu köşetaşında içinde sıfır olmayan bir küme üzerinde çalışa- 
cağız. 


a) Üç basamaklı bir sayı için üç kutu oluşturalım. Sayının üç basamaklı olması dışında başka bir şart olma- 
dığından her basamak için 6 rakam seçeneğimiz Vardır. 









> Buna göre, 6.6.6 — 216 sayı yazılabilir. 


Sayının çift olması için birler basamağı çift olmalıdır. Bu nedenle, basamakları doldurmaya birler 
basamağından başlarız. Birler basamağına (2, 4, 6) kümesinin 3 elemanından biri yazılabilir. Diğer 
basamaklar için 6 şar rakam kullanabiliriz. 










3 > Buna göre, 6.6.3 - 108 sayı oluşur. 
12,4,6) 





Bu şıkta ise rakamların tekrarsız olması da eklenmiştir. Bu nedenle birler basamağı doldurulduktan sonra 
kalan 5 rakamdan biri yüzler basamağına, daha sonra kalan 4 rakamdan biri onlar basamağına yazılır. 


> Buna göre, 5.4.3 - 60 sayı oluşur. 





(1, 2, 3, 4, 5) kümesinin elemanları kullanılarak 3. 


, 11,2, 3, 4, 5) kümesinin elemanları kullanılarak ü 
dört basamaklı kaç farklı doğal sayı yazılabilir? 


basamaklı rakamları tekrarsız kaç farklı tek doğal 


A)120 B)200 C)320 D)400 E)625 e 
A) 24 B)32 C)36 D) 48 E) 60 
< 
NE 
> 
Ş 
S4. (1,2,3,4, 5, 6) kümesinin elemanları kullanılarak 


üç basamaklı rakamları tekrarsız ve 500 den bü- 
yük olan kaç farklı doğal sayı yazılabilir? 
(Hangi basamaktan başlamalı acaba?) 


basamaklı rakamları tekrarsız kaç farklı doğal sayı 
yazılabilir? 


A)48 B)6O C)80 D96 E)125 
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- A)24 o B)40 CJ)SO D)6O E)72 
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köşetaşı 
















(0,1,2,3, 4, 5) kümesinin elemanları kullanılarak, 

a) üç basamaklı kaç farklı doğal sayı yazılabilir? 

b) üç basamaklı rakamları tekrarsız kaç farklı doğal sayı yazılabilir? 
c) üç basamaklı kaç farklı çift doğal sayı yazılabilir? 


d) üç basamaklı rakamları tekrarsız kaç farklı çift doğal sayı yazılabilir? 


açıklamalı çözüm 





İşin içine O girdiğinde çözüm farklılaşır. Çünkü, O rakamı ilk basamağa yazılamaz. Mesela, üç basamaklı bir 
sayının yüzler basamağına O yazamayız. Aksi halde o sayı iki basamaklı olur. 028 gibi. 


a) Yüzler basamağına yazılabilecek rakamlardan O çıkarılır. Diğer basamaklarda sıfır olabilir. 


(56 6: > 5.6.6- 180 sayı yazılır. 





— 


(1.2,3,4,5) 

b) Rakamlar tekrarsız olduğundan yüzler basamağına yazılan rakam diğer basamaklara yazılamaz. Ama 
onlar basamağına geçerken yüzler basamağına yazılan rakamı çıkarıp yerine sıfırı alırız. Böylece yüzler 
basamağı ile onlar basamağında aynı sayıda seçeneğimiz olur. 


“pi Bb 4 > 5.54 100 sayıyazllır. 


/ / 
(1,2,3,4, 5) Yüzler basamağındaki rakam çıkarılıp, sıfır eklendi. 


c) Bu şıkta ise sıfır iki basamak için önemlidir. Çift doğal sayi istendiğinden birler basamağı (0, 2, 4) ola- 
bilir. Bu nedenle önce birler basamağını doldurup sonra yüzler basamağına geçilir. Rakamların tekrarlı 
olabileceğini unutmayın. 





5 6 3: > 5.63-90sayıyazılır. 


(1,2,3,4,5) (0,2,4) 
d) Sayının rakamları tekrarsız olduğu ve birler basamağında sıfırın olabileceği durumlarda soruyu ikiye 
ayırırız. Birler basamağı sıfır olanlar ve olmayanlar. 














(54 1 5 54120 >442-32 


/ 
(12,3, 5) 


ME l | 
(1.2,3,4,5) (0) (2, 4) (mesela 4 yazılsın) 


Buna göre, toplam 20 * 32 — 52 sayı yazılabilir. 


3. 4(0,1,2,3,4, 5) kümesinin elemanları kullanıla- 
rak üç basamaklı rakamları tekrarsız 5 ile tam 
bölünebilen kaç farklı doğal sayı yazılabilir? 

(5 ile bölünebilme kuralı neydi?) 


1. (0,1,3, 5) kümesinin elemanlari kullanılarak iki 
basamaklı rakamları tekrarsız kaç farklı doğal 
sayı yazılabilir? 


A)8 B)9 


A)20 Oo B)24 Cc) 28 


karekök 


4. (0,1,2,3, 4) kümesinin elemanları kullanılarak 
üç basamaklı 200 den büyük kaç farklı tek 
doğal sayı yazılabilir? 


2. (0,1,2, 4) kümesinin elemanları kullanılarak üç 
basamaklı kaç farklı çift doğal sayı yazılabilir? 


A)18 Oo B)24 C)36 D)48 E)64 A)21 o B)24 oO(C)30  D)36 
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permüitasyon - kombinasyon 


köşetaşı 










P(n, 2) * Pin, 1) 564 


olduğuna göre, n kaçtır? 


açıklamalı çözüm 






Permütasyon sorularını şu ana kadar hep çarpma yoluyla yaptık. 
Hiç formül kullanmadık. Biz yine de permütasyon formülünü de 
bilelim. n > r olmak Üzere, 













Par) (n e 


işlemi n elemanlı bir kümeden seçilen r elemanın kaç farklı şekilde 
sıralanacağını hesaplamaya yarar. 
























Pindjm A 
Örneğin, 8 kalemden 3 ü w (e 0). ni 


Yani, Pfn, 0) - 1 olur. 











336 biçimde sıralanır. 






Yani, P(n, 1) <n olur. 





Bunun yanında bu işlemi kısaltılmış şekilde yazabiliriz. P(n, r) için 
n den birer birer düşerek r kadar sayı yazıp çarparız. 





P(5, 2) yi bulmak için 5 ten 2 sayı düşüp çarparız. 
P(5,2):5.420 
P(8, 3) < 8.7.6 < 336 


P(n, 4) n.(n—1).(n— 2).(n — 3) 
4 tana 


P(0*1,2)z(n*1).n 











Köşetaşının çözümü: 


P(n, 2) * P(n, 1)64 > n(n—1)*n-64 > n-n*n-64 > n2-64 > n-8 





4 P(4, 3) * P(5, 2) 
i P(2, 2) 


işleminin sonucu kaçtır? 


3. P(n * 1,4) - 72.P(n—1, 2) 
olduğuna göre, n kaçtır? 


A)12 o B)16 o(C)18 D)22 E)30 ig B)9 C)10 D)11 E)12 


karekök 


4. Ali, Cem, Eda, Nur, Suna üç kişilik bir banka kaç 


2. 7 elemanlı bir kümenin 3 lü permütasyonlarının “ farklı şekilde oturabilir? 
sayısı kaçtır? (Çarpma yoluyla da yapabiliriz, değil mi? ) 
A)90 B) 120 C)150 D)180 E)210 A) 20 B) 30 6) 36 D) 48 E) 60 
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permütasyon - kombinasyon 


köşetaşı 







3 kişi parktaki bir banka yan yana kaç farklı şekilde oturabilir? 


açıklamalı çözüm 





Belirli sayıda bir nesnenin belirli bir sırayla dizilişlerinin her birine bu nesnelerin permütasyonları denir. 
Kitaplıktaki kitapların dizilişleri, beden dersindeki öğrencilerin sıralanışları, harflerin yanyana getirilerek 
kelime yazılması permütasyon örnekleridir. Yukarıda 3 kişinin bankta yan yana oturmasının permütasyonları 
gösterilmiştir. 

Permütasyon aslında çarpma yoluyla sayma yönteminin devamıdır. 7. ve 8. köşetaşlarında sayılar için ra- 
kamların tekrarlı veya tekrarsız olduğu belirtiliyordu. Permütasyonda ise belirtilmez. Çünkü bir nesne aynı 
anda iki yerde bulunmaz. 


3 kişinin bankta oturma şekillerini incelerken kutu yöntemini kullanalım. Bankta 3 kişilik yer olsun. Birinci yere 
3, ikinci yere 2, son yere 1 kişi oturabilir. 


aman 


> 3.213! 
Yani, 3 kişi yan yana 3! şekilde sıralanabilir. 


Buna göre,n nesne yan yana n! şekilde sıralanabilir. 


5 farklı kitap bir rafa kaç farklı şekilde dizilebilir? 3. PENDİK kelimesinin harflerinin yerleri değiştirile- 


rek anlamlı veya anlamsız Kaç farklı kelime yazıla- 
A)5 B) 20 C)48 D)72  E)120 bilir? 


A)3 B) 31 C)SI OD) OE) 36 


karekök 


2. 25 kişilik bir asker grubu yemek sırasında kaç | 4. 24576 sayısının rakamlarının yerleri değiştirilerek 


farklı şekilde sıralanabilir? beş basamaklı kaç doğal sayı yazılabilir? 


A)25 OoOB)25I Oo C)2.25! D)5.25I E)257 A)5 B) 25 C)6O D)108 E)120 
4T1 LE( Bİ öf El 








permütasyon - kombinasyon 





köşetaşı 












3 farklı tükenmez kalem, 4 farklı kurşun kalem ve 5 farklı pilot kalem yan yana, 





a) kaç farklı şekilde sıralanabilir? 





b) tükenmez kalemler bir arada olacak şekilde kaç farklı şekilde sıralanabilir? 


c) aynı türden kalemler yan yana olmak şartıyla kaç farklı şekilde sıralanabilir? 






açıklamalı çözüm 





a) Bu şıkta herhangi bir şart yoktur. Yani, tüm kalemlerin sıralanması isteniyor. Toplam 12 kalem 121 şekil- 
de sıralanabilir. 










Bir grup nesnenin bir arada olması istendiğinde o grup tek bir nesne gibi düşünülür. Tükenmez kalemler 
bir arada kabul edilerek tek kalem gibi düşünülür. Buna göre, toplam 10 kalem olur. Bu 10 kalem 10! şe- 
kilde dizilir, 











Daha sonra da grup yapılan 3 tükenmez kalem kendi aralarında 3! şekilde sıralanır. Buna göre, sonuç 
101.3! bulunur. 









Aynı mantığı kullanacağız. Aynı türden kalemleri birer grup dönüşelim. 
TTTKKKK PPPPP > 3i 
EM, eN e GENEMİ NE 






1 2 3 









Daha sonra tükenmez kalemler kendi arasında 3!, kurşun kalemler kendi arasında 41, pilot kalemler 
kendi arasında 5! şeklinde sıralanır. 





Buna göre, sonuç 31.31.4151 bulunur. 






1. 3kız, 2 erkek öğrenciden oluşan bir grup öğrenci 3. 3evli çiftten oluşan bir grup yan yana sıralanacaktır. 
kızlar yan yana olmak koşuluyla kaç farklı şekilde 


siralarıabilir? Buna göre, evli çiftler yan yana gelecek şekilde 


kaç farklı sıralama yapılabilir? 


A)24 o B)36 
) 3 48 D)GO E)s4 A)36 oOB)J40 048 D)56 Ee 


karekök 


2. 2 farklı Fizik, 4 farklı Kimya, 5 farklı Biyoloji kitabı 
bir rafa aynı tür kitaplar bir arada olmak üzere kaç 


farklı şekilde sıralanabilir? 4. a,b,c,d,e harfleri sesliharfler yan yana olmamak 


şartıyla kaç farklı şekilde sıralanabilir? 


A) 111 B) 21.31.41 C) 2141.51 (Yan yana olduğu durumlar hesaplayabiliyoruz, değil mi?) 
D) 31.21.51 E) 31.21.41.5! A)48 B) 60 C) 64 D) 72 E)90 
472 |EJE(CİD) 





köşetaşı 





permütasyon - kombinasyon 





Anne, baba ve 3 çocuktan oluşan bir aile yuvarlak masa etrafına, 


a) kaç farklı şekilde sıralanır? 


b) anne ve baba yan yana olmak şartıyla kaç farklı şekilde sıralanır? 


c) en büyük çocuk, anne ve baba arasında olmak üzere kaç farklı şekilde sıralanır? 


açıklamalı çözüm 






değiştirebilir. (2!) 


1. 5 öğrenci yuvarlak bir masa etrafında kaç farklı 3. 


şekilde oturabilir? 
A) 6 B)24 o(C)48 D)S0 E)120 


karekök 


2. 5 kız, 3 erkek yuvarlak bir masa etrafına erkekler | 4. 


bir arada olmak şartıyla kaç farklı şekilde otura- 

bilir? 

A) 5! B) 6! C)51.3! D)313! E)6!.3I 
473 


Bir noktada başlayıp tekrar o noktada biten sıralamalara dönel (dairesel) permütasyon denir. En çok soru- 
lan dönel permütasyon soruları, yuvarlak masa sorularıdır. Peki, normal permütasyonla farkı nedir? Normal 
permütasyonda başladığımız yer bellidir. Sıralanan insanlara baktığımızda en sağda ve en solda kimlerin 
olduğunu söyleyebiliriz. Dönel permütasyonda ise başlangıç noktası belli değildir. Bu nedenle bir elemanı" 
masaya yerleştirip (sabitleyip) diğerlerini ona göre sıralarız. Yani, n — 1 kişiyi sıralar gibi işlem yaparız. 


Buna göre, n kişi yuvarlak bir masaya (n — 1)! şekilde sıralanır. 


a) 5 kişilik aile yuvarlak masaya (5 — 1)! - 4! - 24 şekilde sıralanır. 


Aynı normal permütasyonda yaptığımız gibi bir arada olarak kişileri gruplarız. Böy- 
ç lece 4 kişi sıralanıyormuş gibi çözeriz. 4 kişi yuvarlak masaya 3! şekilde dizilir. Oluş- 
İN turulan grupta da anne ve baba kendi aralarında 2! şekilde dizilebilir. 


Buna göre, sonuç 31.2! < 6.2 - 12 olur. 


En büyük çocuk Ç, olsun. A, Ç,, B yi grupladığımızda masada 3 kişi varmış gibi olur. 
Bunlar (3 — 1)! — 2! şekilde sıralanır. 


Grubun içinde ise çocuğun ortada olması isteniyor. Yani, sadece anne ile baba yer 


Buna göre, sonuç 21.21 2.24 olur. 






























3 Türkçe, 4 Fizik, 2 Kimya öğretmeni yuvarlak bir 
masanın etrafına oturacaklardır. 


Aynı branşın öğretmenleri bir arada olmak 

şartıyla bu öğretmenler kaç farklı şekilde otura- 

bilir? 

A)3i B) 9! C) 31.41.21! 
D) 21.31.4121! E) 31.31.4121 


Anne, baba ve 4 çocuktan oluşan bir aile, anne 
ve baba yan yana olmamak koşuluyla bir yuvar- 
lak masanın etrafına kaç farklı şekilde oturabilir? 
A)72 B)80 GC) 96 D) 108 E)120 


LELCİDJA 





permütasyon - kombinasyon 
köşetaşı 





FELSEFE kelimesinin harflerinin yerleri değiştirilerek anlamlı veya anlamsız 7 harfli kaç farklı kellime 
yazılabilir? 


açıklamalı çözüm 


Eğer bu soruda 7 harf farklı olsaydı cevap 7! olurdu. 10. köşetaşındaki 3. soruyu da buna göre çözdük. Ama 
kelimenin içinde aynı harfler varsa durum değişir. Kısa bir örnekle açıklayalım. ASAL kelimesini ele alalım. 
Bu kelimede iki tane A vardır. Bunlardan biri A,, diğeri A, olsun. ASAL kelimesinde A, ve A, nin yerlerini 
değiştirelim. 

A,SA,L ve A,SA,L 
kelimelerinde A ların yer değiştirmesine rağmen kelimelerin okunuşu değişmemiştir. Bu nedenle aslında 2 
değil, 1 kelime vardır. Buna göre, ASAL kelimesinin harfleri değiştirilerek elde edilen kelime sayısını 4! 


hesaplarsak aynı kelimeleri fazladan saymış oluruz. Bunu önlemek için 4! i aynı harf sayısının faktöriyeline 
böleriz. 


! 
Yani, ASAL kelimesinde 2 tane A harfi olduğundan > farklı kelime üretilir. 


! 
Buna göre, n tane harfin a tanesi kendi arasında, b tanesi kendi arasında aynı ise, bu harflerle LL sırala- 
ma yapılabilir. Buna tekrarlı permütasyon denir. i 


Köşetaşının Çözümü: 
FELSEFE kelimesinin içinde 3 tane E, 2 tane F olduğu için 


71 765431 


3 3Z 420 farklı kelime yazılabilir. 


ARABA kelimesinin harflerinin yerleri değiştiri- 3. 33111444 sayısının rakamlarının yerleri değişti- 
lerek 5 harfli anlamlı ya da anlamsız kaç farklı rilerek 8 basamaklı kaç farklı sayı elde edilebi- 


kelime oluşturulabilir? lir? 
A) 20 B) 36 C)72  D)SO E)120 A)560 B)600 C)620 D)680 E)720 
a 
© 
a 
» 
Ş 
< 


KAYNANA kelimesinin harflerinin yerleri değiş- 4. Özdeş 3 futbol topu, özdeş 2 voleybol topu ve 
tirilerek 7 harfli anlamlı ya da anlamsız kaç fark- özdeş 4 basketbol topu yan yana kaç farklı şe- 
lı kelime yazılabilir? kilde dizilebilir? : 

A) 180 B) 210 C)280 D)360 E)420 A) 960 B)1040 C)1180 D)1260 E)1300 
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permütasyon - kombinasyon 


köşetaşı 





6 basamaklı 222004 sayısının rakamları yer değiştirilerek, 
a) 6 basamaklı 2 ile başlayan kaç farklı sayı elde edilir? 
b) 6 basamaklı kaç farklı sayı elde edilir? 


açıklamalı çözüm 


Sıralama yaparken bazen bir elemanın yerini sabitlememiz gerekir. Bu durumda o elemanı sabitleyip diğer- 
lerini sıralarız. 


a) Yazılacak sayıların 2 ile başlaması isteniyor. O zaman ilk olarak 2 lerden biri yazılır. Kalan sayılar kendi 
arasında sıralanır. 


2 ,22004 


2 sabit bu sayılar sıralanır. 


l 
Buna göre, 2 ile başlayan —5 -30 Sayı vardır. 


b) Buşıkta ise gizli bir şart vardır. Sayıya sıfırla başlayamayız. Bu nedenle 2 ve 4 ile başlayan sayıları bulup 
toplarız. 


2 ile başlayan 30 sayı vardı. 4 ile başlayanları bulalım. 


! 
422200, > 321” 10 sayı vardır. 


Buna göre, 6 basamaklı 30 * 10 — 40 sayı vardır. 


1. 8886655 sayısının rakamlarının yerleri değişti- 3. 333466 sayısının rakamlarının yerleri değiştiri- 
rilerek 7 basamaklı kaç farklı tek sayı yazılır? lerek 6 basamaklı kaç farklı çift sayı yazılabilir? 


A)6O B)72 C)80 D)96 E)120 A)20 oO(B)28 C)30 D)40  E)48 


karekök 


4. MARMARA kelimesinin harflerinin yerleri değiştiri- 
lerek anlamlı ya da anlamsız 7 harili kelimeler yazı- 
lacaktır. 

2. 44440055 sayısının rakamları yer değiştirilerek 
8 basamaklı kaç farklı sayı yazılabilir? 


Bu kelimelerin kaçı sesli harf ile başlayıp R 
harfi ile biter? 


A)210 B)270 C)315 D)375 E)450 A)30 oO(B)36 O(C)40 D)45 E)60 
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köşetaşı 


li) 


olduğuna göre, n kaçtır? 





açıklamalı çözüm 


Kümeler konusuna dönelim. n elemanlı bir kümerin r elemanlı alt 


kümelerinin sayısı 


yon formülüydü. Bu ifade C(n, r) ile de gösterilebilir. 


İM. n! 
cin, nfs (n—rlr! 
5.4.3! 


SI 5! ii 
(5—-2)021 3121 312 


n.(n—1).(n—2)! z n(n —-1) 


2 


EN 
z * > 
(n —2)1.21 (na) 


n doğal sayı olacağından n — 6 bulunur. 


1. C(6, 2) * C(A4, 1) 
işleminin sonucu Kaçtır? 
A)14 


B) 17 C)19  D)21 


karekök 


2. Cin, 1) * Cf, 0) < 15 
olduğuna göre, n kaçtır? 


A)9 B) 10 C12 D14 E)15 
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n.(n — 1).(n — 2)! 2 
(n—2)1.2 


n-) nn. 


3. 


N Üile hesaplanıyordu. Bu formül kombinas- 
t 


Alttaki sayıların toplamının üstteki 
sayıya eşit olduğuna dikkat edin. 


n(n—1)) 


(0 —1)LA E 


-21 
2 1 


n”-n42n 
2 
n2 4n—42-0 (n47)(n0—6)-0 


n-—7/,n-6 


21 





12.C/n, 3) > P/n, 4) 


olduğuna göre, n kaçtır? 


A)2 B)3 c)4 D)5 E) 6 


24) 


olduğuna göre, a kaçtır? 


A)1 B)2 c)3 D4 ES 


permitasyon - kombinasyon 








permütasyon - kombinasyon 


köşetaşı 


6 öğretmen ve 5 öğrencinin bulunduğu bir topluluktan 3 öğretmen, 2 öğrenci seçilerek 5 kişilik kaç fark- 
lı ekip oluşturulabilir? 


açıklamalı çözüm 


Kombinasyon formülünü öğrenmiştik. Ama tanımı üzerinde durmadık. Kombinasyon, kısaca alt küme de- 
mektir. Kümelerde “n elemanlı bir kümenin r elemanlı alt kümeleri” şeklinde kullandığımız ifadeyi bu konuda 
“n kişilik bir topluluktan r kişilik oluşturabilecek ekipler” biçiminde kullanacağız. Formül aynı. 


Kombinasyonda seçme esastır. Seçilen elemanların dizilişi önemli değildir. Kısaca kombinasyonda eleman- 
ları SEÇME önemli iken, permütasyonda elemanları SIRALAMAK önemlidir. 


Mesela, (a, b, c) kümesinin 2 elemanlı kombinasyonlarını ve permütasyonlarını karşılaştıralım. 

















Köşetaşının çözümü: 


6 öğretmen içinden 3 öğretmen (3) farklı şekilde seçilir. 


5 öğrenci içinden 2 öğrenci | farklı şekilde seçilir. 


e 6)f/5 
Buna göre, çarpma yoluyla saymadan dolayı cevap (SİG) olur. 


I l 
sk ml 20.10 - 200 
31.3! 31.21 


10 kişilik bir sınıftan 3 öğrenci seçilerek başka bir 3. 
sınıfa alınacaktır. 


12 soruluk bir sınava giren Esat, 6 soru cevapla- 
mak zorundadır. 


Buna göre, bu seçim kaç farklı şekilde yapılabi- İlk 5 sorudan 2 sini cevaplamak zorunda olan 
lir? Esat, soruları kaç farklı şekilde cevaplayabilir? 


(Soruları ilk 5 ve son 7 olarak iki grup gibi düşünebiliriz.) 


A)72 o B)80 OC)96 D)108 E)120 


A)210 B)280 C)350 D)420 E)480 


karekök 


4. 8kişilik bir kafileden 3 kişi İzmir'e, 5 kişi Ankara'ya 


4 doktor, 7 hemşire içinden 2 doktor, 4 hem- gönderilecektir. 


şireden oluşan ilk yardım ekibi kaç farklı şekil- 
de oluşturabilir? 


Buna göre, kaç farklı seçim yapılabilir? 
(3 ü İzmir'e gittikten sonra kalanlar Ankara'ya gider.) 


A)56 oO(B)72 o C)8O0 D)96  E)108 
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A)120 B)150  C)180 D)210 E)240 





permütasyon - kombinasyon 


köşetaşı 








fa, b, c,d, e, f) kümesinin 4 elemanlı kombinasyonlarının kaçında a bulunur, b bulunmaz? 





açıklamalı çözüm 





Bu sorunun aynısını kümeler konusunda yapmıştık. Buradaki fark “alt küme” yerine “kombinasyon” keli- 
mesinin kullanılmasıdır. Çözümü şema ile yapalım. Öncelikle 4 elemanlı bir alt küme oluşturup a yı içine, b 
yi dışına yazalım. 


Buna göre, kümede kalan 4 elemandan 3 ünü seçip alt kümedeki boşlukları doldururuz. 


i 4 4! > 
Bu işlem -———— — « 4 şekilde yapılır. 
z ç) (4—3)1.3! > ii 








Şimdi de bu soruyu probleme dönüştürelim. 





Aralarında Ali ve Belit'in bulunduğu 6 kişilik bir grup öğrenciden Ali'nin bulunduğu, Belit'in bulun- 
madığı 4 kişilik ekip kaç farklı şekilde kurulur? 


Çözüm aynıdır. Ali'yi grubun içine, Belit'i dışına yerleştiririz. Geriye kalan 4 kişiden 3 ü seçilip Ali'nin yanına 
eklenir. 


Buna göre, cevap Bi -4 bulunur. 


1. (a, b, c, d, e) kümesinin 3 elemanlı kombinas- 3. Selin okuldaki 6 seçmeli dersten 4 ünü seçecektir. 


yonlarının kaçında a ve d bulunur? Seçeceği derslerden 2 si belli olduğuna göre, 
A)3 B)4 Cc) 6 D)8 E) 12 kalan dersleri kaç farklı şekilde seçebilir? 


A)4 B)6 c)8 D)10 E)12 


karekök 


2. İçinde Zeynep ve Halit'in bulunduğu 9 kişiden 5 | 4. 5 erkek, 4 kızın bulunduğu bir topluluktan 3 erkek, 
kişilik bir ekip oluşturulacaktır. 2 kızın bulunduğu 5 kişilik ekip oluşturulacaktır. 


Buna göre, Zeynep'in bulunup Halit'in bulun- 
madığı kaç farklı ekip oluşturulabilir? 


Ali ve Fatma ekipte olmayacağına göre, ekip 
kaç farklı şekilde oluşturulabilir? 





A)21 o B)28 oO(C)35 D)40 E)48 A) 6 B)10 OoO(C)12 D)20 E)30 
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permütasyon - kombinasyon 
köşetaşı 











7 erkek, 5 kız öğrencinin bulunduğu bir sınıftan en az ikisinin erkek olduğu 4 kişilik yarışma ekibi kaç 
farklı şekilde kurulabilir? 


açıklamalı çözüm 





Bu soruda 2 kız, 2 erkek gibi tek alternatif yok. Bu şekilde birden fazla alternatifin bulunduğu durumlarda her 
alternatifi ayrı ayrı hesaplar, sonra bunları toplarız. 


En az 2 erkeğin olduğu 4 kişilik grupların sayılarını hesaplayalım. 


(2 erkek, 2 kız) veya (3 erkek, 1kız) veya (4 erkek) 


0) * ) » (4 


21.10 * 35.5 * 35 





210 * 175 * 35 - 420 farklı ekip kurulabilir. 


1, 6 futbolcu, 4 basketbolcunun bulunduğu bir 3. Bir okuldaki 7 seçmeli dersten 3 ü aynı saatte ve- 
topluluktan en az 2 si futbolcu olan 3 kişilik bir rilmektedir. 





ekip kaç farklı şekilde oluşturulur? Buna göre, 2 seçmeli ders alacak bir öğrenci 
A) 60 B) 72 Cc) 80 D) 84 E) 96 kaç farklı seçim yapabilir? 


A)3 B)12 o C)18 D)24  E)35 











Nİ 
© 
li 
> 
5 
— 5 
4, Bir öğrenci 10 soruluk bir sınavda 5 soru cevapla- 
2. 5 matematik, 6 fizik öğretmeni içinden en çok mak zorundadır. 
3 ünün matematik öğretmeni olduğu 4 kişilik İlk 4 sorunun en az 3 ünü cevaplamak zorunda 
kaç farklı ekip oluşturulabilir? olan öğrenci kaç farklı seçim yapabilir? 
A) 225 B) 250 C)265 D)300 E)325 A) 48 B) 52 C) 60 D) 66 E) 72 
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köşetaşı 


Herhangi üçü doğrusal olmayan 8 nokta ile, 


a) kaç farklı doğru oluşturulur? 


permitasyon - kombinasyon 





b) köşeleri bu noktalar olan kaç farklı üçgen oluşturulur? 


6) köşeleri bu noktalar olan kaç farklı dörtgen oluşturulur? 


d) bu noktalardan geçen en çok kaç çember oluşturulur? 


açıklamalı çözüm 








Noktalar ile geometrik şekiller oluşturmak ve bu şekilleri çizilebilmek için kaç nokta gerektiği bilinmelidir. 


a) 
Bu nedenle 8 nokta ile Çi) 
b) 
Vi Bu nedenle 8 nokta ile g 
c) 
Jİ Bu nedenle 8 nokta ile Çi) 
da 





Herhangi üçü doğrusal olmayan 5 nokta ile kaç 
doğru çizilebilir? 


A)5 B)6 C10 D)12 E)15 


Herhangi üçü doğrusal olmayan 6 nokta kul- 
lanılarak, köşeleri bu noktalar arasından seçi- 
len kaç farklı üçgen çizilir? 


A) 15 B) 20 C)25 D) 28 E)32 
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Bir doğru çizilebilmesi için en az 2 nokta gerekir. 
-—— -— — — - 28 doğru oluşur. 


61.21 


Bir üçgen çizilebilmesi için en az 3 nokta gerekir. 


Bir dörtgen çizilebilmesi için en az 4 nokta gerekir. 


441 dlal 


çevrel çemberi olacağını biliyorsak bunu daha iyi anlarız. Yani, üçgen sayısı kadar 


B 
A 
B C 
A E 
B D 
Bir çember çizilebilmesi için en az 3 noktaya ihtiyaç vardır. Neden? Her üçgenin bir 
B 
çember çizilir. 
C 


Buna göre, 8 nokta ile en çok 56 çember oluşturulur. 


karekök 


. ! “. 
3I3I — izi” - 56 üçgen oluşturulur. 











8.7.6! 
61.21 


I 
BESA ao dörtgen oluşturulur. 






3. Bir çember üzerindeki 8 nokta ile köşeleri bu 


noktalar arasından seçilen kaç farklı altıgen çi- 
zilebilir? 


A)28 Oo B)30 C)32 oD)36 E)40 


Herhangi üçü doğrusal olmayan 7 noktadan biri A 
dir. 


Buna göre, bir köşesi A olan, köşeleri bu nokta- 
lar üzerinde bulunan kaç farklı üçgen çizilir? 
(Köşelerden birinin belli olduğuna dikkat et.) 

A) 10 B) 15 Cc) 20 D)24 E) 30 


CTERTE 











köşetaşı 


Şekildeki d, ve d, doğruları paraleldir. 


permütasyon - kombinasyon 





Buna göre, köşeleri bu doğrular üzerindeki 7 nokta arasından seçilen kaç farklı 


-——e—e—c——»d, üçgen çizilebilir? 


açıklamalı çözüm 


Dikkat ederseniz bir önceki köşetaşındaki sorularda “herhangi üçü 
doğrusal olmayan” diye başladık. Çünkü doğrusal üç nokta bir- 
leştirildiğinde üçgen değil, doğru elde edilir. 

i A B e 


Peki verilen şekillerde noktalardan herhangi üçü doğrusal olursa 
soruyu nasıl çözeriz? Köşetaşındaki soruda d, üzerinde 4, d, ÜZe- 
rinde 3 nokta doğrusaldır. 


Bu tür sorularda önce doğrusallık yokmuş gibi eski çözümü yaparız. 


Buna göre, Gİ 35 tane üçgen olur. 


Daha sonra ise aynı doğru üzerindeki noktalarla oluşturulacak üçlü 
kombinasyonları 35 ten çıkarırız. Çünkü onlar üçgen oluşturmaz. 


dı da 
Bu yöntem genel bir yöntemdir. Tüm sorularda kullanabilirsiniz. 
Kısaca, (tüm üçlüler) — (doğrusal üçlüler) diye aklımızda tutabiliriz. 


Köşeleri d, ve d, üze- | 3. 
rindeki 9 noktadan se- 

çilen kaç farklı üçgen 
oluşturulabilir? 


A)40 oO(B)45 C)S6 D)64 E)70 








Bu soruya özgü bir yol kullanabili- 
riz. Buna göre, üçgenin 2 köşesini 
di, 1 köşesinin d, den ya da 1 
köşesini d,, 2 köşesini d, den se- 
çebiliriz. 


DONUU 


© 63443-30 


Köşeleri şekildeki 9 nokta ara- 
sından seçilen kaç farklı üçgen 
oluşturulabilir? 


B)69 (CJ70 D)72 E)80 


Birbirine paralel d, ve d, 


Gİ öle doğrularının üzerinde 11 


nokta bulunuyor. 


——o—o—o—9—c>d, 


Buna göre, bir köşesi A olan ve köşeleri bu 11 


nokta arasından seçilen kaç farklı üçgen elde 


A) 60 
e 
a 
S 
4, 
Köşeleri şekildeki 8 nokta 
arasından seçilen kaç fark- 
li üçgen oluşturulabilir? 
edilir? 
A)30 B) 36 Cc) 38 D) 42 E) 52 A) 15 
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B) 24 CJ30 D)39 E)42 
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(0 * 1)1-90.(n— 191 


olduğuna göre, n kaçtır? 


A)8 B) 9 Cc) 10 D) 11 E) 12 
(0*2)1— (04-1)! 
(n*1) 
işleminin sonucu kaçtır? 
A)n-2 B)n—1 C)n 
D)n*t1 E)n*2 


7 farklı fizik, 5 farklı Kimya kitabı arasından 1 fizik 
veya 1 kimya kitabı kaç farklı şekilde seçilebilir? 


A)12 o B)18 (C)24 D)30 E)35 


Bir kutuda 4 mavi, 3 kırmızı, 6 sarı top vardır. 


Buna göre, herbiri farklı renkte olan 3 top kaç 
farklı şekilde seçilebilir? 
A)36 B) 40 C) 56 


DG ET 


İstanbul'dan Bodrum'a 3 farklı yol, Bodrum'dan 
Antalya'ya 6 farklı yol vardır. 


Buna göre, Bodrum'a da uğramak şartıyla İs- 
tanbul'dan Antalya'ya kaç farklı şekilde gidip 
dönülebilir? 


A)180 B)256 C)324 D)350 E)384 


4 


6. 4farklı mektup 6 farklı posta kutusuna bir posta 
kutusunda en çok bir mektup olacak şekilde 
kaç farklı şekilde dağıtılabilir? 


A)120 B)240 C)300 D)360 E)400 


7. 11,2,3,4, 5, 6) kümesinin elemanları kullanıla- 
rak rakamları farklı 5 ile tam bölünebilen üç 
basamaklı kaç farklı sayı yazılabilir? 


A) 12 B) 20 C) 24 D)30 E) 48 


8. (0,1,2, 4, 6, 7) kümesinin elemanları kullanıla- 2 


8 rak üç basamaklı kaç farklı tek doğal sayı yazı- 
3 labilir? 
Ş 
— A) 18 B) 24 Cc)32 D) 40 E) 60 
9. P(6, 2)— P(4,3) 
işleminin sonucu kaçtır? 
A)6 B)8 C)10 D)12 E)15 


10. Bir otoparktaki 6 araç yan yana kaç farklı şe- 
kilde sıralanabilir? 


A)6 B) 6? C)5I OD) E)7! 
82 















11. Bir büfenin vitrininde 4 farklı dez re 3 farklı 
ayran ve 5 farklı soda vardır. 


Büfeci, aynı tür içecekler yan yana olacak şekii- 


de bu ürünleri kaç farklı şekilde sıralayabilir? 
A) 12! B) 101.3! C) 41.31.51 
D) 31.41.3151 E) 21.413! 
17. 


12. Anne, baba ve 4 çocuktan oluşan bir aile yuvarlak 
masa etrafında oturacaktır. 


Çocuklar yan yana olmayacak şekilde kaç fark- 
lı oturma düzeni oluşturulabilir? 


A)6O OB)J64 (C)72 D)J80  E)96 


18. 


13. KARTEPE kelimesinin harflerinin yerleri değiş- 
tirilerek K ile başlayıp AT ile biten anlamlı veya 
anlamsız Kaç farklı kelime yazılabilir? 


A)8 B) 12 D) 24 


karekök 


C) 16 E) 30 


19. 


14. 1114400 sayının rakamlarının yerleri değiştiri- 
lerek Kaç tek sayı yazılabilir? 


A) 60 B) 72 C)90 D)108 E)120 
15 n - n 
a) (3 
olduğuna göre, C(n, 2) kaçtır? 
A) 12 B) 16 Cc) 18 D) 21 E) 35 
Bizni3lafâle B (8) İ 








A) 46 
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16.(a,b,c,d, e, f, ii kümesinin elemanları içersin- 


den 2 sesli, 3 sessiz harf kaç farklı şekilde se- 
çilebilir? 


A)7 B)12 oO(C)24 D)J36 E)40 


Aralarında Melih ve Can'ın da bulunduğu 8 kişi 
içersinden 5 kişilik bir ekip oluşturulacaktır. 


Buna göre, Melih ve Can ayrılmamak Yanya 


- kaç farklı ekip oluşturulabilir? 


A)20 oO(B)24 C)26 D)30 E)32 


3 negatif, 5 pozitif sayıdan 3 ü seçiliyor. 


Seçilen sayıların çarpımı negatif olacak şekilde 
kaç farklı seçim yapılabilir? 


A)31 o B)40 oO(C)46 D)48  E)56 


Herhangi üçü doğrusal olmayan n tane nokta 
ile 36 tane doğru çizilebildiğine göre, n kaçtır? 


A)6 B)7 c)8 D)9 E) 10 


e Yandaki dikdörtgenin üzerin- 
de 8 nokta veriliyor. 


Buna göre, köşeleri bu noktalar arasından s8 
çilen kaç farklı üçgen çizilebilir? 


B)48 O(C)5O D)51 E)56 


Te 9JA Holn Ain izl c Hisje la Bin isle ic Hela #8 2ölc 


1. 


3. 








P(7,2)1C(5,3) 
işleminin sonucu kaçtır? 


A)31 oOB)38 O(C)44 D)52 E)62 


Ci(n,3) 


Da 
Cn *1,2) 4 


olduğuna göre, n kaçtır? 


A)4 B) 5 C)6 D)7 E)8 


karekök 


10 kişilik bir sınıftan 6 kişilik bir takım, bu takımdan 
da bir kaptan seçilecektir. 

Buna göre, kaç farklı seçim yapılabilir? 

A) 210 B) 400 


D) 840 


C) 630 
E) 1260 


8 kişilik bir gruptan 3 kişilik bir ekip seçilip bir banka 
sıralanacaktır. 

Bu işlem kaç şekilde gerçekleştirilebilir? 

A) 300 B) 336 C) 360 


D)428  E)448 
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11,2, 3, 4) kümesinin elemanları kullanılarak en 
az iki basamaklı ve rakamları farklı kaç farklı çift 
doğal sayı yazılabilir? 

A)30 B)32 C)36 


D) 40 E) 48 


10 soruluk bir sınavda her soru 4 seçeneklidir. 


Buna göre, bu sınavda kaç farklı cevap anahtarı 
oluşturulabilir? 
A) 41 B) 10! C)40 


D)109  E)4'0 


Mert ve Nedim'in de bulunduğu 7 kişilik bir 
gruptan içinde Mert ve Nedim'den yalnız birinin 
bulunduğu 3 kişilik çalışma grubu kaç farklı 
şekilde oluşturulur? 

A) 10 B) 16 Cc) 20 


D)24 (o E)30 


3 doktor, 2 avukat, 4 öğretmenin katıldığı bir 
toplantıda katılımcılar, doktorlar bir arada ol- 
mak koşuluyla yuvarlak masa etrafına kaç fark- 
lı şekilde oturabilirler? . 

A) 31.6! 


B)31.7! o C)6i D) 7! E) 21.51 











9. 4 farklı Coğrafya, 3:'farklı Tarih ve 2 farklı Felsefe 
kitabı yan yana sıralanacaktır. 


Buna göre, en sağda belirli bir Coğrafya kitabı, 
en solda belirli bir Felsefe kitabının olduğu kaç 
farklı sıralama elde edilir? 


A)71 B) 71.2! 
D) 31.31.31.2! E) 9! 


C) 41.31.21 


10. 9 kişilik bir turist kafilesi bir otelde bulunan 4 
kişilik, 3 kişilik ve 2 kişilik üç odaya kaç farklı 
şekilde yerleştirilebilir? 

A) 1080 B) 1260 


D) 1440 E) 1580 


C) 1400 


karekök 


11. Herhangi üçü doğrusal olmayan 8 nokta en çok 
kaç çember belirtir? 


A)28 oO(B)36 C)586 D)64 E)70 


12. 6 basketbolcu, 4 voleybolcu arasından oluştu- 
rulacak 5 kişilik ekiplerin kaçında basketbolcu- 
ların sayısı voleybolcuların sayısından fazla- 
dır? 


A)180 B)186 o(C)208 D)216 E)225 
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13. 6 İngiliz, 5 Fransız turistin bulunduğu bir kafile- 
den en az biri İngiliz olan 4 kişilik bir ekip kaç 
farklı şekilde oluşturulabilir? 

A)270 B)300 C)325 


D)330 O E)360 


14. Aralarında Sevgi ve Barış'ın da bulunduğu 6 kişi 
yan yana diziliyor. 


Buna göre, bu sıralamaların kaçında Sevgi ve 
Barış yan yana olur? 


A)120 B)160 C)240 D)320 E)480 


15. 555440 sayısının rakamlarının yerleri değiştiri- 
lerek 6 basamaklı kaç sayı yazılabilir? 


A)30 (O(B)40 C)SO D)6O E)70 


Şekilde d, ved, doğrularının üze- 


16. dı 
rinde 8 nokta verilmiştir. 


da 
Buna göre, köşeleri bu noktalar arasından seçi- 
len kaç farklı üçgen elde edilir? 


A)30 B) 36 Cc) 40 


D) 42 


E) 46 








permütasyon - kombinasyon 








1. 11 kişilik bir kafileden 5 kişi İzmir'e, 6 kişi Anka- 
ra'ya gidecektir. 


Bu iki grup kaç değişik biçimde oluşturulabilir? 


A)490 B)484 C)480 D)462 E)458 


(ÖYS 1988) 





2. n elemanlı bir kümenin r <i bütün kombinasyon- 
larının (kombinezonlarının) sayısı C(n, r) ile göste- 
rildiğine göre, 

C(0, 0) * C(6, 3) x3C(m,m-— 1) 
eşitliğinde m kaç olmalıdır? 








A)4 B)5 C)6 D)7 E)8 
(ÖYS 1989) 
R 
< 
2 
S 
S 
3. nelemanlı bir kümenin r -li bütün kombinasyonları- 
nın (kombinezonlarının) sayısı C(n, r) ile gösterildi- 
ğine göre, 
Cin, 2) * Cn, 3) x 4C/n, 1) 
eşitliğinde n kaç olmalıdır? 
A)3 B)4 C)5 D)6 E)7 
(ÖYS 1991) 
4. 8 kişilik bir gruptan 5 kişilik kaç değişik takım 
kurulabilir? 
A) 336 B) 224 C)168 D)112 E)56 
(ÖYS 1995) 
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8. Yükseköğretim için A ve B ülkelerine gönderilmek 














5. A B Cc 
SAAB Ge 


, DERG, Hed, 


Yukarıdaki şekilde d,// d, olduğuna göre, köşe- 
leri bu 8 noktadan (A,B,C,D,E,F,G, H) her- 
hangi üçü olan en fazla kaç üçgen çizilebilir? 


A) 45 B) 48 Cc) 52 D) 56 E) 72 


(ÖYS 1996) 


6. 5,6,7, 8, 9 rakamlarını kullanarak rakamları bir- 
birinden farklı olan, üç basamaklı ve 780 den 
küçük kaç değişik sayı yazılabilir? 





A) 46 B)42 C) 36 D)30 E)24 
(ÖSS 1999 ipt.) 
7. 
1. Şekil Ii. Şekil 


16 küçük kareden oluşan |. şeklin her satır ve her 
sütununda bir ve yalnız bir küçük kare karalanarak 
Ii. şekildeki gibi desenler elde edilmektedir. 





Bu kurala göre, en çok kaç farklı desen elde 
edilebilir? 
A) 16 B) 20 C)24 


D)32 o E)36 


(ÖSS 2000) 


üzere 5 öğrenci seçilmiştir. 


Her iki ülkeye en az birer öğrenci gideceğine 
göre, bu 5 öğrenci kaç farklı gruplama İle gön- 
derilebilir? 

A) 10 B) 20 GC) 25 


D)30 O E)40 


(ÖSS 2003) 
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9. A Yandaki ABC üçgeninin 
kenarları Üzerinde 9 
nokta verilmiştir. 

B fe 


Köşeleri bu 9 noktadan üçü olan kaç üçgen 
oluşturulabilir? 


A)64 Oo B)69 C74 D)79 E)84 


(ÖSS 2004) 


10. A-4(1,2,3, 4 ) kümesinin elemanlarıyla, en az 
iki basamağındaki rakamı aynı olan üç basa- 
maklı kaç sayı yazılabilir? 


Cc) 38 





A)52. o B)40 D)30 oOE)24 


(ÖSS 2006 1) 


karekök 


11. K-(-2,-1,0,1,2,3) 


kümesinin üç elemanlı alt kümelerinden kaç 
tanesinin elemanları çarpımı bir negatif tam sa- 
yıya eşittir? 


A)6 B)7 C)8 D)9 E) 10 


(ÖSS 2008 1) 


12. Birler ve onlar basamağında aynı rakam, yüzler 
basamağında bundan farklı bir rakam bulunan 
kaç tane üç basamaklı sayı vardır? 


D) 90 





13. 


14. 


15. 




















Ayşen elindeki değişik renkteki 8 boya kalemini 
kullanarak yukarıdaki şekilde verilen altı kareyi, 3 
ve 6 numaralı kareler aynı renkte, diğer kareler de 
bu karelerden ve birbirlerinden farklı renklerde 
olmak koşuluyla boyamak istiyor. 


Ayşen, bu boyama işini kaç farklı şekilde yapa- 
bilir? 
A) 6720 


B) 6048 C)3024 D)336 E)56 


(KPSS 2008) 


14. ve 15. soruları aşağıdaki verilen bilgilere gö- 
re cevaplayınız. 


Aşağıda verilen 9 birim kare 6 farklı boya kulla- 
narak boyanmak isteniyor. 


İki köşegen üzerindeki tüm kareler aynı, kalan 
diğer kareler de bu karelerden farklı ve birbir- 
leriyle aynı renk olmak koşuluyla karelerin 
tümü kaç farklı şekilde boyanabilir? 


A) 20 B) 25 C)30. D)60 E) 120 
(DGS 2008) 
Her bir satırdaki üç kare birbirleriyle aynı fakat di- 


ğer satırdaki karelerle farklı renklerde boyanmak 
isteniyor. 


Karelerin tümü kaç farklı şekilde boyanabilir? 


A)27 o B)81 Cc) 89 E) 99 
A)120 B)140 oC)160 D)180 E)240 
(KPSS 1 2006) 
(DGS 2008) 
Za E Eg pi Binpf Mapa nrUAMa cr 
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BÖLÜM 








Olasılık 





KÖŞETAŞI 


1. 
2. 


KAZANIMLAR 
Bir deneyin örnek uzayını tanımlar ve eleman sayısını bulur. 


Birden fazla gerçekleştirilen deneylerde örnek uzayın eleman sayısını hesaplar. 


Bir deneyin örnek uzayının alt kümesi olan olayı tanımlar ve eleman sayısını 
bulur. 


Olayın eleman sayısının, örnek uzayın eleman sayısına oranının olayın olasılığını 
verdiğini kavrar. 


Zar ve para ile gerçekleştirilen deneylerde olasılık hesaplar. 
Kombinasyon kullanarak olasılık hesaplar. 

Permütasyon kullanarak olasılık hesaplar. 

Ayrık olay problemi çözer. | 

Bağımsız olayı tanımlar. 


Bağımsız olay problemleri çözer. 
P(A Y B) — P(A) * P(B) — P(A m B) eşitliğini kullanır. 
Bağımsız olayları fark eder ve P(A m B) - P(A) . P(B) eşitliğini kullanır. 











.. l 
a olasılık 














5 mavi, 2 kırmızı topun bulunduğu bir torbadan 3 top seçme olayının örnek uzayı kaç elemanlıdır? 


açıklamalı çözüm 






Permütasyon ve kombinasyon konularından sonra bu konuların devamı olan, daha doğrusu bir uygulaması 
olan olasılık konusunu inceleyeceğiz. Aslında olasılık (ihtimal) kavramı bizler için yeni bir terim değil. Günlük 
yaşamımızda bu terim karışımıza farklı alanlarda çıkmaktadır. Gerçek anlamda olasılık hesapları matematik 
dışında ekonomi, istatistik, meteoroloji ve spor gibi birçok alanda kullanılmaktadır. 


Olasılık hesaplarını öğrenmeden önce birkaç kavramı tanıyalım. 





Örnek Uzay: Bir deney sonucunda elde edilen tüm sonuçların kümesine örnek uzay (örneklem uzay) denir. 
Örnek uzay kümesi E ile gösterilir. 


Örneğin, zar atmak bir deneydir. Bir zar atıldığında elde edilebilecek sonuçların kümesi (1, 2, 3, 4, 5, 6) dır. 
Yani, bir zar atıldığında örnek uzay 6 elemanlıdır. 


Örnek uzay belirlenirken aslında daha önce kullandığımız konular (özellikle permütasyon ve kombinasyon) 
kullanılır. Aşağıdaki olayların örnek uzaylarının eleman sayılarını bulalım. 






e Bir para atılması olayının Yazı (Y) ve Tura (T) şeklinde 2 sonucu vardır. 
s5 mavi, 2 kırmızı top bulunan bir torbadan 3 top seçilme olayının (3) -35 sonucu Vardır. 


* 4 kişinin banka dizilme olayının 4! < 24 sonucu vardır. 


1. KİTAP kelimesinin harflerini kullanarak anlamlı | 3. 5 avukat, 3 doktor arasından 2 kişilik bir ekip 


vaya anlamsız beş harfli kelime yazma olayının oluşturma olayının örnek uzayı kaç elemanlı- 
örnek uzayı kaç elemanlıdır? dır? 


A)5 B)24 oO(C)25 D)75 E)120 A)28 OoOB)32 C)48 D)56 E)72 


karekök 


4. 222554 sayısının rakamlarının yerleri değiştiri- 
lerek 6 basamaklı doğal sayı yazma olayının ör- 
nek uzayı kaç elemanlıdır? 


2. 5 kişilik bir ailenin yuvarlak masa etrafına otur- 
ma olayının örnek uzayı kaç elemanlıdır? 


A)16 o0(B)24 (C)32 D)72 E)120 A)60 oOB)120 C)200 D)480 E)720 
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olasılık 





köşetaşı 














2 zarın aynı anda havaya atılması olayının örnek uzayı kaç elemanlıdır? 


açıklamalı çözüm 





2 zar atıldığında elde edilen sonuçlar ikili şeklinde yazılabilir. Örneğin, birinci zar 5, ikinci zar 3 gelince elde 
edilen sonuç (5,3) şeklinde gösterilebilir. Bu şekilde elde edilebilecek tüm sonuçları aşağıdaki tabloda 
inceleyelim. 





Tabloda görüldüğü gibi, 2 zar atılması olayının 36 sonucu vardır. Peki, zar sayısı artarsa ne yapacağız? 
n tane zarın atılması olayının örnek uzayının eleman sayısı 6" şeklinde bulunabilir. 


2 para atalım. 


2 para atıldığında ise örnek uzay 4 elemanlıdır. 





n para atıldığında ise örnek uzay 2" elemanlıdır. 


1. 4 madeni para atıldığında örnek uzay kaç ele- | 3. Her yüzeyi farklı renk ile boyanmış 2 düzgün 
manlıdır? dörtyüzlü (dört yüzeyi de eşkenar üçgen olan 
piramit) atıldığında örnek uzay kaç elemanlıdır? 


A)4 B)8 C)12 D)16 E)20 
A) 8 B)12 o C)16 D)32  E)36 





e 
KEİ 
"a 
» 
S 
4. n tane madeni para atıldığında örnek uzay 64 ele- 
2. 3 zar atılması olayının örnek uzayı kaç eleman- manlı oluyor. 
lıdır? Buna göre, n kaçtır? 
A) 18 B) 36 C) 72 D) 108 E)216 A)4 B) 5 Cc) 6 D)7 E)8 
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köşetaşı 






2 zar atıldığında üst yüze gelen sayıların toplamının 9 dan büyük olma olayının kaç elemanı vardır? 


açıklamalı çözüm 


Bir örnek uzayın alt kümelerinin herbirine olay denir. 






Örneğin, bir zar atıldığında üst yüze gelen sayının asal olma 
olayının sonuçları (2, 3, 5) dir. Buna göre, bu olayın 3 sonucu 
vardır. 








Örnek uzayın alt kümelerinden boş 
olanına imkansız olay denir. 















Aşağıdaki örnekleri inceleyin. 






Mesela, bir zar atıldığında 8 gel- 


e Bir zar atıldığında üst yüze çift sayı gelme olayının sonuçları: yi 
mesi imkansız olaydır. 


12,4,6) 






Bir madeni para atıldığında yazı gelme olayının sonuçları: 
04) 


2 madeni para atıldığında en az birinin yazı gelme olayının 
sonuçları: 


(WD, (TY, Y.Y 


e 2 zar atıldığında üst yüze gelen sayıların toplamının 9 dan 
büyük olma olayının sonuçları: 


(4,8), (6,4), (5,6), (6,5), (5,5), (6.6) 













Örnek uzayın kendisine kesin olay 
denir. 







Mesela, bir zar atıldığında 7 den 
küçük bir sayının gelmesi kesin 
olaydır. 









e 3 mavi, 4 sarı top içinden 2 si mavi, 1 i sarı olmak üzere 3 top 


seçme olayının Çi) z (4) -3.4-12 sonucu vardır. 


1. Bir zar atıldığında üst yüze gelen sayının 2 den 3. 2 madeni para atıldığında üst yüzeylerinin fark- 
büyük olması olayının kaç elemanı vardır? lı olma olayının Kaç elemanı vardır? 


A)2 B)3 c)4 D)5 E)6 A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 


karekök 


4. (1,2,3, 4, 5) kümesinin elemanları kullanılarak 

yazılan 3 basamaklı doğal sayılar içinden 

2. Bir zar atıldığında üst yüze gelen sayının asal seçilen birinin çift olma olayının kaç elemanı 
ve çift olma olayının kaç elemanı vardır? vardır? 


A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 A)25 (B)40 C)SO0 D)6O E)75 
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olasılık 





olasılık 


köşetaşı 











2 madeni para atılıyor. 


Buna göre, paraların farklı gelme olasılığı kaçtır? 


açıklamalı çözüm 





En sonunda olasılık hesabına geldik. Olasılık hesabı yapılırken ilk üç köşetaşında yaptığımız soruların 
çözümlerini sadece birbirine oranlayacağız. 


Bir A olayının eleman sayısının örnek uzayın eleman sayısına oranına A olayının olasılığı denir. A olayının 
olasılığı P(A) şeklinde gösterilir. 
s(A) 


P(A) e) 






Köşetaşının Çözümü: 


2 madeni para atıldığında ((T,T), (T.Y), (Y.T), Yİ şeklinde 4 farklı sonuç elde edilir. Yani, örnek uzay 4 
elemanlıdır. Paraların farklı olma olayı A ile gösterilsin. 


Buna göre, A — ((T, Y), (Y, T)) elde edilir. 












öre, P(A)- Sİ -2 
Buna göre, P(A) SE) 472 


1. Bir madeni para atıldığında yazı gelme olasılığı 3. 3 madeni para atılıyor. 


kaçtır? Buna göre, en çok birinin yazı gelme olasılığı 
i ; i 3 kaçtır? 
1 
a yi C)— D)— E)— 
Aş Biz iz İz 27 


1 3 1 5 3 
e 2 — DD: EZ 
Az BİŞ 95 2 7 


karekök 


2. 2 madeni para atılıyor. 


Buna göre, en çok birinin tura gelme olasılığı | 4. 4 madeni para atıldığında herhangi birinin tura 





kaçtır? gelmeme olasılığı kaçtır? 
1 1 3 1 g3 A yi e. gk ig 
A) B)7 9 D) > 07 A) ig Ig Y3g izi 5 
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olasılık 


köşetaşı 











Bir zar atıldığında üst yüze gelen sayının tek olma olasılığı kaçtır? 






açıklamalı çözüm 


Bir zar atıldığında örnek uzayımız E <(1,2,3,4, 5, 6) olup s(E) <6dır. 


Üst yüze gelen sayının tek olma olayının sonuçları A (1, 3, 5) olup s(A) < 3 tür. 


Buna göre, üst yüze tek sayı gelme olasiliği : 


İki zar atalım 











2 zar atıldığında üst yüze gelen sayıların toplamının 5 ten küçük olma olasılığı kaçtır? 
(1,1) (12) (1,3) (1,4) (1,5) (1,6) 
(2.1) (2,2) (2.3) (2,4) (2,5) (2.6) 
(3,1) (3,2) (3,3) (3,4) (3,5) (3,6) 
(4,1) (4,2) (4,3) (4,4) (4,5) (4,6) 
(5,1) (5,2) (5,3) (5,4) (5,5) (5,6) 
(6,1) (6,2) (6,3) (6,4) (6,5) (6,6) 


Yanda da görüldüğü gibi toplamları 5 ten küçük olan 6 tane 
- ikili vardır. 


ll 6 1 
Buna göre, istenen olasılık — — — dır. 
36 6 






1. Bir zar atıldığında üst yüze gelen sayının 3 ten | 3. İki zar atılıyor. 
küçük olma olasılığı kaçtır? 


Buna göre, üst yüze gelen sayıların ikisinin de 


4 4 4 2 5 asal olma olasılığı kaçtır? 
A)— B) — C)— D)— — 

6 & Z 3 yi 1 1 1 1 1 

Ay B)— ©) Ni — 

8 ) 6 ) 4 — 3 e) 2 


karekök 


â. İkizaratılıyor. 


2. Bir zar atıldığında üst yüze gelen sayının asal 
ve tek olma olasılığı kaçtır? 


Buna göre, üst yüze gelen sayıların toplamının 
en az 9 olma olasılığı kaçtır? 


1 1 1 2 5 1 
A)— ri LZ ii 2 vi Nu il > zi 
) 5 B) 3 Cc) > D) 3 E) 5 A) 12 B) 10 Cc) D) E) 
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olasılık 


köşetaşı 


5 mavi, 2 sarı topun bulunduğu bir torbadan 3 top seçiliyor. 


Buna göre, bu topların ikisinin mavi, birinin sarı olma olasılığı kaçtır? 





açıklamalı çözüm 














Bir kümenin içinden daha küçük bir küme oluşturma sorularını 
kombinasyon kullanarak yapacağımız! öğrenmiştik. Bu tür olasılık 
sorularında genellikle ilk cümle örnek uzayı bulduran cümledir. 
Çünkü birinci cümlede seçilen toplarla ilgili bir şart yok. Yukarıdaki 
sorunun ilk cümlesinde sadece 7 toptan 3 ü seçilmek isteniyor. 















5 mavi, 2 sarı top arasından s€e- 
çilen bir topun mavi olma olası- 
lığı kaçtır? 








e 7 
Buna göre, örnek uzayımız (Gİ -35 elemanlıdır. Bir top seçeceğimiz zaman kombi- 


nasyonu uzun uzun yazmak yerine 







Soru cümlesinde ise seçilen toplardan 2 sinin mavi, 1 inin sarı 


olma şartı vardır. istenen top sayısını tüm topların 


sayısına oranlayarak doğrudan 






Buna göre, istenen olay Bini 10.220 elemanlıdır. 5 
2J11 z yazabiliriz. 


20 4 
Sonuç olarak istenen olasılık 35 mi bulunur. 





1. 3 siyah, 4 yeşil bilyenin bulunduğu bir kavanozdan 3. 5 siyah, 3 beyaz bilye arasından 2 bilye seçiliyor. 
2 bilye seçiliyor. 


Buna göre, seçilen bilyelerin aynı renkte olma 
olasılığı kaçtır? 
(Hangi renk olduğu söylenmiyor. Dikkat edin.) 


Buna göre, seçilen bilyelerin farklı renkte olma 
olasılığı kaçtır? 


7 
14 


— 
— 
Gı 

ip 


8 3 9 13 
Aşı BB); O) b) Duz A) Boş 5 Dag BŞ 


karekök 


4. 3 doktor, 5 öğretmen, 2 avukatın bulunduğu bir 


2. 3 sarı, 2 kırmızı topun bulunduğu bir kutudan gruptan 3 kişilik bir ekip oluşturulacaktır. 


seçilen üç toptan ikisinin sarı, birinin kırmızı 
olma olasılığı kaçtır? 


Buna göre, seçilen 3 kişinin ayri meslekten Oİ- 
ma olasılığı kaçtır? 


AZ gi <2 BE E) 5 AZ B) 5 97 D) 


3 5 5 
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olasılık 





9. 3 erkek, 6 kız öğrencinin bulunduğu bir gruptan 3 
öğrenci seçiliyor. 


Buna göre, seçilenlerden en az ikisinin erkek 
olma olasılığı kaçtır? 





AZ B)22 6 DE 


ix 2 
84 28 21. Pa 


Ğ. 4 futbolcu, 5 basketbolcu arasından 4 kişi seçiliyor. 


Buna göre, seçilen sporculardan 2 sinin futbol- 
cu, 2 sinin basketbolcu olma olaslığı kaçtır? 


7. İki basamaklı doğal sayılar arasından seçilen 
bir sayının 10 ile bölünebilme olasılığı kaçtır? 


1 1 1 1 1 
A) — B)— > > e 
m İş o iş m 


karekök 


8. 6gül, 8 sümbül arasından seçilen bir çiçeğin 
gül olma olasılığı kaçtır? 


1 z 3 3 4 
A)— B)- OZ. İri 
8 25 İz b E)Ş 


12. 


9. 1,2,4, 6, 7) kümesinin elemanları kullanılarak 
rakamları farklı 3 basamaklı doğal sayılar yazılıp 
bir torbaya atılıyor. 


Bu torbadan seçilen bir kağıdın üzerindeki sayı- 
nın tek olma olasılığı kaçtır? 


3 3 2 3 4 
A)— B) — C)— — — 
Iş )3a 5 Diz Rg 


10.3 negatif, 4 pozitif sayı arasından seçilen 3 
Sayının çarpımının negatif olma olasılığı kaçtır? 
(Negatif olma şartı neydi?) 


16 19 4 
A)— B) — C)— 
35 )35 77 23 


o|w 
iy 


111. Bir kutudaki 9 ampulden 4 ü bozuktur. 


Bu kutudan seçilen 4 ampülden en çok ikisinin 
sağlam olma olasılığı kaçtır? 


- 


1 4 9 11 
A B) — C)— D) — A 
17 2 17 er yarı 


A Yandaki çember ve doğ- 
ru üzerinde 8 nokta verili- 
yor. 


Köşeleri bu noktalardan üçü olan üçgenlerin 
arasından seçilen bir üçgenin köşelerinden 
birinin A noktası olma olasılığı kaçtır? 


5 21 25 15 31 
A) — B) — Cc) —— — — 
) 13 ) 52 ) 52 Ni 26 4 52 


(BİcJa/p/efJslpJB| 











köşetaşı 


Aralarında Veli ve Melih'in de bulunduğu 5 kişi sıralanıyor. 


olasılık 





Buna göre, Veli ile Melih'in yan yana bulunma olasılığı kaçtır? 


açıklamalı çözüm 





Şimdi de permütasyon kullanarak çözülen olasılık sorularını inceleyelim. Bir önceki köşetaşında da belirt- 
tiğimiz gibi ilk cümlede örnek uzayın eleman sayısını bulabiliriz. Çünkü bu cümlede herhangi bir şart yoktur. 


Buna göre, 5 kişi yanyana 5! - 120 şekilde sıralanır. Yani, örnek uzayımız 120 elemanlıdır. Soru cümlesinde 


ise Veli ile Melih'in yanyana bulunma şartı vardır. 


Veli ve Melih'i tek kişi gibi düşünürsek 4 kişi 4! şekilde sıralanır. Veli ve Melih kendi aralarında 2 farklı şekil- 
de sıralanacağından sonuç 4! . 2 - 48 olur. 


48 2 
B öre, istenil lasılık — —— olur. 
una göre, istenilen olasılı 0 E 


2 farklı Fizik, 4 farklı Matematik kitabı bir rafa 
diziliyor. 
Buna göre, Matematik kitaplarının yan yana 
olma olasılığı kaçtır? 
1 1 1 1 1 
— B) — C)— D) — E) — 
2) 12 ) 10 ir ) 6 ) 5 
La 
8 
R 
$ 
li 
3 kız, 4 erkek öğrenci yuvarlak masa etrafına otu- 
ruyor. 
Buna göre, kiz öğrencilerin yan yana bulunma 
olasılığı kaçtır? 
1 1 1 Ve 1 
— — C)— D) — E)— 
2) 7 > 6 ) 5 ) 4 ) 3 
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3. 


4. 





MENEMEN kelimesinin harflerinin yerleri değiştiri- 
lerek 7 harili anlamlı veya anlamsız kelimeler kart- 
lara yazılıp bir torbaya atılıyor. 


Buna göre, torbadan seçilen bir kartın üzerin- 
deki kelimenin M ile başlayıp E ile bitme olası- 
lığı kaçtır? 


AZ B)— 97 03 EY? 


(0, 1, 2, 3, 4) kümesindeki rakamlar kullanılarak üç 
basamaklı sayılar yazılıyor. 


Buna göre, bu sayılardan seçilen birinin çift 
olma olasılığı kaçtır? 


AZ BE o DE EŞ 





köşetaşı 






A, B, C olayları E örnek uzayına ait ayrık olaylardır. 


PA)-2 ve P( 2 


olduğuna göre, P(G) kaçtır? 
açıklamalı çözüm 


A ve B olayları E örnek uzayına aittir. 
o OSP(A)<1 

e P(E)-1 

e P(AuB)-P(A)* P(B) - P(AnB) 


Son özelliği kümeler konusundan da biliyoruz. 


Bir olayın gerçekleşme olasılığı ile 
gerçekleşmeme olasılığının top- 
lamı 1 dir. 


PJA) * P(A) <1 


Ayrık Olay: Ayrık kümeleri hatırlayalım. Kesişim kümesi boş küme olan kümeleri ayrık kümeler diye 


adlandırıyorduk. Aynı tanımı ayrık olay için kullanabiliriz. 


AnBs9 > P(AUB)P(A) * P/B) 


Buna göre, köşetaşındaki soruyu çözelim. 


P(A) 4 P(B) 4 PC) <1 


1. AveB olayları E örnek uzayına ait iki olaydır. 


P(AUB) - - PA) - 7 P(B) -; 


olduğuna göre, P(A n B) kaçtır? 





1 1 3 1 
A)— B)— Cc) — — — 
ET İz ET) D) E) 
5 
$ 
İm 
2. AveB olayları, E örnek uzayına ait iki olaydır. 
m 2 1 1 
P(A) -—, P(B)-—, —— 
(A)-2. PB)-7, P(ANB)-5 
olduğuna göre, P(A v B) kaçtır? 
1 5 1 7 2 
A)— B) — Cc) — D) — — 
4 | ) 12 ) 2 ) 12 E 3 
498 





3. A,B,Cayrık olayları E örnek uzayına ait olaylardır. 
2 1 
P(A) - P(B) - > ve P(B) 4 P(C) z 
olduğuna göre, P(B) kaçtır? 


A) B) > Cc) 


N 
Blw 


Li 
6 


4. x, y, z takımlarının katıldığı bir üçlü turnuvada Xx 


takımının kazanma olasılığı, y takımının kazanma 
olasılığının 3 katına, z takımının kazanma olasılığı- 
nın yarısına eşittir. 


Buna göre, y takımının turnuvayı kazanma ola- 
sılığı kaçtır? 


olasılık 











köşetaşı 


Bir zar ile bir madeni para birlikte atılıyor. 


olasılık 


Buna göre, zarın çift sayı, paranın tura gelme olasılığı kaçtır? 


açıklamalı çözüm 


İki olay birbirinin olasılığını etkilemiyorsa bu olaylara bağımsız olaylar denir. 


Mesela, zar ve madeni paranın atılma olaylarının sonuçları birbirini etkilemez. Aynı şekilde bir kutudan top 


çekerken zar attığımızda da sonuçlar birbirini etkilemez. 
A ve B bağımsız olay ise, 


P(A nB) < P(A).P(B) 


Köşetaşının Çözümü: 


P(A) - P(zarın çift gelmesi) < — - 


P(B) < P(paranın tura gelmesi) — 


il 
2 


Buna göre, P(AnB) - P(A).P(B) 


Bir zar ve bir madeni para birlikte atılıyor. 3. 


Buna göre, zarın 2 den büyük, paranın yazı gel- 
me olasılığı Kaçtır? 


1 1 2 5 
Mi a Dy Ez 
Be Oz M5 BŞ 


karekök 


Bir kutuda 6 mavi, 4 sarı bilye vardır. Torbadan bir | 4, 
tane bilye seçilirken bir zar atılıyor. 


Buna göre, seçilen topun sarı olup zarın asal 
sayı gelme olasılığı kaçtır? 


Aç B; OZ O; BŞ; 
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A ve B bağımsız olaylardır. 
1 ELİ 
P(A)-— P(B)-— 
(A)-5 ve P(B)-7 
olduğuna göre, P(A n B) kaçtır? 


1 1 1 
A)— B) — GC) 
ş BB; 95 


İki zar ve iki madeni para atıliyor. 


Buna göre, zarların üst yüzüne gelen sayıların 
toplamının 10 dan büyük, paraların da aynı 
olma olasılığı kaçtır? 


1 1 1 
B) — C)-— D)— E) — 
24 58 56 ) ir 





olasılık 
köşetaşı 





4 siyah, 3 beyaz topun bulunduğu bir kutudan, geri atılmamak üzere art arda 2 top çekiliyor. 


Buna göre, çekilen toplardan birincinin siyah, ikincinin beyaz olma olasılığı kaçtır? 


açıklamalı çözüm 


Bazı sorularda “geri atılmak" ve “geri atılmamak” ifadeleri yer alabilir. 
Bu soruların farkı, topların aynı anda değil, sırayla çekilmesidir. 


Bu tür sorularda her top çekilişindeki olasılık bulunup birbiriyle çarpılır. Aynı bağımsız olayda olduğu gibi. 


Kutuda 4 ü siyah olmak üzere 7 top vardır. 
Bu nedenle çekilen topun siyah olma olasılığı 7 dir. 


Seçtiğimiz siyah topu geri atmadığımız için 2. çekilişte kutuda 3 ü siyah 6 top bulunur. Bu 


nedenle 2. çekilişte beyaz top çekme olasılığı 3 


Sonuçta birinci topun siyah, ikinci topun beyaz olma olasılığı — 


Çekilen top geri atılsaydı: 


Bu durumda her çekilişte kutuda 4 siyah, 3 beyaz top olur. Yani, kutudaki top sayısı değişmez. 


Buna göre, birinci çekilişte topun siyah olma olasılığı 


43 12 


> , ikinci çekilişte topun beyaz olma olasılığı > olup 
sonuç —.— - — bulunur. 
77 49 


Bir torbada 3 kırmızı, 5 mavi bilye vardır. 3. 6mavi,4 yeşil kartın bulunduğu bir deste kart için- 


Torbadan art arda geri atılmamak üzere 3 bilye den, seçilen kari desteye geri konmak üzere 2 kart 
seçildiğinde ilk ikisinin mavi, üçüncünün kır- seçiliyor. 
mızı olma olasılığı kaçtır? Buna göre, seçilen kartlardan birincinin yeşil, 


ikincinin mavi olma olasılığı kaçtır? 

1 5 5 7 8 
A)— B) — Cc) — D) — E)— 
7 32 28 30 25 yi Bi 92 Dy Ey 
16 21 21 25 25 


karekök 


2. 4 Rizeli, 3 Sivaslı, 5 Mersinlinin bulunduğu bir | İ Art arda 3 zaratılıyor. 

gruptan art arda seçilen 3 kişiden birincinin 
Rizeli, ikincinin Sivaslı, üçücünün Mersinli ol- 
ma olasılığı kaçtır? 


Buna göre, birinci zarın çift, ikinci zarın 4 ten 


büyük, üçüncü zarın ise asal gelme olasılığı 
kaçtır? 








1 2 3 5 6 1 1 1 i 1 
Aja “B m ue c ii — 
33 Di Ydy Mg By Mag Pie la Bİ er) 





1. Bir zar ile bir madeni para birlikte atılıyor. 3. 


2. A ve B bağımsız olaylardır. 








olasılık 
köşetaşı 


Bir zar ve bir madeni para atılıyor. 


Buna göre, zarın tek veya paranın yazı gelme olasılığı kaçtır? 
açıklamalı çözüm 


Kümeler konusunu hatırlayalım. “A veya B” ifadesi A y B anlamına geliyordu. 
Aynı durum olasılıkta da geçerlidir. 8. köşetaşını hatırlayalım. 


P(A uB) > P(A) * P(B) — P(A nB) 


A ve B bağımsız olaylar olduğundan P(A m B) yerine P(A).P(B) yazılır. 


Buna göre, P(A vB) - P(A) * P(B) — P(A nB) 


* 


plw ma 


4 yüzü mavi, 2 yüzü sarı boyalı bir küple bir madeni 
Buna göre, zarın 5 ten küçük gelme veya para- para birlikte atılıyor. 


nın tura gelme olasılığı kaçtır? Buna göre, küpün üst yüzünün mavi veya 


paranın tura gelme olasılığı kaçtır? 
1 1 1 2 5 
A)— B)— Cc) — D) — E)— 8 
6 3 2 3 6 i şi g2 g8 g8 
Az B; O IŞ Ez 


karekök 


4. 1 den 20 ye kadar numaralandırılmış olan toplar bir 
torbaya atılıyor. Torbadan bir top seçilip bir zar atı- 
liyor. 

P(A) — - ve P(B) m Buna göre, seçilen topun üzerindeki sayının 3 

z ile tam bölünebilme veya zarın asal gelme ola- 


olduğuna göre, P(A v B) kaçtır? sılığı kaçtır? 


© 
9) 
a 
le 


13 


i 3 4 
Az BE ©; Diz EŞ Ay AZ OZ 0; AŞ 


20 
501 E Jp (p 8 | 





köşetaşı 








Arif'in bir hedefi vurabilme olasılığı > , Zeynep'in aynı hedefi vurabilme olasılığı e dir. 


Buna göre, Arif'in hedefi vurup, Zeynep'in vuramama olasılığı kaçtır? 







açıklamalı çözüm 





Arif'in hedefi vurma olasılığı tür. 


Buna göre, sonuç 


1. Merve'nin bir soruyu çözme olasılığı B* Vural'ın 


> v2 
aynı soruyu çözme olasılığı 3 dur. 


Buna göre, her ikisinin de soruyu çözme ola- 
sılığı kaçtır? 


2 1 4 1 2 
A) — B) — ii e 
) 15 ir Bs 


karekök 


2. Nevzat'ın sınavı kazanma olasılığı > , Dilek'in ay- 


ni sınavı kazanma olasılığı : tir. 


Buna göre, Dilek'in sınavı kazanıp Nevzat'ın ka- 
zanamama olasılığı kaçtır? 





3 4 
A)— B) — 
Ig Ig 


oz DE E) 
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Arif ve Zeynep'in hedefi vurabilme olasılıkları birbirini etkilemez. Yani, bağımsız olaylardır. Buna göre, sonu- 
cu bulabilmek için Arifin hedefi vurma olasılığı ile Zeynep'in hedefi vuramama olasılığını çarparız. 


Zeynep'in hedefi vurma olasılığı - ise vuramama olasılığı 1— 5 -: dır. 








Bir avcının hedefi vurma olasılığı - tür. 


Buna göre, avcının hedefi birinci atışta vura- 


mayıp ikinci atışta vurma olasılığı kaçtır? 


4 


2 3 5 7 
— BE oz DE Ez 
Ig Ig ir İg 


Alg 


Metin'in bir problemi çözebilme olasılığı > , Sevil'in 


aynı problemi çözebilme olasılığı 5 dir. 


Buna göre, Metin veya Sevil'in bu problemi çö- 
zebilme olasılığı kaçtır? (“veya” nasıl yapılıyordu?) 


AZ 8)” 9: D)Ş Ee 


LAJGİA| 6 


B|w 


olasılık 


















olasılık 





1. 3 hikaye, 4 roman ve 2 şiir kitabı arasından 3 


kitap seçme olayının örnek uzayı kaç eleman- 
lıdır? 


A)9! B)31.41.2! 


MA) 


2. 4 madeni paranın atılması deneyinde örnek 
uzay kaç elemanlıdır? 


A)7! B)2* oO(C)24 Di) E)4 


3. 2 zar atıldığında üst yüze gelen sayıların çarpı- 
mının 12 olma olayının kaç elemanı vardır? 


A)2 B)3 c)4 D)5 E)6 


karekök 





4. 3 madeni para atıldığında ikisinin yazi gelme 


olasılığı Kaçtır? 


1 rs 


1 


9? D) 5 EE 


5. 2 zar atıldığında üst yüze gelen sayılardan biri- 
nin tek diğerinin çift gelme olasılığı kaçtır? 


5 1 5 
e — E)— 
Oz DD; Ig 


4 


A) ri B) 


w“ja 


6. 6 erkek, 8 kız öğrencinin bulunduğu bir sınıfta bir 
başkan, bir başkan yardımcısı seçilecektir. 


Buna göre, başkanın kız, yardımcısının erkek 
öğrenci olma olasılığı kaçtır? 


41 45 48 50 55 
— — Cc) — D)— E) — 
> 91 2) 91 ) 91 ) 91 ) 91 
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olasılık 





7: 3 mektup 4 posta kutusuna atılacaktır. 


Buna göre, mektupların farklı kutulara atılma 
olasılığı kaçtır? 


1 3 4 5 7 
Ni BE O. DE EE 
M3 Ig Iş Ig Diz 


8. Ali, Melih ve Sinem'in katıldığı bir yarışta yarışı 
kazanma olasılıkları sırasıyla 2, 3 ve 5 ile oran- 
tılıdır. 


Buna göre, Sinem'in yarışı kazanma olasılığı 
kaçtır? 

1 3 2 1 3 
Aş B)15 Oz D)> Ez 


9. Birzarile bir madeni para birlikte atılıyor. 


Buna göre, zarın asal sayı, paranın tura gelme 
olasılığı kaçtır? 


1 1 
A) B)— 
Ig İğ 


karekök 


10. 4 mavi, 2 siyah, 3 kırmızı topun bulunduğu bir tor- 
badan sırasıyla 2 top seçilmek isteniyor. 


Seçilen top geri atılacağına göre, seçilen topla- 
rın farklı renkte olma olasılığı kaçtır? 


26 10 35 14 52 
— B) — Cc) — D) — E— 
A 81 ) 27 ) 81 ) 27 ) 81 
11. A ve B bağımsız olaylardır. 
PA) -İ, Pranby-1 
2 6 
olduğuna göre, P(A u B) kaçtır? 
1 1 1 2 5 
> e e DE <> 
A) 6 B) 3 ) 2 ) 3 ) 


12. Hidayet'in üç sayılık atışlarda başarılı olma olasılı- 


ğı 2 tür 
> tür. 


Buna göre, Hidayet'in yaptığı 4 tane üç sayılık 
atıştan 3 ünü atabilme olasılığı kaçtır? 


1 10 2 m4 
3 27 81 9 


40 
E) — 
rm 














olasılık 








1. Bir çiftzaratılıyor. 


Buna göre, üst yüze gelen sayıların aynı olma 
olasılığı kaçtır? . 


1 1 1 
e: Eyer O) 
A ) 5 


1 1 
D)— E)— 
8 3 Iz 


2. Bir torbadan 3 kırmızı, 4 mavi, 5 yeşil bilye vardır. 


Buna göre, torbadan seçilen bir bilyenin mavi 
veya yeşil olma olasılığı kaçtır? 


g1 


5 17 
A) — Cc) — D 
36 6 36 ) 


3. Bir zar atıldığında tek veya asal sayı gelme 
olasılığı kaçtır? 


1 1 1 2 5 
A)— B) — C) — D)— E)— 
5 5 7 3 5 


4. Azf(jx:<20,xeZİ) 


kümesinden seçilen bir doğal sayının 3 veya 4 
ile bölünebilme olasılığı kaçtır? 


yl 


3 4 9 i 11 
Şi ei O E— 
Mg B)5 20 2 29 
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karekök 





5. A,B,C olayları E örnek uzayına ait ayrık olaylardır. 


P(AUB)-İ ve PAvG)-2 
4 5 
olduğuna göre, P(A) kaçtır? 
3 1 3 7 1 
A)— B) — Cc) — — E) — 
) 20 ) 5 ) 10 ) 20 ) 2 
6. (1,2,3) 


kümesinin elemanları kullanılarak üç basamaklı 
doğal sayılar yazılıyor. i 


Buna göre, bu sayılardan seçilen birinde iki 
rakamın aynı olma olasılığı kaçtır? 


|) g8 g8 p2 g2 
9 27 9 3 27 
7. A - (Ali, Mehmet, Sezen, Meral) 


B (Adem, Mehmet, Meral, Cemil, Nur) 
kümeleri iki öğrenci grubunu temsil etmektedir. 


A ve B kümelerinden birer tane öğrenci alınarak iki 
kişilik ekipler oluşturuluyor. 


Buna göre, bu ekiplerden seçilen birinin aynı 
isimli öğrencilerden oluşma olasılığı kaçtır? 


1 
B)— 
Ig 


1 3 2 1 
A) — 0) — D)— E)— 
Ti Ti Iş 2 


8. (a,b,c,d, e) 


kümesinin 3 elemanlı alt kümelerinden seçilen 
birinde a nın bulunup, e nin bulunmama olasılı- 
ğı kaçtır? 


3 2 
A) — B) — 
30 5 


2 | 


5 9 
e) E)— 
113 3 130 

















olasılık 
9. 4 öğrenci derse girerken telefonlarını öğretmene | 13. E örnek uzayındaki A ve B olayları için, 
teslim ediyor. 4 
E ” KN N P(A'nB)-— 
Buna göre, ders çıkışında telefonlar öğrencilere 15 
rastgele dağıtıldığında her öğrencinin kendi te- 2 
lefonunu alma olasılığı kaçtır? P(A'NB)- m 
Ke ep. e İçyek, op ey olduğuna göre, P(A) kaçtır? 
256 180 120 72 24 
8 3 2 11 4 
A) — B)- oz D—  E)— 
) 15 ) 5 ) 3 ) 15 ) 5 
10. Bir torbada eşit sayıda mavi ve sarı toplar vardır. 
Torbadan art arda seçilen toplardan birincinin | 14: Aralarında Selçuk ve Emre'nin de bulunduğu 6 kişi- 
e v2 z lik bir gruptan rastgele 3 kişi seçiliyor. 
mavi, ikincinin sarı olma olasılığı olduğuna Bula göre, söğllenilsi arasıda Heni Salcuk höni 
göre, torbada kaç top vardır? de Emre'nin bulunma olasılığı kaçtır? 
A)8 B) 10 C) 12 D) 14 E) 16 41 41 1 1. 41 
> B)— > D)— ES 
AŞ IŞ Iç DD; Bş 
is 
11. A Yandaki üçgen üzerinde 85 
nokta veriliyor. k 
15. Yandaki şekilde birbirine paralel 
4 doğru ile birbirine paralel 3 
doğru veriliyor. 
B C 
Köşeleri bu noktalardan üçü olan üçgenler 
re inc seğilen -bie yek ili Dir. eman Buna göre, doğrular arasından seçilen 4 doğru- 
(AB) üzerinde olma olasılığı kaçtır? > 
nun paralelkenar oluşturma olasılığı kaçtır? 
16 18 20 24 25 
A)— B— o0— DE pg— 16 18 4 3 24 
A) — B) — C)— D)— E)-— 
47 47 47 47 47 ) 35 ) 35 ) 7 ) 5 ) 25 
iz Görene kaya elin, Bir soruy! çöziüe Celik 16. 1110022 sayısının rakamlarının yerleri değiştirile- 


ları sırasıyla a ve 5 dır 
Me. ig 


Buna göre, bu problemin çözülememe olasılığı 
kaçtır? 


O 7 
DE» GE 
115 17 








rek elde edilen 7 basamaklı doğal sayılar birer kar- 
ta yazılıyor. 


Buna göre, seçilen bir kartın üzerinde çift sayı 
olma olasılığı kaçtır? 


3 4 
G)— D) — 
Iş 7 


3 2 
A)— B)— 
İş 77 














1. 4Akız, 6 erkek öğrenci bulunan bir okul kafilesin- 
den rastgele 2 öğrenci seçilirse öğrencilerden 
birinin kız, diğerinin erkek olma olasılığı nedir? 


7 2 1 


ME BL © D)? E)- 


(ÖYS 1988) 


2. Bir torbaya eşit sayıda kırmızı ve beyaz bilyeler 
konuyor. Bu torbadan geri konulmamak üzere çe- 
kilen iki bilyenin ikisinin de kırmızı renkte olma 


olasılığı Bg tür. 
33 


İlk durumda torbada kaç bilye vardır? 


A)30 OoOB)32 C)34 D)36 E)38 


(ÖYS 1989) 


Şekildeki A, B, C, D, E noktaları bir doğru üzerinde 
ve ayrıca C, D noktaları bir çember üzerindedir. 


Bu noktalardan seçilecek olan herhangi iki nok- 
tadan yalnız birisinin çembere ait olma olasılığı 
kaçtır? 


2 2 3 5 7 
A)— B)— C)— D)— E) — 
5 5 5 İğ er) 


“ (ÖYS 1990) 


4. Bir torbada 2 beyaz, 4 siyah ve 6 mavi bilye vardır. 


Aynı anda çekilen iki bilyeden birinin beyaz 
öbürünün siyah olma ihtimali nedir? : 


1 1 2 4 5 
> <p> El 
11 belr 33 133 


(ÖYS 1992) 


olasılık 








5. Bir torbada 6 beyaz, 4 siyah bilye vardır. 


Bu torbadan rastgele çekilen 3 bilyeden birinin 
beyaz, diğer ikisinin siyah olma olasılığı kaçtır? 


Ay “ay e o) de 
10 19 15 14 13 


(ÖYS 1995) 


6. Bir torbada 2 tane mavi, 5 tane yeşil mendil vardır. 
Bu torbadan geri atılmamak koşulu ile iki kez birer 
mendil çekiliyor. 

Bu iki çekilişin birincisinde mavi, ikincisinde de 

yeşil mendil çekme olasılığı kaçtır? 

Ay ey e key by ij. 
12 49 45 21 21 


(ÖYS 1998) 


karekök 


7. Bir düzgün dörtyüzlünün (bütün yüzleri eşkenar 
üçgen olan üçgen piramit) iki yüzünde A, iki yü- 
zünde de T harfi yazılıdır. 

Bu düzgün dörtyüzlü bir kez atıldığında yan 


yüzlerinde, sırasına ve yönüne bakılmaksızın A, 
T, A harflerinin görülme olasılığı kaçtır? 





1 1 2 1 3 
Aİ Bİze 6) Dz Ez 
(ÖSS 1999) 
8. A:(-2,-1,0,1) 


B-(-1,0,1,2,3,4) 
kümeleri veriliyor. 


AxB kartezyen çarpımından alınan bir elemanın 
(a, a) biçiminde olma olasılığı kaçtır? 


ayl i 
4 


1 1 
B e 
İş 


5 
S)z D)3> E) 7 


(ÖSS 2007 1) 


307 


olasılık 








9. 


10. 


11 


12. 


Aşağıdaki yedi nokta, eş karelerin köşeleri üze- 
rinde bulunmaktadır. 





Bu yedi noktadan rastgele seçilen üç noktanın 
bir üçgen oluşturma olasılığı aşağıdakilerden 
hangisidir? (Aynı doğru üzerindeki üç noktanın bir 
üçgen oluşturmadığı kabul edilecektir.) 


AZ BE o b) 
35 35 35 


ala 


3 
E)E 
17 


(ÖSS 2008 1) 


Bir torbada 2 kırmızı, 2 beyaz, 1 sarı top bulunmak- 
tadır. Torbadan çekilen top geri bırakılmaksızın art 
arda 2 tane top çekiliyor. 


İkinci çekilen topun sarı olma olasılığı kaçtır? 


93 


1 2 1 1 
Aya vE) D- EZ 
5 5 5 3 3 


(KPSS 1 2006) 


Bir torbada 1 den 6 ya kadar numaralanmış 6 kart 
vardır. Çekilen kart torbaya tekrar konmamak 
koşuluyla art arda iki kart çekiliyor. 


Bu iki karttaki sayıların toplamının 8 veya 8 den 
büyük olma olasılığı kaçtır? 
1 2 1 
A)— B)— C)— 
İŞ Be © 


2 1 
Dp “EjE 
Iş İğ 


(KPSS 2007) 


Bir sınıf listesinden okunan bir öğrenci numarası- 
nin bir erkek öğrenciye ait olma olasılığı 3 dir. 


Sınıfta 12 kız öğrenci olduğuna göre, kaç erkek 
öğrenci vardır? 


A)18 o(B)20 G2 DM E)28 


(KPSS 2008) 





karekök 


13 


14 


15 


16 


17. 


. İçinde 3 kırmızı, 5 beyaz, 2 sarı bilye bulunan bir 


- torbadan rastgele bir bilye çekiliyor. 
Çekilen bilyenin sarı olma olasılığı kaçtır? 
1 1 2 
A)— B)— C)— 
) 2 ) 3 ) 3 


1 2 
D)— E)— 
Iş I5 


(DGS 2009) 


. Bir sınıftaki 30 öğrencinin 18 i kızdır. Kızların 4 ü ve 
erkeklerin 9 u sarışındır. 


Bu sınıftan seçilen bir öğrencinin sarışın kız ve- 
ya sarışın olmayan erkek olma olasılığı kaçtır? 
21 I 
15 10 
(ALES say/1 ilkbahar 2009) 


7 17 3 
—— B) — D) — E 
v 30 30 Si 130 ) 


15. ve 16. soruları aşağıda verilen bilgilere göre 
cevaplayınız. 


Bir sakız makinesinde 5 kırmızı, 4 sarı ve 1 mavi 
sakız vardır. 


. Bu sakız makinesinden art arda alınan iki sakı- 
zın kırmızı renkte olması olasılığı kaçtır? 


©|W 


Aç Eş © b: Eş 


(ALES say/2 sonbahar 2009) 


. Aynı renkte üç sakız elde etmeyi garantilemek 
için makineden en az kaç sakız alınmalıdır? 


Cc)6 D)7 E)8 
(ALES say/2 sonbahar 2009) 





A)4 B) 5 


Boyları farklı dört öğrenci bir çizgi boyunca rast- 

gele sıraya giriyor. 

Buna göre, en kısa ve en uzun boylu öğrenci- 
- lerin uçlarda olma olasılığı kaçtır? 


1 


1 1 
a Ya “e 


(YGS 2012) 













































































